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GEOI'1ETRJA 

S imetri a central 
- Semej anza 
- Seno 

PROBABILIDAD Y EST ADISTICA 

.:... Eventos 
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TENJ\ 

I!['.,! C'J' J v C) 

INTIWDUC:CION 

CURSO DE ACTUALIZAClUH 

HELI\ClONE:S Y FUNClONE:S 

C 1111\T SCCYH 

Producto cartesi~nb, relac::ii.OJleS 
:Eunciones. 

E:l alumno comprendera l0 rr::d ;:,c;i('JJ 

existen·te ent:.re prc:)du.cto ca.t:t:.es.i <'.11:,,_,, 

relaci6n y funci6n. 

Hoja de actividades 

'. 

Que el aJumno l1aya cubie:cto es·tos L'c:rna:::: 

T(t has vis·to en el presen·te curso rJe 
mo.tematica.s tres temas: pnx'lucto 
cartesia.no, relaciones y ftinci.ones, r.:;u J<:~ 
presen·te a.ct.Lvidad ve:cemos CJU.e esi:.ClS I..J. '·"'" 
tenws er:;t.an relacionados ent:re s5 .. 

Para darnos cuenta. de J.a rel.:H:.i <Jn 
exisLent.e vamos a observc:u: nJ <.Jl'J'''f': 
ejemplos que nos ayudo.rar.J '" Vc~,- de lllH'l 

ma.nera. clara la ·1.nt~ima :t elnci6J.i · qne 
exis·te ent.re estos t:.emas. 

1 AUIIII/1.1 

.... , 



Analicemos el primer ejemplo: 

Tenemos los conjuntos 

tv1 = { 1, 2, 3, 4 } 

N = { 2, 4, 6, 8, } 

Efectfiemos el producto cartesiano 

{ ( ) ' ( ) ' ( ) ' ( ), 

( ) ' ( ), ( ) ' ( ), 

tv1 X N = ( ), ( ), ( ) ' ( ), 

), ) ' ( ) ' ( ) } 

Representemos nuestro producto en el plano 
N 

·~----4-~-----------------T-H 
I ALUMNO 

2 ALUHNO 



1\lwra.. de ese pxoclut:.o cartesiano eli~jai!IDB las pDrejas c_1ue. 
cmnplen con·· la relaci6n:. 

sabemos 
y 

X ES LA MITAD DE Y 

De c:1cuerdo a la .t·epreni:.aci6n c1ue tenemos en 
que 1a· primer componente clr::i la pareja es X y la 

e 1 pJ Flll o 
se<Junda 

Pen: tanto las pareJaS que ha.cen ven:lad.era Ja propus_i.ci(lll 
a.i1terior son; 

('1, 2), ( ) ' ( ) ' ( ) 

Si lo representamos como conjunto nos quedaJ;a: 

I~ = { (t2) } 

R.epresent.en1os ahora la relaci6n en este dia~rcama: 

,· 

ALIJ!!NO 
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Analicemos ahara si. esa relaci6n cumple con las 
condiciones para ser una funcion; es decir que todos los elementos 
de M esten relacionados con un finico elemento de N. 

De acuerdo a lo anterior la re 1 aci6n anterior (.. es 
funci6n? 

Analicemos otro ejemplo 

Si tenemos los conjuntos; 

F = { Bush, Salinas, Ortega } 

p = { Mexico, Nicaragua, E. U. } 

Realicemos el producto cartesiano. Para ella acordaremos 
simbolizar los elementos de cada conjunto con. su letra inicial 
minfiscula. 

F X P = 

{ ( 

( 

), ( 

) ' ( 

( ) } 

) ' ( 

), ( 

Representemoslo en el plano cartesiano 

ALUMNO 

4 

), ( 

), ( 

), 

), 
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() 

--- ............. ---- ........ -------·-·····-···---·-·'·'·-···--·--·-··········- ,!. ..... , ... .. .. · ..... L ............... o .. .' ................................................... , ........ >; 

b ·-o ··/--

Eli jamos cJ.hoJ:a las parejas gue ct:unplen con la :tP..lcl(_:_iJjJJ: 

X ES PRESIDENTE DE Y 

R = { 

Represent.emos esta relaci6n Jnedian·te un cJj.arJraJIIf.l.: 

r--~ 

~
- · P.usb · 

~-::aLLlJcW 

~~r'l~eqa 
. ····"':'-.,.- ...... . 

,._ Es una funci6n '? 
---·--------·--------~------- ----·---------------·-·- .. ··--·- ------······ ----······--·-·-·· ·-·· 
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Veamos otro'ejemplo 

Si tomamos los conjuntos 

A = { 1, 3, 5, 7 } 

8 = { 1, 3, 5, 7, 9, } 

Efectuemos el producto cartesiano 

A X 8 = { 

} 

Repres§ntalo en el plano cartesiano 

.B 

ALUHNO 
6 



De las parejas que ohtuviste en el producto cart:cs.inrJu 
rJ:i. cu.3J es C:lllllplen COT?-. la reJ.aci6n : 

X + 2 = Y 

El conjunto relaci6n es: 

H = { } 

Dibuja la relaci6n en un diagrruna: 

(. Es llJW :Eunci6n esa. relaci6n ? ______ , ____ , ..... _______ , .. ________ . 

7 /.J.I.IfliiU 



Hagamos un ultimo ejemplo. 

Si tenemos los conjuntos: 

T = { 15, 32, 12, 18 } 

v = { 3, 8, 7 } 

Efectua el producto cartesiano 

{ ( 

T X V = ( 

( 

) ' ( 

), ( 

) ' ( 

) ' ( 

) ' ( 

) ' ( 

), ( 

), ( 

), ( 

Representalo en la siguiente grafica: 

8 

), 

), 

) } 

ALUHNO 



Escoje las parejas que cumpleri con la relaci6n: 

X ES MUL'l'IPLO DE Y 

Er;cribe el conjunto relaci6n. 

I~ -- { } 

Elabora su diagrama 

Analiza el d.iagra.ma y d.i si es o no funci6n 

CGr-~CLUSIOI'l: 
Como ·te habra.s dado cuerrta las t.res fnnc]ioJws 

que ana.lizamos parten en principia de un procluciJJ cart.es.iarl(', 
ltte~u todas la.s parejas que forrna.rnos del producto carLesiano 
algunas furman part.e de una relaci6.n y si esa reJ.aci6n cump l e 
con Jas condiciones para ser.funci6n pues decimos que esta es 
funci6p, si no lo 0nico que tenemos es una relaci6n. 

9 /d.J JJ11/(I 



TEMA 

OBJETIVO 

t1ATERIALES 

INTRODUCCION 

DESARHOLLO 

CURSO DE ACTUALIZACION 

CONJUNCION 

CIMAT SECYR 

Conjunci6n de proposiciones 

El al urnno construira 
calificar conjunciones 
ejemplos concretes. 

Hoja de actividades 

la tabla para 
a partir· de 

En el primer curso aprendiste a calificar 
proposiciones logicas que tenian un solo 
enunc i ado, pero G que pasara con las 
propos i c i ones que no cons tan de un so 1 o 
enunciado y donde ademas no son verdaderos 
los dos? 

Vamos a ver a.lgunos ejemplos que nos 
permitiran calificar al termino de la 
actividad una de las proposiciones 
compuestas como es la conjunci6n. 

Veamos el primero: 

En una escuela secundaria existe el 
siguiente aviso: Se invita a lOs alumn'os a formar el equipo de 
basquetbol que reunan los siguientes requisites: 

SER ALUMNO DE 2° GRADO Y MEDIR AL MENDS 1.65 MTS." 

ALUHNO 
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!-Jay. cuatr·o ami gos Juan, Peclr~o, 

i ngJ'esaJ~ al equipo vamos a examinar 
qui enes admj t intn. 

Juan cur·sa 2°6 mide 1. 60 m 
Pedro cursa 3 y mide 1.70 m 
Lui~ cursa 3° y mide 1.52 m 
Ger~ardo cursa 2°y mide 1. 68 m 

Luis 
los 

y Ger·ar·do 
r·equi sitos 

que quj eren 
par·a ver. a 

Veamos quien cuwple los I'equisi.tos, para ello llenemos 
las siguientes Lablas 

Escr·ibe en cada casilla el nombre del alumna. 

1.65 m 0 HAS JvJENOS DE 1 . t55 

~----,..,, '•'''"' 4 '"~'•·-·•--...-...... .,.,, ,..., .., ....... _,.,.. __ ~ ''"'"''·,.,__. on--''',,_,,,.. ''' ••· • '"''""-• .. -··•· ,,,, ,,, ,., __ ,_,. __ 
0 

·•--•• _,, 

ALUHNO DE 2 
0· 

NO ALUHNO DE 2° 
'-------------·----··--------~~- . ....::. ... :.. ________ ., ______ , _________ , ________ _ 

Anota falso o ver·dadero seg(m el caso. 

-----·--·--------·-·------
Jv1EDIH AL l·!El~OS l. 65 l•. 

1 
SEH ALUHNO DE 2° 

·•- ·-·--------·····-·-··-·c··----·--·-- -~----~---------· 

.JUAN 
. · ... --............... ~ ...... , ... ,., _____ ~------- __________ .. ___________ ---------~--- ___ , ___ ---------- ,., _____ ,. __ ...,. ___ , _____________ ,.. __ 

PEDHO 

LUIS 

CEI1.AHDO 

-----------------------·------------------

2 
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ALUMNO 

Claro que solo el cuarto alumna de la tabla sera 
admitido pues es el Qnico que cumple con los requisites. 

Veamos otro caso. 

Unas personas van a salir,de viaje y la Qnica infomaci6n 
que poseen para abordar el avi6n es que lleg6 de Europa y aterriz6 
entre 11:00 y 12:00 hs. 

Al llegar al aeropuerto encuentran 4 aviones con 

siguientes caracteristicas: 

El avi6n A lleg6 de Francia y aterriz6 a las 10:30 

El avian B lleg6 de Brasil y aterriz6 a las 11:00 

El avi6n c lleg6 de Espana y aterriz6 a las 11:30 

El avi6n D lleg6 de E. u. y aterriz6 a las 12:00 

Cornpletemos las siguientes tablas par·a ver cual 

avi6n abordaran. 

Anota las Jetras de los aviones. 

ATERRIZO ENTRE 
11:00 y 12:00 

NO ATERRIZO EN_ 
TRE 11:00 Y 12:00 

LLEGO DE EUROPA 

3 

NO LLEGO DE EUROPA 
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AL.UHNO 

Allr) La faJ so o v.erdadero .. 

LLLCO UE EUHOPA ATEHHIZO E:IJ'J Ji[ J 1 Y .l? 

L 

~. Y<:1 c3abes cur:\.1 avi6n aiJor·cla.rc.? 

Lscribe ]a Jelr;;;1 del avi.6n 

Vea.mos l.l!J l.1lUrno ejernplo. 

Una fand l ia qui ere comprar una rnascota y ]a C.OlH.l:i.clc1n Cf.: 

quee sea mamifer·o y car·nivor·o. 

Ccnnplctemos 1<'1 i.Dbla par·a. saber· que rnascol a ··'cUI '"' c·uHipr·:::,r. 

F'l :JU{Cl 

C:UHLIU 
.. ~-- ·····----···· ... ---~-- ··- -·· ·-.- -- - .. -· ·;r-. 

F'EZ 

UJHCJ 

4 
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ALUMNO 

De acuerdo a tu analisis LCual mascota compraran ? 

Si anal izamos los tres casas nos podemos dar cuenta de que 
s6lo son aceptados los que cumplen las dos condiciones por lo que 
nuestra tabla quedaria: 

p q p y q 

v v v 

v f f 

f v f 

f f f 

CONCLUSION: , 
Nos hemos dado cuenta que para que una conjunci6n 

sea verdadera es necesario que las dos proposiciones simples lo 
sean. 

5 



OHJE'.f.'lVO 

CIJHSO DE !ICTU!Il .. JZ/ICJ UJI 

EQU I VALE!ITES 

Cll!AT SECYH 

Ptoposic_i_o!Jes 
ir:Jua.les 

equivnJ eni:.PR 

El alunuJo deducir;§ q1Je e1 

'1 _I 

conjuuLo 
soluci6IJ de cada una 
proposicionet:~ simples que 
proposici.6n bicondic:Lc)JV3.l es el miswo. 

de lcl s 
furn1an 11JJi:J 

Hoja de activid~des 
Tijeras 
PlantiJlas 
Feqament.o 
C ct r t u J i 11 a 

JHTHODTJCCJ:ON En el curso de sec;p.nHJo gre:vlo n_pl:'etlcl_i~:,i n 

I)E:S.l\1\RULLO 

que el conjunt.o soluci6n pnr·a Utl,-'J 

conjunc-i6n abiert.a era la intersecr_:__·i('n cle 
los conjunt~os solucir5n de -i c.1n 
proposiciones .simpJes, :ast como p<:trD _)c, 

disy1.:1nci6n es '1a uni6u; y en 1o conr:licir~rwJ 
el conjun·to ,del <.=mtecedente siel!lj;ne eF;t6 

incluiclo en_ el conjun1:o del consr:"'cuente, 

}\hor<:t rot_nalicemoE.: Ja bic'ondicic~nn.l 

l'tc~corta Jas Jigura8 f_lUe aparecen r:;JJ JcJ pJ<:lilLiJJD y·j,(~qnlc1co r--:11. 

cnrtn:~j nr:1. 

[J i t_r-: J'lf:cmn '" l o_ pro po .s :L c :L 6n 

x es cuadriL3.tero SJ .. y s<'Jlo s:i. t:iene ,J 1<:tclr.JR 

td.Uili!U 

1 

- ----~---------- --'----------' 



Forma el conjunto soluci6n para la proposici6n: 

a: x es cuadril~tero 

b: x tiene cuatro lados 

GC6mo resultaron los conjuntos A y B? ---------------------------

c ~.::?.;. d: x es un cuadrado si y solo si es un rombo con 
angulos congruentes. 

Encuentra el conjunto ~oluci6n para las proposiciones: 

c: x es cuadrado 

d: x es un rombo con sus angulos congruentes 

GC6rno son los dos conjuntos? 

Tt1 

Analicemos otro ejemplo 

n: x es ~tri~ngulo 
tiene sus tres lades 

equilatero 
iguales. 

si y s6lo si 

Encontremos los conjuntos soluci6n para cada una de las 
proposiciones simples. 

ALUl!NO 
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rn: x es trijnguio equil6tero 

n: x tiene sus tres lados iguales. 

~ Qu~ observas en los conjunt.os? 

Si obsei\r.::uuo.s los tres casos i1os .. podelllos 
cr:JJJ jnnLos p<J.ra cada una de las proposiciones 
par~ las dos que forman la bicondicional. 

c:uocl,u:;;;:r:oN: 

clcu· cuen L.A que .l nr' 
r:oilllples se JtT'ilr:JJ 

HeJnos aprc-::ndicl.o que Ullfl b:i.cor.ldici(:l)Jf.ll rJcl. r..'C)]IICJ 

resultacJu conjuntos iguaJ.es. 

1\LUJJI./cJ 
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A 

B 

l--·---' 

J) 
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OIUf~TIVO 

ii·JmCJDUCC I OI',J 

H Cnneros Nat. uxr1 l P.S 

PnOGnAJIA LIE ACTUALIZACHJN 

KERl1ESSE 

CJHAT 

E:l alumna C::omprender2i el ;:l]~:Jr.:H··itmo d~ lR rl:i·,;i,-;jr\JJ, 

Tarj~tas de ~artoncilio de difererites culurcs 
Hoja de actividades. 

T,res amigos van iJ una J~ermesne. JLi nqunc1 E;aJ,r-: 
cudnto dinero tienen los otros dos 

l\1 llegar a 1 a kennes se, decir::J.en que Cr.Jcl0 uno ;r;" 

a cambiar su dine1o por las t:a1·jet.us que veucleu jY·'J <-J 

adguirir los antojitos que ab5. se cmJsu.Hien. 

Paco propone a Luis y a. Pedro qur-" clespn.eP. de r_:F1Jlll)i;, 1. 

sus tarjetas Jas repa:rtan en partes ir;.~u;'l_l c-cEl. 

:Luis y Pcodro acept.an 'con la conclicic'in clc que r~c 
repnrtr::UJ en cn·den de valores; es clecir pl·iwf:J:o J"H" rJr; 
mayor valor y l.uego las que le sigrm c-on OJ clen 
clescendenLe. 

Paco 'acept:a pero dice que l.:ambien le gu st.r.:u· :!.a J 'UJJI:"J 

como condici6n que en C;aso de t~ener qtle caJllbi;J..r I:<YI:-· 
jetas est.as solo se cambien por 1as cle vr:<J 'l~' 
inmediatd inferior. 

·.· ',. 

iJ.] tJIT11liJ . 

1 



DESARROLLO: 

Al llegar a la kermesse los tres amigos cambian su 
dinero. La manera de cambiarla es: 

TARJETAS ROSAS $100.00 

TARJETAS VERDES $10.00 

TARJETAS AZULES $1.00 

Al reunirse nuevamente para repartirse las tarjetas 
se dan cuenta que tienen: 

4 tarjetas rosas de 100 

6 tarjetas verdes de 10 

2 tarjetas azules de 1 

Tomando en cuenta la condici6n que pusieron Luis y Pedro 
las primeras tarjetas a repartir ser~n las 

Entonces deben repartir tarjetas entre tres. 

Al repartirlas les toea tarjeta a cada uno y 
les sobran rosa de 100. 

La tarjeta rosa de 100 unicamente la pueden cambiar 
por ·tarjetas 

alurnno 
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... 

----~-------------~~~-
---~---- --- -~- ---------- - -

Por cacla ~arjet~ rosa de 100 les van a dar verdes de 
10. 

Comp~l eta pari::~ FabeL cua.nt.a.s tarjeL1s verdes l:j_e,,r:~JJ r:dJul·n 

1 L<u· jcLn rosa: de 100 = 
·- ., 

ll1 r:'i s 

v':~rc\~"E; lJlV:: ya ten5.ah es ir,Jual a __________ i:<:tr=jel~Et.s verdes de jo. 

tarjetas verdes· de J,(J repa.rU.das l:.res 

i~OCC\ ·t "' ]'' j. f" ·(- '1 c- ., - (' ]' c'l P. c rJ e 1 0 t- 'J r~ s c ('-) 1 )'J""' ' 
.• t.:.L.. -· _.(. ,_., \l ::: •.. _ :·,,:- \... ... ~~~ , ....... r r:J _ .-· .• (.J ----·--·-·-··-

Cacla tarjeta verde cle 10 Ja. lJUedr"n Ci')Jllbj r3.t:' po:r.· 

___________ Lr:~r: ·j et.CJ.f3 azules de 1. 

En. Lon C(:'! s t.ar =i etas verdes de 10 ::: _____________ _ 

o. z 111 e f::> de 1 mas 2 L.a r j e t: a s 
_____________ ta.r"jetas a.zules 

azules que ya t.enJ.an clllm·a Lienen 

tarjetas azules de J. repartidas entre J.os tres 
les t.c>ca (.f(:.:;-·===------ y sobran ___ _ 

1~11 conclusion 'l t:cn~jetas de ~?100. 00 G d.e S J 0 • 0 U ).- :2 

ck ;J :;;1.00 repr:u:tidas enl::.ce J J.e-8 toca'de; 
de~ cl lOO 

de? .::1. J (l 

de a J 
"'J.urnno 

3 
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Por tanto $462.00 repartidos entre 3 es igual a 

Representado con sirnbolos rnatern~ticos tenernos que: 

462 3 = 

Con ayuda de tus tarjetas realiza las 
divisiones: 

536 4 861 7 = 

804 6 725 5 

298 2 = 483 3 = 

568 4 625 5 = 

CONCLUSIONES 

siguientes 

Hemos aprendido que para dividir es necesario repartir 
cada una de las unidades por separado y q.ue adern~s para poder 
dividir las unidades que me quedan y que ya no se pueden 
repartir como unidades de ese valor es necesario convertirlas a 
las unidades de arden inmediato inferior y sumarle las unidades de 
ese arden luego ya dividirlas y asi sucesivarnente hasta terrninar 
de dividir todas las unidades. 

alwnno 
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· OOJLTIVU 

!v-1/\TERI.l\LES 

CURSO DE fll'TUALl Z/\C 1 OH 

UP:CllfAL 

CJIIAT 

Sistemas de Numeraci6n 

IH al umno com[1r'$nderc'i Ja:s 
posici6n y aditivitividad del 

Hoja de actividades 
Tije:r_-as 

plt)piedades rle 
s.i.~:;teJita df?.ciJw:Jl. 

Has est.udiado los dife1.:-entes sistemas. rJe 
numeraclon que se han dodo a Lraves ·de Jus 
siglos y que cada. uno de los pueblos Jus 
utilizaba, pero que rw se di:Eun.c'Han a otros 
pueblos, 

Nosotros nos ocupa1;~mos del .sis Lema decimal 
que se ha difundido ·en la mayor parte ·del mundo, porque se ba 
vista que es el ma.s pract.ico de ·todos los sistemas que exisliaJJ 
basta el momen·to en que la cul tura empez6 a hacerse univeh'>al. 

D[SI\FmOLLO: 

Tenemos el problema de cinco amis;ros J.c.J::; c:uc:t J es 
1 icu~~n Lres tipos de :Eiguras y quieren encont.rar lil mnnr.rc=t Jlt<J~, 
;::(0-.:JJcLLla cle represenl:a.r el t.ot::al de uniclades que tie1wu. 

Las LL<;rm:as que tieuen son: 

0:.1 J Tllf/!"10 

1 



Cuadrados de 100 unidades 

-1·-l- --t--t--+-1--l--1--1 

- f-- --t--+--1---1-·1-·-1--1--1 

• f---j- -+--t--+--li--1--1--~1---....wl 

Tiras de cuadros de 10 unidades 

Unidades sueltas 

0 
alurnno 
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1-:;:~(i]_ t.ir::;ne .':.> cuadLOS de a J.OO, 2 tiras rJ.e 10 )' 0 ,,,,r-~ 1! ''f' 

Yedro tiene 3 cuadros de 100 y 8 tiras 

Luis tiene 4:.cuc:ldros de 100 y 9 snelt.os 

Jlect.or tiene 9 tiras y 8 suelb.Js 

,JuaJJ tiene ~?. cuarJros de 100, 5 t·.:.i.ras y ~~ · ~::tlr:;J Lr>s 

? . ,:,) 

f1) IJ!Jlflf) 



. 

Vamos a ayudarlos. Para ella varnos a llenar 
las tablas que te presentarnos a continuaci6n: 

CUADRADOS TIRAS UNIDADES 

DE DE SUELTAS 

100 10 

CUADROS TIRAS UNIDADES 
.. 

DE DE SUELTAS 

100 10 

alurnno 



--~------------

. •, 

Puedes escri.bir .un numero que represenLe el Lul.al cle 

uniclades de cad a uno cle los amigos 7 -·-··-----------·-·----···----·-------·---------··------------

r; Con 
unidades i-

C. Con 
10 unic1ades7 

(:Con .. . 
suel tar:-;? 

tJ.r<l s 
Lo.s 

de 10 
UN1D7\DES, 

Ratil 

Pedro 

Luis 

Hecl:or 

,Juan 

que identificaste los cuadr0dufJ de JOU 

que identificast:e Jos Lir<JS 

que ideni::.ificaste Jo.s 

cuadros de 100 se 
~on las DECENAS 

ident:ifican CC!ll J.::ts CEJJ'J'F:l·f/1.'; I . I n.s 
_y los cuadros- sueJtoF' ci_}JJ. Jnf; 

De es ta manera podem6s decir que en nuesLro si~; LeJiliJ . de 
nunteracJ.on, los n.tlmeros ·toman di:Eerentes valoret> de acuerclo ·con Jc:1 
posicion que ocupan y 'para obtener el val.or lo 1:m:Lco que r.1el.•eJnus 
de bacer es escribir el nwnero en el. valor que corresponde a f:Jll 

posicion, 

()) liiHTIO 
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Par ejemplo el numero 367 equivale a la suma de: 

300 + 60 + 7 = ~3xl00) + (6xl0) + (7xl) 

CONCLUSION: 

Par media de esta actividad hemos aprendido 
que el sistema decimal es muy practico y muy facil de 
hacer las conversiones de centenas a decenas de decenas 
a unidades y asi sucesi vamente. y cuando alguna de las 
clases no existe basta con poner un cera que representa 
la ausencia de valor. 

alumno 
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'J'El·ll\ 

()nJE'J'JVO 

INTHOD\fCCION 

DF:;.:;M~POLLO 

cur so 

Nfjmeros racionales 

t.le ac.Luctlizacion 

raciona!es 

cimaL 

E.l. a.Ju.Htno comprenclerti. la propiedacl de densi
dad de los numeros r.a cion ales. 

Hbja de actividades 

Recordemos que los n(uneros racionales tienen 
un i11)mero infinito de eguivalencias1 Y' que 
adem~s podemos establecer 0n orden ent~e do$ 
racionales que no son equivc:ilent.es. 

Siempre que t:.enSJB!llOS cJos racionales que 1:10. t:~on 
equivalentes podemos esLableccr un orclerJ entre 
ellos, por ejemplo errl:re: 

y 
5 

Poclemos establecer que 

' 3 4 -'-'--- < 

Y existe 7 ·-:ro 

5 l 5 

que cumple con la relaci6n de orden 

3 
5 

< 

Porque: 

7 
1o 

3 
5 

alumno 
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c: 
u Entre 

1QY 

que curnple 

6 
10 < 

porque 6 

7 
10 

con la 

13 
20 

= 

existe 

relaci6n 

< 7 
10 

12 7 
10 20 y 

10 

Entre 12 13 exis·te 
2.0 

y 20 
que curnple con la relaci6n. 

12 
< 20 

25 
40 < 13 

20 

13 
20 

14 
~ 

25 
-40 

C Llegara a suceder que dados dos numeros 
racionales no equivalentes no sea posible 
encontrar otro nurnero entre ellos? 

Por supuesto que no pues precisarnente en 
consiste la propied~d rle densidad de 
nfirneros racionales 

esto 
los 

Siguiendo el procedimiento anterior encuentra 
5 nurneros entre 5 G 

7 y -7 

alumno 
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En 
nfime:t·os 

cone .ltJ si6n l1 emoF; aprend_ido 
I"i':lcionales . y ademas hemos 

cc5mo est<'in fu:r·mFJclos los 
cowprobF.ldo J A propiedad · 

de dcnsicla.d de 1os nt:'une:cos ra.cionales, lfl c:ua.J se yeneraJi:..-~a. 
rlr-c J n manera t~iqu.ieJJ l:.e: 

Dclclr)s dr)B r21cionales cua1esquiera: 

c 
y 

existe 

'J'al que: 

Et 
-----

c 

Ill 

p 

h 
cJ 

< 

no equivalenLes 

m b 
-- < d p 

3 
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CURSO DE ACTU!ILIZACION 

PIT/IGOR/IS 

CIHAT 

TEMA Introducci6n a los ndmeros irracionales 

OBJETIVO Los alurnnos 
obtuvieron 

irracionales 

comprenderan de 
algunos de los 

MATERIALES Hoja de actividades 
Calculadora ( DPTATIVO) 

d6nde se 
ndmeros 

INTRODUCCIOI~ En la actividad de los numeros raciono.les 
aprendirnos que estes nurneros tienen la 
propiedad de densidad por lo que al repre
sentarlos en la recta nurn§rica ocuparan 
rnuchos puntas de la rnisrna. Crees que los 
ocuparan todos? 

Procedarnos a analizar este problema, para lo cual nece
sitaremos de un teorerna rnuy importante en las rnaternaticas 
que se refiere a una propiedad de los triangulos rectangulos. 
Como recordaras son aquellos triangulos que tienen un 
angulo recto, es decir uno de sus angulos mide 90 grades. 
Sus lades reciben nombres especiales, el lado opuesto al 
angulo recto se llama hipotenusa y los lades que fonuan 
el angulo recto catetos. 

alumno 
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----~-~--~-~----~~~~ -----~-----~---- ---~ 

La propiedad que trtilizaremos se 
J>n M;on11s y cuya demus traci6n se puede ver 

-- - l . J 3 ° ] l . :3 . Frrc::tcas ce · c.e secnncarla y que e.J_ce: 

llallla TF:llllF.II/\ 

en FT..OimS ct 

IW 

c.>J 

"En to do t.r ianr:Julo rectanr:Ju1o el cuaclraclo de la. med icli'> 
cle J a JLiriutenusa es :i.r:Jual a la sm!la de los cuaclraclus clE! J -lf3 

mecLi clc:n~ de J.os cate't()S " 

Lo cual representado sirnb6licamente nos quedara 

'2 2 2 
p=m+n 

: Cuanto mec:lj_ra la hipotenusa de1 siguien.t.e -u j BlJCflJ] u·:' 
L-

al tunno 

2 



es: 

Para ella nos valdremos di la propiedad que acabamos de 
conocer. Vayamos por partes: 

De acuerdo al TEORD!A DE PrTAcoRAs la relaci6n que se da es: 

Por lo tanto 

Analicemos otro tri~ngulo 

Aplicando lo que ya sabemos. La medida de la hiputenusa 

2 oT2 )2+ 12 q 

q = V2 + 1 

q = v-3-

Hagamos un ultimo triangulo: 

alurnno 
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~~ Jos n Cuneros · como V 2 -se les COllCJCe CClJ\Ir.'J 

l HHM:J ciJJAJ..F:S. 

Sus dec.imales no son peri6clicas pues con nyuda · cle 
r:ompu la.duras ~;e han calculado has·ta un n'Cmtero muy grande de cifras 
d~cimales y nunca se han repetido. Hay,una demostraci6n for·mal r1ero 
quecla fuera de su alcance y por lo tant::.o no lo demostraremo·s. 

COI~CLUSIOI~ 

Jlemos aprencliclo que a pescrr de que los Jn\11\f'JrJ~; 
rac~i_onaJes fonna.n un conjunto denso existen ot.ros nCnneros qne 
colflplet~a.rt el con junto de J.os numeros reaJ.es que son los niimeros 

C()lliO 

Como son las ra.1ces cuadradas de 2, 
e., n limero IT 

5 

3 r 6 r 7 el~c. a r~ .5_ 

;:-' 1 uruno 



t2 ( V3 ) 2 + 12 

t v 3 + 1 

t \!4 
t 

Si analizamos los tres resultados tenemos 

\(2 y \,-4 v = 2 

Si obtenemos la raiz de 2 el resultado ser~: 

1. 414213 6 ...... . 

Si obtenemos la raiz de 3 el resultado ser~: 

1.7320508 ..... . 

Los dos ante~iores resultados presentan una sucesi6n de 
decimales infinitos no peri6dicos, a diferencia de los racionales 
que 6 son decimales finites o son dec'imales infinitos peri6dicos. 

Veamos algunos ejemplos 

1 -2-- 0.5 

1 ' --3-= 0. 33333 ...... . 

\[2 = 1. 4142135 .......... . 

4 

alumno 



Escribe su valor -----------'-r-----·-- ----·------------------------·- -----·- --·-----

Para loca.lizar este valor sabre la 1·ec·ta nume:c:i.ca 
!JJJIIemos con e1 cornpas la .medicla de la hipotenu sa y i:I as lc:1clemos Ja 
a 1.:1 recta numerica 

IIemos encontrado el punta que corresponds a la raiz de 2 
en J.a rect.a nu1nerica 

i\hora sobre el e:;;ctremo de la hipote.nusa ct1ya meclirja er, 
con.s truy.::unos otr.a perpenclicnlar de med.ida 1a unidacl 

----- _________ .\ ______ ···-···-··-·-- ··-··-· -·--·-····-····-~--~·J -----·-· ---~ ........... , ... / .... , ....... --. .. -------!-··--·---
. 0 ~-~ " " '7' ;.J. f-. .,_t 

Completemos el t:.riangulo y busquemo::; cu'ant.o 
la llipol~emJr3a d.e nues·tro ·triangulo cuyos cateto's miden 

Efectivamente su hipotenusa mide \/?. ___ _ 

rnicle ahc>rA. 
\/' ;z· '/ :1 

'J'omewos su meclida y localicemoslo en la :r·ecL<-1 rnHIIPJ j en 

Sob:ce el ext.rerno de la hipotenusa de ·n1E;s·tro nnevu 
l;:.riai·F;_rulci:. tracelllos una nw;ova pe:r·pendicular de medida JiJ · unidad: 

alumno 

' ' 2 
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TEHA Nl:uneros Reales 

CURSO DE ACTUALIZACION 

lRRACIONilLES 

CIHAT 

OB~fETJ.VO El alumna representar§ los nfimeros irracionales 
en la recta numerica 

!·11\'l'ER I ALES 

RF.:QUISITO 

JJESAROLLLO 

Hoja de trabajo 
Juego de Geometria 

Para poder realizar la actividad es necesario 
que el alumna sepa trazar perpendiculares con 
escuadras. 

Vamos a construir triangulos rectangulos sabre 
nuestra recta numerica. 

Sabre el numero 1 vamos a construir una perpendicular a 
la recta numerica 

Con el cornpas tomamos la medida de exactarnente una 
unidad de la recta nurnerica 

Unimos con cera para terminar el triangulo 

El triangulo que acabamos de trazar es un triangu1o 
rectangulo con las rnedidas de sus catetos igual a 1 

Recuerdas que 
iracionales" obtuvimos 
triangulo._ 

en la actividad "Introducci6n a los rnl.meros 
cuanto valia la hipotenusa de este 

alwnno 
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--------·-----1-·-----
0 

{··-----------·-·· !.-----------···-·--·-·-··----·-·- ··--··- --··-· 
~~ L] ; 

l.J.l\IIIIUO 
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1 

-·-·-----~---------+·--- ·----- -------!-····---------·-'1---------·~---------------· ....... 
0 j 2. 3 'i 

Completemos nuestro tr iangulo y veaJ!IO$ cuantu mide su 
llipotenusa. 

Un triangulo cuyos catetos __ miden y3-
respectival!lente t.iene una hipotenusa de V 4 o sea 2 

Localicemoslo en la recta numerica 
efectivamente el punto corresponde al 2. 

y vernos 

y 1 

que 

Como te podras dar cuenta 
podernos __ _encontrar J_os puntas que 
\f5, \1 6 ' \(7 . I VB I 

con este mismo procedimiento 
en la recta corresponden a 

CONCLUSION 
Hemos aprendido que a pesar de que los n0meros 

racionales forman un conjunto denso existen puntos dentro de 
la recta numerica que no estan ocupados por los nt"uneros 
racionales sino por los numeros irracionales par lo que 
podernos concluir que los ' numeros REALES presentan la 
siguiente estructura: 

R 

alurnno 
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Procedemos de J.a siguien·te manera, colocamos la swna en 
forma·· vert~ical para q1Je nos queden acomodaclas cac:la una de lns 
c:Jasei'-J 

2 4 3 
+ 3 2 1 

2 1 5 
·----~------

~;quivale a sunw1:-

2 · centenas + 3 centenas + 2 cent en as -- 7 cen L0:na.s 

4 decenas + 2 decenas + J decena 7 dec:enaf; 

3 unidades + 1 uriidad + 5 uniclacles 9 nniclocles 

Lo mismo suced.e cuando t::t:abajarnos con J?ol.inomior; y 
nmnom1os ya que lo 6nito que necesitamos para sumarlos es que 
seai.1 terminos sernejantes. Los terminos los identificaremus 
con sus cireas respectivas: 

1cJS Las 
2 x las id.entificaren1os con 

. ····-·· ·~·····-· ·-~-~·-·-.:.-··~·~.-M··~··-···-----. 

· iJ 1 t.Hnno 
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1 Erv1A 

CURSO DE ACTUALIZACION 

MOHOMIOS Y POLINOHIOS 

CIHAT SECYR 

Honomios y polinomios 

OBJETIVO El alumiJo sumara monornios y polinomios 

lv1A TEf~I/\LES 

DESARROLLO 

Hoja de actividades 
Car·tulinas 
Pegamento para papel 
Tijeras 
Hoja para recortar 

Con la siguiente actividad aprenderas 
a suwar monomios y polinomios. 

Para lograr el objetivo partiremos de la suma Je 
de numeros naturales 

Recuerda que para que tO ' pudieras 
efectuar una suma de naturales lo que hacfas era disponer los 
sumandos de manera que fueran de la misma clase; es decir 
sumaban~s centenas con centenas, decenas· con decenas y 
unidades con unidades de manera que al final de la suma tD 
podias decir cuan·tas centenas' cuantas decenas y cuantas 
unidades te resultaron. 

Veamos un ejemplo,para efectuar la suma: 

243 + 321 + 215 

altunno 
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Entonces para poder efectuar suma de . pol inonLi.os ~s 
necesario que sean t~rminos semejantes. 

EfecUja con a.yuda de nuestras figuras la suma cle J.ur:; 
E'i0uient:cs poJ iuornios:' 

2 :.;:1 2 
(3x + Sx + 2) + (2x-+ x + 3). + (4x--l- 2x + 4) 

EJT!pecemos por reconocer J.os ·terminos quP d~hPrPmos de 

s urua r 

2 Los cuadrados de area x que clebemos de SUJIIClT son_:· 

( 3 + 2_ + 4 ) 

Los rectangulos de area x que sumaremos son: 

s· + 1 + 2 ) x 

Los cuadxadOs de -,-:\rea 1 que sumaremos son: 

( ~; + 3 + 4 ) 1 -
.,s. _____ ._, ______ ·-·------------- -·-··-- --- ······-···-·---··---- ---···· 

Nuestro resultado final es X
2 ~- X ~-

i'l J Ulll!H.' 

4 



sumas 

Las x las id~ntificaremos con rect~ngulos 

cuya base mide x y su altura 1 

J.ado 1 

'1~---------····-·-······~l 

____ , ___ .........;t. __ ._j 

Y los t§rminos independientes con cuadrados de 

r;-1 w 
Pega y recorta las 'figuras y efectua las siguientes 

3x 
2 2x 2 + = 

2x + 4x 

5x + 3x = 

3x 
2 

+ 4x 2 + 2 
X 

3x 
2 

+ 5x + 8 = 

iPudiste efectuar la ultima suma7 

~Par qu§? ______________________________________________________ ___ 

No lo podemos hacer porque no son t§rminos semejantes. 

alumrJo 
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~------·----·----·----· --...!-..-.-------------------· ----------------- ----' 

[ ••.. -l I f_I_T_1---r--l- r---T -~ I 
.. ---- --· ·-·-- ----- ----- ---- _________ f. ___ ·--~---~- ----- ----·--- ---

alumna 
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Si ponemos la suma de polinomios como la suma que 

acostumbramos a hacer nos quedara : 

3x 
2 

+ 5x + 2 
+ 2x 

2 
+ X + 3 

4x 
2 

~- 2x + 4 

9x 
2 

+ 8x + 9 

c Como son los dos resultados ? ---------

Por supuesto que son iguales . 

Con ayuda de tus figuras efectfia las siguiente sumas y 

compruebalas hacienda la operaci6n correspondieute. 

2 2 2 
( 5x + 3x + 2) + ( 2x + 4x + 3) + ( x + 6x + 4) = 

2 2 
(2x+ 7x) + ( 5x+ 8) + (3x + 5) 

(2x
2+ 6x ) + ( 5x

2
+ 8x + 4) + (3x + 2)= 

CONCLUSION: 

Hemos aprendido que para sumar polinomios lo 
unico que debemos hacer es tener cuidado de sumar terminos 
semejantes. Cuando ya identificamos los te:nninos semejantes 
lo que debemos hacer es sumar algebraicamente sus 
coeficientes. 

a l umno 
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Prn·a eJ lo utili.cP.l!JOS la p:c:unera hoja que foe C:'JJCUCCJJI·n~ n.l 
fiiJi':Jl cle Ja C:lctividad. 

'I'omemos con el CO!npas la dist:.anc.i a del ce-nLro de ro-!-.aci6n 
al pun to A y del centro d.e rotaci6n al· pun l~o A 1 

Las dj_stancia s resu 1 taron 

JI,'Jgarnos lo mismo con los otros p1.Jr1tus y JJeJJf"lliDS Ja 
i:.nbJa que a continuaci6n se t.e prescn-ti:t . 

.l-\0 y OA 1 son 

BO y OB' son 
- ·~---·· -·~- -···- --~-----·--·~- ------··-·----------··-····--·-- ... 

co y OC' son 

Dibujemos con diferentes colores las lJ.IH:.eas que urJen .! c1s 
pun Los homo logos, ·0~s clecir A. con A 1 

, B con B 1 y C co.n C 1 
• 

El ceritro de rotaci6n 
hoJU6l 1~)gos. (pur const.rucci6n) 

equidi sta de .l.c)S pnntos 

vc~.rtices 

s i mr~trJa 

(~_~)r~ra. el cc::nt.ro de n1·taci<Sn centro de r::~i!JW!LCl·l rle lor:; 
de la fiaura? · ;.,} ---·---- ----------- ---- -·------- -------------------··---------- ·-·----...!----~--·--· 

EfectivaHJente, el centro de roLac.i.6.n es 
de cada uno de los puntas de los v~rtices de la 

ccrJt.-ro 
J:.iLJt1ra 

de 
1. 

Los aJ·H:JUlos que se forman con . .los ptint.os hom6lor=JOS y !?l 
r>::nt.J o de rot.ac.i6n m.ir:len -- -· .... -~--·---- ·--··---······ -·--- ···-··--·· ------ ·········---· -···· .......... ······•····· .. -- ..... . 

/d) I!I!W 
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'.l'EHA 

l'RF.Jn?EQUJ S ITO 

JJFmODUCCJ ON 

JJCSJ\RJ<OLLO 

r:URSO DE ACTUIIJ.!7.:ACION 

S I 11ET111 A CF:NTH/\L 

SECYR CIHAT 

Isornetrias 

Recconocet·a la simetr ]_iJ. C:PJJ Lt'FJ 1 coruo un 
cnso especial de la rotAci6n (180°) 

Jueyo de Geometria 
Jioja de actividi-Jcles 
Co.lores 

Que el o.lumno sepa cc·n~.;tr·u.i.r rotar·_ir•JJ''S 

Vamos a tra.ba.jar con l a s imetr ia centra 1 
funci6n que hace cortespouder puntas cle 
un plano con puntas del rnismo pJauo 
tionde los puntos lwrn61oyos est an a J i'l 
misma distancia del centro de sjmr~tt·ia y 
<HJemas son co lineales. 

Haremos una rotaci6n de 180° 

Realicernos la rotaci6n de la siguiente figura 

{\ ----·····------ ... ·-·-- ___________ -_______________ ._ _____ ( 

AI I JJ'IJO 
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Efr:~ctucn1os una _ultillla rotac.i6n de 180° 

Uti15cemos la Lercera hoja. 

Realiza tus observaci.ones 

; Pasa lo misrno que en 1as otras dos ? 
c 

J?or lo tant.o pode1nos decir gue en: 

CUJ·!CLlJSION: 

Que efectuar una rot::.aci6n de 1~30° e•]Uivn..l. 0 a 

r en l.i. z a r una ~' lliETHI A u.:~r1 R/1J... 

4 



Los 6ngulos que miden 180° reciben el nombre ue 

; C J"C"-, S L -- --'--- que sea necesario medir los f:in<,Julos de 
lrJO? 

No es necesario 
8G dc:.-~ir fonnan una n=?.cta. 

ya que los <'111CJ11los de 0 
180 f::un J J !-l J II 1 R 

Efectuemos olra rotaci6n de -180° 1 cs decir rotarewos en 
sentido conlrario 

----~---··-----··- . ~ ·--.~---... .... _ 

Utilicernos la se<,Junda hoja 

Hagamos J as mismas observaciones que en el pl·imero 

GPasa lo mismo? _______________________________________________________ _ 

Es decir 1os angulos que forman los puntas lwJn61ogos y 
el ceutro de rotaci6n son 11anos y la distancia del centro de 
rotaci6n a los puntas hom6logos es la nusma, por tanto el centro 
de 1otaci6n es e1 centro de simetria. 

AI JJJIIIO 

3 



- -------===--- --- - -- ~--



~·~ ---.. ~·---~-- ~-
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'J'E:Hl; 

ODJETIVO 

l·!NJ.'ER.Ili.LES 

IHTR.OUUCCIO'N 

JlE:SJ\JWOJ_,LO 

CUflSO DE ACTUALl:ZfiCJ ON 

SEHEJANZA 

CIHIIT S.SCY!l 

Semejanza de tri6ngulos 

El alumna cornprobara el caso de 
semejanza de triangulos d6nde basta 
que dos tl~iangulos ·tengan dos angulos 
congruen·tes para que los tr :i. a.ngulos sea.n 
seme j an·tes. 

Hoja de actividades 
'l'ijeras 
Pegamen·to para papel 
Cartulina de color 
.Juego de geometria 

Recuerdas que en la un.idad 4. de t:.u 
curso de tercero viste c{ue para clenJost.rar 
la congruencia de dos triangulos no era 
necesario dernos·trar la congruencia de 
sus tres lados y de sus 't:J::-es angu los i 

·sino finicamente tres J.ados; clos angulos 
y el lado al cual son adyacentes o bien 
clos ladus y el angulo comprendiclo ent:r.-e ellos 

En esta unidad hernos aprertdido que dos 
figuras son sernejant.es si tienen i"iugnJos 
cong.ruen·tes y lados pruporciona.l es. 

Val!los a. most.rar que en. la seHlejan/:a de trian~ . .JU.l.ur:J 
ocurre J.o mismo que en la congruencia, es clecir, que pr-JJ:i:l 

demostrar que dos triangulos son semejantes no neces.il:cll!lc)s 
demostrar congruencia de SUS tres anguJ.OE3 y proporciona.J.i.cJacl 
de sus tres J.ados. · 

a.J. u m n (l 
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Ahora coloca el angulo N sobre el angulQ C 

Observa las r~ctas AB y MP 

·seran par~lelas? . · ~ c . ·--.. -.. -------------;·--------· .. ·---------.. -· .. --·-·····-----------

Compruebr:t.lo con i~us escuadras 

Por ultimo coloca el angulo N snbre el angulo B y 
recuerda que: 

El < A < 1'1 

El < B < N 

. ( 

Observa las rect~s AC y MP 

· Seran paralelas? c -------------------------------- ------ ........ __ _ 

Compruebalo con tus escuadras. 

En el curso de segundo viste que &nyuJ.os 
corresponclientes entre paralelas son: congruent.es y s.i observamos 
los a.ngulos A y l1 observarnos que efecti vamen·te son correspondien Les 
y congruentes por lo que esto nos t.ermina de confirmar que las 
rectas AC y MP son paralelas. 

De manera que si AC I I IvJp por el TEOHE!-1!1 FUHJmu::HTfiL DE 

soJLIIillZ.A nc TnifiNGULos ( 'I'oda para.lela tra zada al lado de uu 
tr:i .-Jnqulo forma con los o·tros dos un trit3nqulo semejante cd 
primero) tenemos que el triangulo ABC es semej an·Le al trian.g1..1lo 
J·lNl'. 

COilCLUSION: 
Ilemos aprendido 

triangulos ~on semejantes basta 
congruentes. 

3 

que para demos l~ro.r que dus 
demos·trar que ·tiene clos anr::-JU.Jos 

f,LUHI/0 



Tene1~os dos t.r iangulos ABC y MNP 

A /_[ ________ ·----------··· 

El < A 

El < B 

Pega los 
rec6rtalos. 

5 

< M 

< N 

triangulos que aparecen en la pl anti J. J./3 

Coloca el tr iangulo HNP sabre el triangulo .l\BC de 
manera que el angulo N coincida con el angulo A 

Observa la posicion de las rectas BC y MP 

C Seran paralelas ? _____________ _ 

Comprfiebalo con tus escuadras. 

ALUHNO 
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C'BJE'J'IVO 

HN!'ETCJ:.l\U.!:S 

FJ\'J<:IZPEQU J SITO 

DESARROLLO 

'J.'r igonome·tr ia 

PROGRAHA DE: ACTUALIZ/,CION 

FUNCION SJ':NO 

C.lHAT SJ~CYH 

Reconocera la relaci6n de los valores 
la funci6n seno en los cuadrant~s II, 
y IV con los del p1··irne:c cuEJcJ.:canl:::e, 
como e.l signa correspondiente. 

Hoja de actividades 
·Juego de geornetria 
Hojas de papel milJ.m~trico 
Colo:~::-es 

de 
III 

Que el a.lunino baya manejado la funci/111 
seno en el primer ·cuaclrante, 

Dibuja en ·tu hoja de pape1. nLiJim~l~r:i cu tllJ.o 
circunferencia de radio 10 ems. 

'Tollli'lremos e] acuerdo de que el radio equivale a· una unidad de 
meclida, es decir los 10 ems son igual a 1 unidacl de med.icla. 

acti v iclad a.l unmo. 

1 



ALUt!IW 
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Recuerda que la funci6n seno relaciona la 111edida del cl.n~JuJ.o 
con Ja funci6n ordenacla ( va.Jor de Y) ,rnicle la longitucl de la. 

ordenada por lo tanto: 

Dibuja ahara en tu circunjerencia un ~ngulo de 45° y 
encuentra su valor,midiendo la ordenada .. 

Dibuja un cingulo de 60° y encuentra su 
ordenada. 

va lc)r, micLi endo la 

-----------------

Si observas estos valores 
que tfi ya con6cias. 

son muy aproximados a los valores 

Jlhora en tu misma ci:r-cunferencia marca un a.ngulo de 150° 

Dibuja ahora un ~ngulo .de 135° 

Dibuja ·un angulo de 120° y encuentra sn valor 

------------------------

~Qu§ observas con los valores de la funci6n seno del primer 
cuadrante y las del segundo cuadrante7 -----·--------------------------------------------------

3 

-----------~----··------- ------- - -- ---
-~---------·- --- ----~--- ··------------- ---~------·---- ------------·--·-·----·-· 

-~-- -------------- - ------



Harca los ejes cartesianos en tu circunferencia de mBIJera que 
el centro de la circunferencia y el origen de los eje.s c:olncirL-;tn. 

Sl obE1ervas tu circunferencia queda dividida en cuatro pal'l:.es 
1 J. Amadas cuacJrantes. En L1rneralos como muestra lCi. f igura. 

Cun centro en el origen, clibuja un angulo de 30° 'l Jnol<)I)(Jrl.lo 
!JusLa yue corte a la circunfe-encia y traza su ordenada. ----· .,____ 

actividad alumno 



Cr~:m1pleta la siguiente tabla: 

OL-werva que 

SENO 210°= - SENO 

SENO 225°= - SENO 

SENO 240°= - SENO 

30°= 210°- 180° 

45°= .225°- 180° 

60°= ( 240°- 180° 

Trab6jemos ~ngulos en el cuarto cuadrante 

Dibuja un §ngulo de 330° y encuentra el valor de l~~funci6n 

SENO 330° = 

Ahara rnarca un angulo de 315° 

0 Rl'.'0 3 J r-: 0 
·_ 

,,) -.J .'i R :J -

Por ultimo dibujemos un angulo de 300° 

SENO 300° = 

(I_Vuelven a 
em adraJl"l:e '":' 

parecerse los valores a los del )~JJ:"J.Jt1e:r 

actividad alumno 
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CompJ e·ta la siguiente tabla: 

Si observas: 

Seno de 30° = 

Seno de 135°= 

Seno de 60° = 

30°= (180°- 150°) 

45°= (180°- 135°) 

Seno de 
--------------~·-·-- -· 

Seno de ----·-···-------------

Seno de --------------

Dibujemos ahora algunos cingulos en el te1-cer cundrante. 

Angu.lo de 210° y encuentra el valor cle .Ia funci6n seJJu, 
obser·va que ahora el valor de la ordenada es negati vu por tanto: 

Dibuja un angulo de 225° y escribe el valor de la ftlucic.Ju 

Harca un angulo de 240° y escribe el valor de la funci6n 

c Se parecen los valores de la funcicSn seno del prj mer 
cuadrante con los valores encontrados en el tercer cuadrante? 

------------

·En qu~ son diferentes? c_ 

4 

-----------·-----·-·-- ·-···-····· 

actividad. alunmo 



'"""' "'~ .. 
~'J __.. ... ---.,--

II cuadrante SEND a = 0 
SEND(180- a) 

Si a es-t.§. en e1 terc r cuadrante ,..., 

/ 
;.1 I 

"'~____/ 
III cuadrante SEND a = -SEND(a - 1B0°) 

activicl.acJ. alnmno 
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Pudemos ver 

CONCLUSION: 

SENO 330°= -SENO 

f]ENO 315°= -SENO 

SENO 300°== -SENO 

que: 

30°= 360° - 3 3 0°) 

45°= 360° - 315 °) 

60°= 360° - 3 00°) 

-----·------·--·---

Como habras observado si a: esta en el primer 
cuadrante, el SENO a: es 

-·----1 cuadrante SENO ( t) 

rre babras dado cuenta que Jos valores deJ. seno en e J 
primer cuadrante se repiten en el segundo. 

actividad alumna 
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TEHA 

OBJ E:'J'IVO 

Hl\.'J'E.RlliLES 

IHTRODUCCION 

f[j 

CURSO DE ACTUII.LlZACJOH 

EVEHTOS 

Cl!IAT SECYJ1 

Eventos compuestos 

El al umno comprendera cual es el espa c~Lo 
muestral para even·tos compuestos. 

Hoja de ~ctividades 
Hm1eda de $100 
l1oneda de $20 
1 dado 
Ases de la baraja espafiola 

Recuerda que cuando estudj.~ste 

probabilidad en pr imero y · segundo 
aprendiste que el espacio muestral de u.n 
experimento aleatorio estaba dado por 
todos los posibles ~-resultados de tu 
experimen·to. Por ejemp1o si ; nosotro$ 
participando en una rifa y queremos saber 

cual es la probabilida.d de que nos 
sa.quemos 1a. rifa, debemos conslderar 

todos los posibles resultados que se d.aran 
a1 efect1..1arla. Pol• ejemplo si son J.U 

nQmeros de la rifa nuestro espacio 
mu.estral estaria r~presentado por: 

E = { 1, 2, 3, 4, 5, G, 7, 8, 9, '10 ) 

si nuestro experiinento es lanza:t.:- una 
moneda los posibles resultaC:Ios son' agu.Lla 
o sol par lo tanto: 

E = { aguila, sol } 

ALUI1ll0 
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---- ----~· -~~~--------'· 



Si c~ esta en el cuarto cuadrante 

' .. 
~----.,_, . -----

IV cuadrante SENO ex:= -SEN0(3(i0''- rx) 

actividod alumno 
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c_ Cuantos resultados diferen·tes .~b-t~uvist.e7 ______ ·---~--

Observa que nuestro conjunto de resultados no esta dado 
por elementos sino por parejas por lo que nuestro espacio 
mues·tral esta formado por parejas donde se considers un oJ:den ya 
que no es lo rnismo que salga aguila en la rnoneda de $100 que en la 
de $20. 

Consideremos como primer elemen·to de la pa.reja e1 
resultado en la moneda de $100, nuestro espacio n1uestral quedaria: 

E ·- { (a,s), (a,·a), (s,a), (s,s) } 

Est.e conjunto t.arnbien lo podemos representar 
graLLcarnente: pl" 

a 
.', ,' 

____ , _____ , 
q s ·~------';?-;, / D {) 

Hagarnos otro experimento para ella utilizaremos una 
moneda Y. un dado. 

cual es el espacio muestraJ. para. J.a moneda ·? 

cual es eJ. espacio · muestral para. el 

ALUHHO 

3 



Si nuestro experimento es lanzar un dado los posibles 
resultados son 1,2,3,4,5 y 6 por lo tanto: 

I lESldWOLLO 

[ = { 1, 2, 3, 4, 5, G ) 

Con la present·e act.iv.i.dad E'!tlCcltlL J.<Oll <:'lii'JH 

el espacio muestral de experlmPrrtos en 
los que no intervenga un solo espacio 
muestral sino dos, por ejemplo Jant::ar 
clos moneda.s, un dado y una woneda , dus 
dados, 4 cartas y una moneda, etc. 

Realicernos el experimento para ello utll.i.?.au~mus 11110 

Jlloneda de $10 0 y una de $2 0 para poderlas dist.ingui.r. 

Lanza tu moneda y escribe el resultiJdo, aguiln c1 l>ol·. 

Honeda ~>100 Honeda $20 ----- -------

Pregunta a algunos de tus compafteros y escribe los resultados 
que sean diferentes e11 la siguiente tabla. 

Ivloneda $100 Moneda $ --2 0 

'-----------·-·------·---·-------

2 



a.n·ter iar: 
Escribe ·tadas las parej'as represen·tada.s en la r;p~afica. 

(1 ,a), ( 

( ) , ( 

), ( 

) , ( 

J, ( 

) , ( 

), ( 

) ( , . 

), ( 

) , ( 

), 

). 

. . (.. Crees que ahara si ·sea, el espacio rnuesu:·a1 de · tu 
ex per inierito? 

Ahara si la es pues ya no es posible encon·trar 1.:na 
combinaci6n di.ferente a las ya. dadas. 

Par tan·to nuestro espa.cio nn.1estra.1 es: 

E = { ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), 

( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), 

( ) } 

Hagamos ~n filtirno e:xperimento para ella utilizaremos los 
ases de la baraja y una rnoneda. 

Lanza la moneda y toma sin ver una carta, escribe el 
resu.l·tada 

ALUJ.lNO 
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Lanza la moneda y el dado al m.ismo tiempo y escribe Jo 
pareja que representa tu resultado. _________________________________________ _ 

Preyunta a a1yunos de tus compafieros su resultacl.o y 
escribe a1 Hlenos 5 resul taclus diferent.es u.l que obtuviste. 

DJ\DO J•lOHEDl\ 

L Crees que sean todos los resul taclos posibJes ?. 

(. Por que? ·-·--

Completa la siguierrte grafica 

1., 

()· 

·---- , ____ t_ __ , _____ J ____ ..J ____ ! ____________ -7 
.:( ;1_ 3 '-/ S {, i)ILD 0 

ALUHNO 
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CONCLUSION: 
Hernos comprendido que el espacio muestral de 

eventos compuestos est~ forrnado por el producto cartesiano d~ cada 
uno de los e~bacios ~uestrales si consideraramos eventoB 
simples. 



Pregun·ta a algunos de tus compafieros sus reultndos y 
escribe al menus 4 diferentes al tuyo. 

---·-·-··-··-- --···----- ---- ---·---···---
CARTA MONEDA 

-·~----------~---

Corno estamos trabajando con una moneda y una crn·t.<i 
c·r:·1nplet.a la si!Juient:e grafica: 

0· 

·----·- ---1- --· -----+-'-·---1.--·-·-·-··--t-· . __________ :, 
c o b e (' 11 p ., f/ 

Por tanto nuestro espac.i.o muestral es: 

~; ::: { } 

Si o)Jservas los tres ejemplos el espacio muestral esta 
formado por todas las parejas ordenadas que se pueden forrnar cull 
caua uno de los espacios muestra simples y a estas combinaciones 
.les llamamos p1oducto cartesiano. 
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