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introducci6n 

: .. 1 '~-·~ .. ·-;·~klerarnos que-el ob_jetivo inrnedi;::.to de ra·ensef,anza es Jograr aueel. 
-~;. __ :··:;-!') aor-enda (conozci rnaneje y aplique) algun con.tenidiYcognitivo. es 
:>=:-: '-- ·TY? no solo suponern os una tr ansrn is i 6;-. de inform ac i 6i1 sino e J 
._-_·~-:~:_:·:·:.no ,je t\:?.:bilidades que faCiliten solucionts de problernas te6r·icos o . . 

. ___ : ·-·- -.- E··r,···--·e·- l'f" r·r-.f·c;,·r ·fj'c·-~- ec- -qt•P] 'c•u..:. l'r-r·j::.rr~n~- el .. ,- ::" ... '_. i ·_.!..'::, I !v,IIIC ;:) I I ,_!, (n t'~lJ t'o ~C.L -J (.J .lv ;.! '-' JC vi i!.._.,JL~1 

:~:::·~~:-;.:;;zals- cit:l alumno . .A.sl al desarrollar· un instrurnentos evaiuativos - . . . 

~ :<·-~ .::st.(1·:, asoectos de aprovect·,arniento aca~jerrrico. rnedirnos el qrado de . . . . .. . -~ .._. 

::::·,.,_.-,,_1Lza le del alurnilo. e indirectarnente Ia eficacia del maestro al 
:.:r:·:~~:-,~r- los r··esultados obtenidos antes ydespuE-s de una experiencia de 

__ =~-- :.:: :.~-- estud1o pe_eJir:nJJ)ar:__J_o_'7"que .... se_ pr·etende es crear- ins trurnentos ___;__~·---·-~-­

"· ... --:. i:.:: ~ t ir .. - d··J :1prer d i 7 :- i ci de n·~ter i -~ 1 c.c rn'· tPrnat icos et' Los a l urn nos __ . ___ ---·~ \ \J::J t:. ~ . _ 1 L::l_,'-'· Ja a"'~. cL~ .' 

·_::-=i--.-e·sltarios ajenos a fisico-maternaticas. . . -. . . 

:.:~_;:: c~i·irnera parte rjeJ estudio se llev6 a cabo entre los estijdlantes de 
·:: :.:..: i:"J;a 1je la_Universidad de Guanajuato, ihscritos a ·la materia de-- -

:_·:~ rY:;:-~s;·a en corno se 1Jev6 a cabo el estudio fue Ia s.iauiente: .. - . 

··· ··- ----~--- ·-- ·-- ·-- _______ !. •..••.•. -----·--:-;7.-:-:..-:-_-;_.,..i.r ~~-: ·· 
'. --.,...~ 

:1 .,.~·:Definf~i6n. de )o·s-;s.ontef)i __ do~:~cognitiv-os: prerreqUisf~os_-para· 
cuaJ (ill i er_'Curso d-e·~:stadisti ca>L.-·<-~:-_ . . : <~,·--.,:'.. . · ··· ~-~ :··~"=:-:.:<;·: ·::. .. •_: ··:·'·="''''·~--• 

. · .. 

__ _,_.... 

- L :: .. ::. n ive f~-~-;;;~-dn~~lr~l-~);r~=~~-b~~·:~;~=~~isr~·o.-co~te.rlido:sor·,· ~-i~;-~·;~-~ciab 1 es, -· 
:):ar-;.2 traL1r de clasi ficarlos se han hecho taxonom1as rnuy variadas la mas-~. . .. ____ -~ . __ 

. --- -~ .... ~---. ' .. 

::_,)r"f')(:cJa es aquella elaborado·pot"Bluorn. En el present& est~di.9Utiijzarno_s --~~-~-~-~-~-----
:}:T-.12iiJ que 11a -s-it1o ei65ot~ada -pot~ Ia Nat;c3!JaTA-;;~essme;;t olEducatiofJa! ____ --~---'----~-~:-- . 

. . . ;: ~ . . 
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.. :::· · .-··-:o55' r)V-4EP) para evaluar contenidos rnaternaticos. Esta parte de Ja 
··::.:.-. ;·.:. 1 :~..::.~-~~L- ·,··,·1·,-::;.·i~'·t'l u·'.:. c~l·r·;·u·- ·~r··;:.:= . .::: u· .. ~ Df'u-~cpc:::;r·f-,l·.:.r··,trJ •"HJP ·,r·tPt"\ii~n.:.r-. .:. ....... -. •' ~· . .., I .. , ..... • \,...., \ .... I v \.. J \...- '..1 'v ...... '"" ..... • .... '-'vI I.... .... .... I ~ .... .... I ..... I ...... I I ..... ; I "..; 

~.,._._ 

:i·':-:~:>:t 1JJn entr~e sl Para loqrar cuaiauier objeti'v'O c,.:. 
_:,· :<'· ~r,za-aorernjizaje. Las areas consideradas fueron. 

--~·:···~-~~;rnl~r,t.o: Se refiere tanto al recordar corno al reconocer contenidi)S 
(-,._-,_-;,·-·,·:~tic•)3 e>mres<?Jndolos en palabras. slrnbolos o figuras. Este tioo de 
·:.·:::.' ~::;1j intelectual requiere principalrnente de rnernoria. 

_;;·::,· ::·_:.::,1~J~:cl: Se refiere a Ja aolicacion corno recet~ de rjeterrnina•jos 
,-.-- ·.:.,::r···.i.::r-1-nc: p_ar·a er·c~~~-t~~r re.:::pu~s·t·-:. ~ .,J·errJ·r~J·,-.. -. i··'O J·r~ .. ~]l·--:- ]·· 
' ' -·--. I •• J I'· -..J I u ,_, a I •.) '-' r.;.l a t " " v:;). i . lti.J l_.j a 
:::< :~::; :n ·je tal o cual procedirniento a utilizar ante una situacion. Este 
::·~ ~· ·>:-: :::ctividad trata y mide Ia hat.Jlidad para aolicar un procedimiento. 
, .. -,:.:.:: ,··.· .;:. ,:.r·,~~ra·Fr~Jr o ~'"ber corn,·· tr·~-b-J·-: . -~ __ ,J .... . L-.tl w .J ~d v ::1 d ::1. 

= ~:·o;:;:-~:-;·::,:,~,r,_ Ha·:e refer·erxia a la lnterpr·etaci6n y Ia elaboracion ,je 
·.::-::.~~-:.::~0:3 V- suoostciones imolicitas y su ir·~errelacion. A.ctividades 
·:.·· '-:·.·~;e::-43 r·:o ::.~;n ias (micas que intervienen. sino que se incluye ia 
._,,·.:;,:·~~:::.:J::'n .::s- ldE:as y la percepci6n de relacione:: .. 

.:.;:;:-~.-~.::·~n rutinar·ia. En este caso · se trata de la aolicaci6n 1j~ 
··:·.-, ... ,.,.- 1 .::.:-~.--.·: l·;;b. J']J'a--1-:d~S Y ··cr"r'[lre!"''J'O'r er 1·::-. c:.~Jl1 1_].'~-n d;:. rrobJ;:.m·.;.::, '111;:. - - . - .. I I '- • I ._I,..-..) • I J _, d I;;' l. ) I I. ~~ I . I u _.l/ I~· v I '.• ;.! ~· I,." '-i ~- .... 

:.:~"; r;_::ii';ar!r)S t:r,--e! ·sentido de farniliaridad. El e3tudiante 1-,a tenic:~ 

l;:<,,i -::.-:L·~~r-i::rKia en soluci6n cie problernas cornparables. es decir que l::?J 
•.,;._.,...-

~,·:·~...:·;-Ji)n--ije.-problernas -~ Razonarniento; Este tioo de cateaorfa ""intenta·· '. : · 
.. --- .: ···cbah:aG:icacttvtdad~s,::"intElec-tua J es ~,{fe ,rnas alto -nfve 1,~ ;-·t.a',gd+d't.t6NETie:·/;,, ~'. '· '·' 
. · .... --- ·- .. ' -:e.} f~~:;]J;c:fbs~~-~h·';e;§ t~~:, prot·~so' Jm pi ic ·a . r ~-~;r dent i ric a cr6H >p~-i ':d§g' ~ae;~~}\]ofrt.·:,_~>: .. -

---- -- - ~&-~t-;;at~+a~ert7soluc-t9n ,;dr.-,:Pcoblema.s~~,,tal, como: a)-dasi.fic·a-cT6rrJitieJ_kra .·.;~ , :~--,-;'-~:­
. · ir:fc/iriacTZn;~Pe-i-evar1te ~e-~i'rFe-levante-·:_tJ- rorrnulaci6n de 1 pr'oblem"¥+) ---· ·· ·. ·· --~ ·· 
· oets-:·nrinaci·6n-de la informacion por generar, -·r-,ecesaria para-· (a ·sQ:lu~f<'s"n · · 1 · 

_ ::~ i _r~Jr·obl_er~!!_J'~~-g} J:irQQ6-s l.£L~D .. l!na __ ~Q)uc i 6n _ y _ su eva luac i6n ___ .Esto-es .. -- ---- · 
t::-,-,tc~nces. la soluc i6n de problemas no rutin.arios. .. ____ _ 

- ----:--· ...:-:,--~....--.---. 

. ; 
. .,.. 

---------~ ..... -- ... 

______ , ____ -- --------'--------'-----



:_;,·, L·,;;uiera esquematica de ilustrar su interrelaci6n se presenta en el 
:J;~~:cw;_:;rna a continuaci6n: 

.,.,.~·-,..---- -----. 
(/ -~------4---Aplio~cion "' 
'· 
·······--·::,-,--.__ so1uoi6n 

de 

problemas 
...... ---:--- ---......,., 

. (/ .. . . ,, '-_.....:.,. __ -----+--./ 
.. \,, ___ :~mpr('fl~1on __/ . 

. --..... --- . 
. .-··' -~-

~::.·~: ·:~-~=i~:ifenid'os· rnatemzftic.os · por defTncir-c6nlo -prerrequisi tos- ru·e-ron Ta-3-----,---------- -· 
c~~;-?:··~7l': i ones y concep tos basi cos que debe manej ar un a J um no de acuerdo a 1 
v·(•gr.::;rna d?· educaci6n media superior, y que inciden diredamente sobre la 

. ;·:··::-.r>i[··i::lr·T~,~I..,c~'o·r..,:':!da - . !t•·-•·-'-·· j.._ I\.. l I 1l\.of , 

D:;;(';,:; ;::sto, se consultaron contenidos ·. tematicos de los program as de· 
:·:-·i:3tf.n'l8ticas de educ(3cJ¢n_ .... rnedia superior, una. vez · enlistados se 
:::.c:r~H:::t1eron ·a juicio d~ tres exper.tos en el area de estadlstica para 
::.::12c~ionar aquellos que se incluirfan en lo que se denomin6 pretest S61o 
=·e .eligiecon aquellos _.temas mencioriados por los tres expertos, cuya · 
~.2] SCC !(HI fue it1dependiente. . . . 

--·-,Jp·~i~j~::Tones artiln-M1casY'a-f9eG-r5l'cas . . . . 
Pr-o;juctos notables ··· · --~--:~~- -~==~~~--:-:~- -- --~---.-. -_ ------ .o ..... ----- .... 

.. ... -

Ecuacfones de primer· grado .:.c ........ . 

~rt ~·~-~~· r't'e·~ de set"'1un.do g·r,ado- ---L":-··.li_.~'._. -..)I.~ ~ ...., ~-· \.. . 

'·· --- ---~ ~~-- ---- ~-------- -----

.. · ... _.· .. 
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:.1:~.;, .: .. ··na de ecuacfones lfneales de primer grado 
/\;-.::·. -ie figuras geornetricas elernentales 
i.: ,- ~~-; i ·:.ac i 6n y mane j o de coordenadas en e 1 plano cartes i a no 
T;·.::~-.: f orrnaci6n de unidades 

?.. Creaci6n de un pretest. 

·.::-:- ·:r;;;.') un L1anco de preguntas con al rnenos cinco reactivos para cada terna 
· :· :.:-:.:: ca 1Ja area de procesarniento. Estos reactivos han sido extraidos 
• ~·-' · •Je libros de t&xto y/o consulta, corno de notas de clase de diferentes 

I . ,• ... ~· : ... ,.- .... ... . 
-· • -· .• •I C'':l . 

.: :::y·tir <je este banco se elabor6 · un pretest rnedlante Ja selecci6n 
:=:>;:;~ .. :;ria estratificada por ternas, de 22 reactivos. Se agregaron 6 mas 
·~.-!··:·..:. rr::-r-r-·-.-. nP e·stadl· ... ~Ll·ca __ '- . -- . -- •. I Cl :J •• - ,:, • 

3. Apiicaci6n y anaH-sis deJ pretest. 

E:.t.:.: 23 reactivos y se aplicaron erfla primera sesi6n del curso. El orupo 
:-: ::·_; :: ::::r·~tes e:tuvo constituido por 40 alumnos de segun1jo sernestre de Ia 
,:.: ~· .. t·!:j de pst.:otogfa d'e la Universidad de Guana_iuato, pero·dos de ellos no 
~-.:-s5entaron el postest asi que el grupo experimental lo constituyen 
sc·J;_:Jrit-nte 38 soL1re los cuales se reportan los resultados.· 

- Ca;:~a uno tie ~las resouestas a cada reactivo fue clasificada ufi"flzando~-,- ·'- :·;_:-: .. :··~~ .· -
.. ·:·.:.~,yTam.ente.'tios···categbrJ.~~- correc_ra o'"incorrecta. Los r~sult~do_s Ot}f~[{t~o~f·:.~~} : ... ;:.~~-.-'.:;,:~;:~-~-·;:. 

::<ru2ror\ se nustl~an-en.la· gra'ftca~si guietile:· · · :>'-~-'~·:~:·' ~-;~·~j<·1~,~~,f~tB;r;·· ... ~.9· ~,:~·:;,'~~-~ · ;''::{;'~ · 

·--~-~--~_--::-~-o-;_ -----------'-·---~----- _ ---·~----· · :·_ -- -- -· _:-~~r:---~~'!{~';j:~;:~I~h2S~;:~~--~:~~:. 7 

.•.. ~ 
·--·-------:-···-o-·---··-· 

, ... ··,-·-; 
... ,.,.,..,._....:...-.,..;.~~._,. .......... ,._,.._,., ... .,.. .. 
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Histo9rarnaae frecuencias 

·pr-d-.,s .. 
. .~t~ L . . . . ' .. . . 

::-:.n cl!stribuci6n ti.ene. un rango d_e· 19 puntas_, con una media de 1:2.87, una 
c·-:~,:: ~~,c i~)n de 4. 7!, y una rnediana de .12.5. Tendie.nte hacia Llf'la distribuci6n · 

. . 

------·----.-· 

r.-:ta;:, obser\iaciones es ~l cornportarr)ien~o 9eneral del· grupo ante el 
:\·~ .. ~-~==~. pero an<::iicernos con detalle lo que ocurri6 ante, _qada preguhta, 

. ;:-~,:<~ :;: lio nustratnos la grafica siguiente: .· . 
.. Diagram a de Barras -~ ···- · 

. --- -~------- ------ ~~ .... -~::_~ -

-~:j:+-~:¥~~m~~ 
. ··~·· ~ :c4f~~~,~· 

-. --- _:_·__:_ __ . . ________ :.- __ 
-- ---~----- -i~~:~;y:.~Yt~~~;~#§~: 

.: ; -~-~"~;~: ;:~~~~=+~·fib~~~?.k ·-·--.. --------------c--'-'--=co~~~"'-'-



.. 

~2:, pi·equntas con menor frecuencia son, como era de esperarse, aquellas 
CUV~3 respuestas imp] ican conocimientos de Estadlstica y Probabi I idad 
(cre-;;untas 13 .. 15, 16,17 y 21 ). Estas preguntas se incluyeron en el pretest 
u~r·:·.o rnedida de control, es decir para conocer que tanto el al.urnno se 
e-r:,:•)ntraba fam i I iarizado con el tema. 

Des~·ues de ellas .. el reactivo que mas llama la atenci6n por su baja 
lr"ecuencia y que se esperaria un mayor dominic de ella, es Ia pregunta 4, 

};i,' 01.:~ (.Onsiste en: 
::)'c~·,c·llflcar 

\,,( 4 X4 + 25 X 2 - 16 Y4 

lc·3 ::::.lumnos para simpllficarlo aplican el radical a cada sumando, con 
t:;.,_cr.ocion de S.de los 38 que participaron en el estudio. Este error implica 
Cn)3it;Jernente.un error conceptual de lo que se realiza al reducir un radical, 
aUCi'~_ijo a _una._practtca_sirL reflex ion .de los productos notables. -Hacemos ·­
r·dr,caoh~ en ello pues en un curso de estadlstica el manejo de estos 
c-one ep tos debe quedar c 1 aro, ya que 1 a vari anza no es mas que 1 a ra i z de 
t.Ji",~~ surna [je lii f erencias cuadraticas; · 

Sh;nJ1en,jo el an~~Hsts-se reordenaron las preguntas tomando en cuenta las 
(~) C::~ l if icaciones de los alum nos para conocer si existe coherencia y val idez 

entre las preguntas. Es decir a menor calificaci6n correspond-en respuestas 
0'2 ·pre9l.Jntas sencillas, i a-· mayor calificaci6n aquellas simples y .. 

_ .•.. ~:~~=::i~~i.~: ~~- c~p~a.?',/:~~~1?£.~~t;tf9t8 :ilo.s9~2.'P[rci_s~:~•;:n ~e.· ei :pu~.:~ j ( ~?C.ci8~3i~C,}.~zf±~~I[~~il,f~(,{;;;·i~~z;:.~~7#~:(~.;·;~· 
._ .. ,. ·:.~-'..JuJc:t,.do,~,or,q~ryp_t.Jgs,~ .. ,<te.~ .. .rnenor:·-::·a.. ·rD.?Y.OG···."dt{lcultad.;;~,Asl :.,J,enemo.~,"···el ;c~:c ... ,;·:·.:vt:ih'7- .•· 

·· ~"~ :"~.~~;~;~i~~~~i~~~~~i~~;Gt1~i;;;:~~1~~~;;~~~te,~~e';~Z~*l~lf~ .... ,.;•i'~~J&;i~; 
.. · I,_ L, 20,, J9, .. J8r J.3r9-r.28,, "-J.O,.,U,-9,,- J2,2-2,-2j_; 6, 24, 25, 27} ·1-4,.,8,4,~-:·c~-- · ·· ,-~-

J 31 15_, 26,-21 ,--16:;-~J-7;.:....--- . - : .' ; . 
---------- -.-.---,----- . -·---

j 

Si.--onienarnos:.-asntnsrno ros suJetos .. por or.:der)--crecfel)te Cie·c~illrlcact6n ... 
• ·~ : - ·-- ---· ----- • ---.-~ r 

..... 
---- ----- . ., --:------:-··----------------- -- .~-,---- -~c··-~ 

------------------------ _ _. __ 
'"'"""'"-''''' ... -... ;:...-·· 

---- t ··-· • ·:.-:\~-/."' ·.--;:.,·.:: •• - •• _.-

·-- ,.,_,.,.,~:..wt~!:-.~-i-;.<~~:i~ , ..... • --

_-_ ... ·__:,;:.. ____ : __ __ ...... --~- -----
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(:~=p~~rarnos obtener de manet'a desp Jegada, es decir detattando para cada 
::uj.::.to la respuesta dada, una matriz trianaular si nuestra validaci6n es . .... . 

C:\~r-;t:cta. Esto significa que podriamos obtener una escalalte Gutman. En 
s-·s~-2. caso obtuvimos .Ia matriz presentada en el anexo. 

La3 r:~r,eguntas 13, 14, 25 y 23 son aquellas que causan mas ruido, es decir 
q1y:: a pe'sar de- set~ de baJa fr~ec~encia · no son los .. alumnos con· 
C.(;tif!caciones mas altas aquellos que las resue.lven sino que su soluci6n 
a :.e:rUda parece independiente de Ia ca 1 ificacl6n. 

L.:!; l tt;rns 14 y 13 se reHeren a: 
- trar1sforrnaci6n de unidades; y . 
- .:c.nceotos elernentales de estadfstica (media, med]ana ymod·a). 
La t·J:?.t!ilidad inconsistente. para el manejo de unidades puede afectar 
fue:rt.r.::trJt'IJte los resultados en un curso de estadistiCaya que las variables 
c~~,e-r·va-lias pueden ser. medi das de djferente mariera ~egun e 1 observador y . 
:_:·)r·r~soonde a e·l mlsmo· uni ficar cri terjQ_S_J)9[a po_d~r_reaUzar_un -~ana Us is ___ , ________ , ______ .. _,,,c .. 

---------- - - dc::-E:lE~s~--sin--e~'bargo-Tc)s resu-(tados-para el otro item nos parecen mas · ... 
f>r,1Jcables, pues puede depender de-si el tema fue o no incluido en alqun 

• cur-so (je educaci6n media super~iorJ pues aunque aparece ·en el. temar.io- no . 
ne:ce5~'Jriarnente es cubierto .. · 

. . . . 

1 t'= ih:··r1c- )5. y 'lj~ s~t=-·t'c.~~·Jc.J·~c.r' :;;· ·· · '- .I~· I 1.- ,.j ' ...! ~ .:.. ~ v .\... . .\.. \.. _,_ ...,., _________ - -·- ---- ---·---- . 

·.~~IS} PrC;L~lt:rnas que ,para su .·soluci6n es _necesario plantear y resolver un 
s\ster·na de ecuaciones :lineales sirnultaneas. Lo que parece que el alurnno 
r-esuc:J•;e Jaci1rnente.sJsternas de ec:uaciones ya ·definidos como son los 

.. _, . ltel'ns S_~y _ _l_Q) ____ pero~seJe_dJLicUlt_a; nacer.,,t;J. planteamiento de dichas. ~ ,-~_,,,-,'=;;;;:c-~-;-,~+¢_";:_c,;~ 

';_:~;;-.U~0~~s,:;oc tOne; .. a •• ~j~f.\~;d~.-~~;~~:l2~MJdf~; \1f.f. -·· ,/,' :0· ·I;,,".; .·• •··. · .. ··• 
.... ··. ~--=----------- •-- - --------- --------=-..:.:._~~--- -~-- ~:~-.;::-:;"C" ··::·;: - ~-:::,~:~_::··}:~:~:;~ ;:::~:~;-:·::_.~.::~~---~··;·~ :~.:-.'. 
~~~~:]:~2>:;~-_4. Curso · , .. · : .:-\/: :.··:~~-~"~~~~'- ~-_;_-: :~~-- -~~~--,'~- ~-:_:_~;. __ , ~----...,"_~·o·:·· ..... 

. ..: .. 
!1. -·····.:-.-:-:·-··-· :: ••.• _ •..• 

___ ___ El rnaterial cubierto por el curso-se presenta en el plan de estudios del 
-----,-----·-- ane>::o. Este curso -const6 . .:...de-5o·--Fiorasre-pafTida~-en- dos -seslon_es___________ ·- ,.,_,_ :,:,.;~:,> 

... ·- .:.. ----~-----·~-;,;:.:.~.;::...:.· . ., ,., . 

... ··.·· .. 

··; ·-- -· .. 

·-·---~----

. ·-----·--·---~-·· -···---- --- -- - --~ ------------- -~---- ----------·--··· . --··.- . ---------------~---·-----------~·---· 
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::·~:r:anales de dos horas cada una. L-as""tlases fueron impartidas por la 
:·:·: i ::r-:·, a persona en e 1 sa I 6n de c 1 ase de 1 a Escu-e I a. 

5. Postest 

.. ~; f!:·:allzar el curso se procedi6 a la aplicacf6n de un postest, el cual 

..:-~:,_;_,:ij formado por dos grandes partes:. a) preguntas sobre los 
;:,:-~:T::'auisitos y b) preguntas sabre el contenido del curse. En Ia primera 

.- ,_ . :.::-_:_:·~,~ lo Cmico que se buscaba fue conocer si el curso ,f"f1ejor6 los 
:::,- ·:< i!rdt.r1tos generales aunque de manera colater~l, ya que se tuvo Ia 
:··_:.::_~(.a Jrnpllcita de ellos durante el mismo. 

f:i::.r -:~ _IJ pr-Jrnera pat'te se_ tornar,~n a leatorfarnente de 1 banco de ·reactivos 
v:;:icJl solo seis y se _le pidi6 al a1u~1no resolver al menos cinco de ellos. 
~n Ia segunda parte se elaboraron_ cinco preguntas conceptuales a libra 
~ '~:·:- c!;J'~-~-~nco C!~--~QJ icaci_Qn ru_tinarjo y I o so Juci6n _de problemas_a_libro __ _ 
·_:::!,;;(t.o, en ambos casas el alumna· tuvo Ia opci6n de responder solo a 
C.!~::tr-o de los cinco items correspondientes. 

El 1·,i::,to9rama de frecuencias de las calificaciones de la prirriera parte se 
~rt-st-r~ta a continuac.i6n: 

. ·--.::.=:=---.Histogram a de frecuencias 
·i ·::~ . -......:- . ' ,, } , --r · · · l · · · · , · · · · , · f.:,~:.Y;/C,L · 

. /.;r:~·~·--~}~-:,_~~-~-~~~-
-1 >;. . r• ". -··- • -·•, -"- - • ---~--~~--~~·~·-··-~·~l···-·-··-··-··-··~·---~-~t----~-----· .. ·.·~·.-:.-'.· 

.. J 

. - ·:=:. E. "4.8 
. J 

--------------. --- . __ ... -- ------;~~.~---- . ---- . . .. - -

..... ·~- .··-- ---'----~- .. ··~·-

_ _ __ _ ___ __ __ ----------'-L1 
- .. ------- ----· -------- j.;_:t ________ _ 

--. -, -.-~.::~~--=-::-:----- -.. ,, ... :.. 

----- ------· ---------------
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r:!·1 f::,t.e- ca5o terrenms una media de 3.87, una mediana de 4 y una desviaci6n 
l:;~ 1.28. ~--·Jas del 35% del alumno resolvi6 correetamente los cinco .items 
r·;~C;l_:;;ridos o rnas. Em-os datos, parecen confirmar Ia idea de· que ·!Jubo 
~::;Jc:ri\jizaJe · colateral · de las nociones · rnatematicas generales 
f.";i·e:-r-~quisltos del curso. Se trata de una distribuci6n que tiende a Ia 
t:ltrt:cha, . deJar~do de ser . normal como .en el pretest_, mas aun si 
r·sa~;.wuparamos los casos· de ·calif icaci6n alta (5 y 6), ya que resolver seis 
::_jc::rcJcios era totalmente opcional. 

c"".::( c~r·o !ado y de Ia misma rnanera que para el pr~etesflas frecuencias de 
r·.z:s( .. ;_H~stas ·. acertadas por preguntas · tuvo una distrfbuci6n como· Ia 
::jc:_:i::-nte:- · · 

.. . .. 
----=--··"·'----" ... ------------~----- ------~-- ·-- ·- .- -- --··- --~------·---~---------;--,..._......7 ________ : . ·. i . ;·. 

I t 
I 27 I' 29 20 32 .. 15""" 24 .. - -------------
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' . 

P.. ·s .C .. · D "E F . 

···Pregunta ·.:. .. -.· 

':~,j~'~"~i¥foW~~6~t~~0f6~!~:?~i~:~%ie~ie~[~~f~~%~~~~~~~~b~Tn~~~~~b f~~as 
• --o:c-~"ci :,;"::···,·:$is tern as_:~~~de·' ecuaci ones:-:--lineates·:-~Cco.m o·:·, en-.-e J··>ca·so ~::aeT-~tp·re t e·st) 
. :·_~:~~~~~~~:-~,~r~epre.sentaci6n ·grafica. Recuerdes"e~qt!e··soTo;·se·p+df~eron c'ind)~~preguntas a. 

·- ---~-:- -re::;oJver} . asi · que el. haber--ob"fen·iao ___ un _frecuen~ia·. ··baja para· Ja 
---~~~J'?pr·esentac ign grar kaJ_ pudo debe-cse~que: .. cesulta rnasJ abori oso reso 1 ver ----- ~- - ----~~-~""..::,__ 

... ~ . .:. . =·--~ .,. .. . . : 

·-- ... -----.. -,--­
. -·- -·-----

-- -····--· -·-· . -~-- -·---- ... --- ... ::--~:::;:~~~-. ------
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· t;::t-: itern que otros. --~ 

Para la segunda parte del examen los puntajes asignados a cada pregunta 
r,o fu~ron dicot6micos) sino que debido a que se trataba de ejercicios con 
'-/Z:r·ic·s incisos a resolver se calificaron con un maximo de 3 puntas en un 
C(~::.o. en otro un punta y los demas de 2. En este caso la frecuencia de 
·: :·: 1 d h:aciones se distribuy6 como sigue: 

Histograma de frecuencias 

7 9- .. :1.1. :1.:3 :1.5 . :1.7 

--·--- ------ postest2 

Encontrarnos entonces una media· de 11.16/20 puntas y una desviaci6n de 
2. 79 puntos. Tenernos una distribucl6n menos gaussiana· que en e 1 pretest) 

.. ___ entre o_tros fac;toces es.to"se,.debe .. en,que la cantidad de items (solo 8) para_,;;:,:,,;:~.,,~-~~::;c.;:;i•":?;:,:;:~·:.:: 

•· •·•• • :·''~tr1~:!'i~i!~~r~f~~~ff~~~~1~:~Jlg~::~zJ~~~~~d1}~ffEG~;t4~~~~i~J~t. 
: - : · rnenor "a'· mayor:__:_r.cec·ueocJ~()::~T~tlV-a~-J~rLrelac·iorl-~-a cada· pregunta_.y;Ja::'~'_:-:2'~-~~~.:::~:-~ :t:f: 

cantidad de alumnos qu~-intentaron responderla obtenemo$ una grafica~~:::.t_~c·c.·-: - · 
. • ' . . ... - ···--'-"--''"'----- :. J contmuac10n. --- · -- ---- ---- --------- · · · · . ___ ,_. . · . 

- --------~·~ _______ __:___· ----- - --·------ -·--·--·. ._, __ ,___ ___ ·--·-

---:· ,., '' ._:.. 

····- ---------·-----··-·· ·---·- ·-· . -·-. 

. . ·.-~.,. ... -
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... _,_ 
.. E] Preq. a libro a·bierto 

~?////// /////// ////// 
~~NI/N INN// 1/NN 1/IN// /////N 

" 
////// 

/N///1 /1//1// 
Preg. a libro cerrado 

,1/,f//1/ /////1/ 
-;;1////1 ,f/,f//// .. 
1/1/1/1 11///1/ 

-'/11/1/1 /N//N .. N///// 
/III/I/ ~~~~~~~ ,f/1/,1// 

/NNI/ /III/II /Ill/// 
1/111/1 1////// /,1///tl/ I NUll .. NIINI 1111/N IN///1 N/11/1 

~~~~~~~ v.~~~~~~~ I Nil// ~~~~~~~ Nl/1111 
IIIII// Vll//1/1 //IN/I ININI 
1111/h'~I/IIIN Ill/Ill IIIII/I 

~~~~~~~ ~~~~~~~ 111/NI IIIII/I /IIIII/ 
///liN 11/1111 1'1//IN 

l/1,1/1/ 11/IIN .. .. 111//11 /IIIII/ l,f////1 
IIIII// /11/1/1 1//11// NN/11 11///11 
111/111 1/IN// ~~~~~~~ INI/,11 1111//1 

"'""I"'"" 
/////// ////.;1// 

IIIII// II/III/ ... /////1'/ /////// 11///// 
//////1 111//,1.1' //.1///1 //l/1// //liN/ 
/h'l/// ////.1// 11/1//1 /Ill/// II/NII 
,J////N /lUI// - ///1/// /////// //IU/1 
111//11 ,f//1//1 111//11 /,1///1/ /,f////1 
////.111 /1///// /11'//// /~///// /////// 
IN//11 11/11// ////.h'/ IN//// /////// .. /11///1 //tl/11/ - ///;'/// /////// //////./ 
1111///~l/11/1 /////// x~x~~ x~x~~ ////;/,1 .11///// /////// 

J//1-'/// /////// 1;nnn INN/I N//1/1 
/IIIII/ 11/111/ /////// /,1.'///-.' /1////1 ~?N///~~~//N/1 /11//N 1/1/,f// N/N/1 v: ... .~ ... ,,.... /h'""'" /////// ;.;1/,f/// /////// 
/,N/1// /////// //1//// /////// /h'//// 

9 6 4 5 I· 2 
/ · •. 

Numero G!e preg. 

i ~y;-;.:;: ]ps SUJetos inter1taron ·resolver· las preguntas 5 ~y ·6; y casi todos 
·\:r" ... ;·..:i:~ron el ma:dmo puntaje para ell as, ·esta~ yerscm sqbre: 
~~> L~· .. jescripci6n grarka y-cuanHfativa ·(fe-C!atos y. · 

:ti) ra ·conceptualiza~i6n deespacfo muestral y evento . 
. Ar:·iLG.:. ternas vistas de muy diferentes maneras alo largo del curso. 

,•.· .. 

. ... 
::,, 

. :-;·-___ 

'•':""." 

. . ' 

·'· ·;:, _ _.·_ 

·-- -~-~.teorerna del Hmite central,ya qu~_paraJacilitacsu comprensi6n, en el ··1 :::x:2~ZDEL 

. .• . •. .~·· ciJ~~o se inc 1 uy6 una pf'iic t i ca sobre e !-lema,~ qtle es fundamental c para 1 a · j~~~~~ 
---------=----------···· 

____ ,,._M --·~-..--.-,, '' "-,• 
··-· ... _. -· _, ..... 

. : . _:_,_,__;.:: .... : ______ -----

______ ;.. __________________ -------·-· ~-·--~ ... ·-·-

-- -------------- __________ .:~:-- ~----- -~_-.;_~-----.- -: -7 

. ~:'. ----- --- - . ·- . . ... 

c~;­
__ =·z~r~ 

-·-·--··---- ---·------·---------
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e::.t~~cilstica inferencial. 

,\i naser el mismo manejo que con el ·pretest, sobre Ia co11esi6n y Ja val1dez 
oe r1s preguntas, pero dando un·peso relative a cada respuesta en funci6n 
do:-i puntaje maximo posible, encontramos una matriz por sujeto y pregunta 
c:-:- !e: s1guiente manera: 

·- . --~------_,-----::....····-----.------- ·. 

- .; . - .,.. - ~--.----- --......,...-- ~ :--· -.. --.-...- . 

.. :· -· ~ ., -~-.,,. ... ~ ( .. _~·.:::• _ ... _,..--=..,.~~~:~-.-- ... .,_,.,. •'- ..... ,,., -~ 

: . . . . 
--~-=--...:..:.:-=-..:_...:.:._::;,-..... -

---- -------~-~-- - ---

:· ... .:_, 

(-
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. · ... ... ;: 

C. Corriparaci6n entre el pretest y el postest 

u;·ia rnaner~a tradicional. de analfzar el aprovecha(niento del ·alumno es 
Ci)!"r'H: .. arar ei. prestest y el_ postest. La· filosofla subyacente. de e?te 
oroce(:llrniento es que el alurnno de calificaciones altas Jo seQuira siendo al · 
!ir:J1 lie_J cur.so y asi tambien el de cali'ficaciones bajas. Esto.irnplicarfa 
una especie -de predestinaci6n del sujeto independientemente de su 
1Je5t"7moer~o. 

f.:.8 .;) ·esta 6ptica, ?e calcul6. Ja correlaci6n de Pearson o.btenida· en.la -
c.or"r:par·ac.i6n cie las calificacionesdel pretest y del po.stest l, que·trata . 
~.o::we er mismo tema,_. fue .de .65. Si bien esta no e·s significa~ se puede _· •. 
,j&c ;,- que existe cierta tendencia a uncomp~rtami~nto ana logo entre las · 

· tl,jS v~r.i ab,les. · · · · 
.· . ·- ... : 

' .. ~, .~ 

.: .. 
' ·~ ·. . . 

· · · __ . /J li~0_~:?f._0n_regc_esi6n Jine.aLsJrnp1e_,_obte_oem_e_s_ur:Lmode Lo-si gnLficat ivo- que~--. -~-~.::c ':·.: .~;;~:_. 
--------------~;i~ernbarqo no explica demasiado, es decir que Jasuma de cuadrados de( · · · ·:_::,~:•:_· 

J"i'\Oi..~eJo esrrrenor que ]a SUma de cuadradOS debido al· error, osea: ·. - ·-
~, .. •·• •·•· '•"•···~---.C.: ... :.· .. -~.:-. .". ,,_.,'.:_ ..• ,,. -·· • ' _,I >-'•-· "' 

simple Regression of postest1 on p:Z.ete;t ". - " · · - ··· · ·· . 

Parameter c.-_-. 
. Standard 

.. ·. Error 
T 

·--~- ··· .. Value 
. . . . 

,. ., . · .· Prob . 
·--·_:·Level:_ · 

---------------------------~----------------------------~--~~--------. r n-:::ercept . .1. 60968 .• : ~--0. 4 70535 ...... -----:·-3 .42097 · · 1. 56823E-3 
·Slope _.. . . 0.175526 0. 0343871 . · 5.1044 1. 09163E-5 

·----~-~--------~~~~------~-~~---------------------~-----~--~----~~~~-· 
Anali~is of-Variance· 

:_- --.:...----------- ~-------....;:_ ________ .:_ ______ ....; ___________ ~_:....:..;..: __ ~--·~---;------· 
/ source · Sum of Squares ·. D_f' Mean Square F-Ratio 

. _ · i l·lodel ... •· ...... ·'·: -25.335737 ...•. :: l --25.335737 ·J26 .. 054875 _- . 

.. ~---- - -_- ~- -~-~~:-~---··-~-:-·.....:.· ______ -.: .. · ... 

-----~Al-fwafilcarlo se constru.yecomo s1gue:--~"-"· -- •:-~-~~ 
-----~·----•-----. -· --~ ,,.: .• , - ...... ·- ------- .... - ·------.7_-----.,-"_ -,----.---~- __::__~--,------,---~~---.------;c--;--'-----

'.-.: 

_ .. ____ ._··-----·------ .. · 

... ..: ..... . 

-- _.:....:__ .. ·_·:::_.:_ ______ -:______ __ _ .. -~- _:_____--· _. _· __ ·_ .. -------~· ----· 

.. ---. ~~-

.... -- .... -F:::·.·~.:<:·: ... : ... .-, . .- -· .• :;;: ""'.:. .-.~..:.-.·.~ 

· --~-· ·::-,:;::~"~'::~;~·3;:~;,:,;;(,i~;,~:~~~;(·!~~7:~~~~*' 
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pc•stest.1. 

S ;.~ui>:::ndo esta f ilosoffa se real izaron varias regresiones teniendo como 
'r:::riabie independiente al pretest, pero fa mas significativa es la reportad? 
-:.r•.f" .,.: m t . c:, ... c:,,or ene. 

Para tener una idea mas clarade .si l1ubo aprendizaje o no por parte de los 
2iun1nosJ se seleccionaron las preguntas del pretest que pueden ser 
·.:rxr.paradas_una.a unaJ con- ot~as-del postest.-De las 28 preguntas solo-se------------

. r)jtU'v'ieron nueve, contra un nurnero similar de ras 15 del postest. 
Creanclose asi dos muestras de preguntas comparab les .. Primeramente se 
r·:orno~wniezaron ambas escalas, y se aplic6 una prueba de l!ip6tesis 
teriiendo como l!ipotesfs · alterna: ."Ia media de ·la distribucion de las 
re51)Uestas a las nueve preguntas del pretest es menor que las de I potest". 
Esta pr·ueba result6 -sign-ificativa:,-recl!azandose la hipotesis nul a con los 
slouientes datos: · 

..... -·- ._ .. ----

... - · ~--. Twosainple. Ana-lysis ----~-- · . 
· ... 

Sample 1 

,~r~';,:;i,[' ,JJ~~jJ,;'~t;f~~;:~1~m1~i~~j~1~;f~J~i~~f~P~Hf~·, ··,•·"'··· :;-,:sJ:,:,·.~~c~.;,.;{,~'e;~"'~J 
~:::F:·:· ·.:q:-\~~~~~Iin~:~:~r:~r~~~'ir~i:~%~~;~:~:~i·~:~1~:37?_?_~~o~·~s7p_. --c- 74 o.F. <-.•::.;·''':·_'::·,:· ... ~.;.;.,;,;eT-C.-""~''·~"~-''~'··.-.,· 
--~----- 1 (Unequal Vars.T -sampie l --Sample- 2 · -1.93854 -0.456199 69.2 D.F. 

I ~onf .. Interval for Ra~i~- ~~\;~;i~~~~~s:-- 0 .. Percent .. 
·sample 1 -+ -sample- 2----- - · . . 

.... 
Hypothesis Test for -HO: Diff ·,;. 0 .. '- : Computed T statistic = -3.22339 

.- _ .. vs .. alt:-NE. -----, Sig. Level ::: 1. 88545E-3 
.'at Alpha = 0; OS. · so reject HO. · 

::__ ' 
. - ---· :::··--'----, ~--::::--:~ ---- ·-: ·- . 

:,. .. ~-~----..--:· 
. -

------.-'-··- .... , ... :.,..-.-~!:!.:~~--:,/_'~,-.. -:-=.~---~---,--~·------. 
.. 

._ .:.._.._..:..:.... ---.---· --- ------;-:--- -~-.----

-·- .,.. ..... --- ------:----.-.--'-_---;_ ~ ;·;..: :-:.:: . .:- --.. -:-__ _:___::_ ____ : ---- --- ~- - -

--=:-~ "'-·--:-·"';" 
~'-"-"'""-----,. ~-- . 
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...... ...-
/\ ·~irdicar en diagrarna de caja cornpal'ando ambas distrlbuciones tenemos 
,:,~'· 1>::·ie:rnos el ·siguiente diagram a: _ __,.· 

·· de:I.; pre_test ·.·_. del postest 

. . : · .. · .. ·_ .. · .. · .. 

7 .. Cone 1 usiones 

;:; \ ~ .. .::Lre Ed aprovecharn I ent6 __ _ . . . .. _ _ .. 
. ~)e ·~r:3nera global~ si observamos solo las calificaciones del postest, a 
. cs::=:;3r' de !Iaber ser ··un exam·er;··affTCiT-para~l~fpobJaci6n a Ia ·que se· 

. (§) ·. f·ncontraba destinado (ver anexo), se obtuvo el _50% de los alumnos obtuvo ·. 

·- .. ·. 

:·· .. 

·. _.·,:·· 
··~: 

c3i! r lcaci6n aprobatorfa .. Para ·esto hac.emos menci6n que d-icl1o exam en fue -
. C3i ffic::;do por u'n. tercero para evitar Javoritismos .Y -~alir"icacione~v .. ;,:. . . . . .. ' . 

-· -~--'~L-~:..:.,::~-:ib·:;.<Jas : Esto--·-no·s ;hab Jac:de-·un ·:aprovechamiento·-·'academ fto.:'eritre ·Jos: '/''.:.::::~.:~":i;·;:<'-:'5;:--,~~~;,i~-:· 

·. ---~~~~h-hiten·concluir que hubocie.rto_ ap(~nal_?-~]e_-~etfuat~ri_al. $in_'embargo · · ·- ·. : 1 · ··ft~$t' 
__ -----~- r~i~y]iLte considera~ que ·solo:se.tra~t6 deJa_comparaci-6n-de nueve-preguntas. ----- .-~:---~----~':-·-:..··\i.L 

' . •' •' . . : . ·•. . . . .. · .• :..'_:";1:··" 

,. ',· :­
--------- -- ·--·-· 

. . -~ .. _· ; .. 

: .. -.- .:.··-: . .. -........ . 

. . . .. 

. - . . --· .. .:.· .. :' -~---

···-·· .:,._. ~---.,.·--~---..:.-.:..,_., ..- --'."'7 -~ ' 
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t·' ~;,~,bre ras persepectfvas 
:,2 ~Jg.iere (epetir este tipo de estudlos, comparando dos o mas grupos cor, 
e 1 !:·, 1 ::.rno temario, y los misrnos instrumentos de medici on, esto faci l itara 
te:·ie:r mas de un punto . de referencia en cuanto al aprovecl1amiento 
·:,:·.~:·:lcrnJ·c'O del grupo ~~ ....... _.. ....... . . ' 

Fir~~?;rnente es necesarlo construJr fnstrumentos que sean s!mllares en Ia 
C:Y.C!ijad de reactivos y en su forma de calificacl6n, entonces habra que 
n;a1 izar un equJJibrfo entre Ja s!rnpleza de los Items. La sencillez permite 
zn: :c(1f' rnuchos Items simul taneamente, pero esto no es suficiente ya que 
r·a:·-~ (~ar-se una idea de ciertos comportamientos complejos que observen Ia 
9'::~"·:-:-al izaci6n y Ja transferencla de conocimientos a situaciones- nuevas, 
t.s ne.::esario construir situaciones problematicas cuyas respuestas son· 
r:1u:rvariadas y compHcadas. · 

, . 

... ;_ ,. --·.::.:.___:.:.._ __ ~--:-~--~ ... --~--~~:~:~. -- . 

-~...: --. -·-- ____ :::: ____ _::.._-_:_.:_ _____ : _ _::_ ____ .:. ___ .:;.::.-~_-.:_._~~ 
. - :.• 

-~~::::;~---' ~-.. ·-·--:~· ..... ~-- '-:""'-::;_7:·'.··-~~:···j .. ···•·• .~ .. ~~, ,., 

·--. ~-~- -:_'·"'_:..·=-:-:--~ __ :,_:::::·=_·, 
. .. . " . 

~~~-------_-.. ---_.--
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respoest os del pretest 

·----------.--. -··---

------- --·--·-'.-.----~-

------~-~-----.----~-~- -.. :.-~~: ... ::?:.:0._:::~~- · ~:~:E:: .. __ ,- .. 
:·.·-' -- --....;.-·----- --·- -·· --:-:··.·· 
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IZI '1.1 II'Zl'2.2.'2.1 II/I~ 
~tqotl35f011zzsG~,~~g~ls,~.1 
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:·,-,,:·:: qu 8 1 a rn_ 8 nor ~d 1 ;:J ,j 8 enrnet]i o · 1 8 af'ios rnenos que 1 a rna1dor. Hall ;::r 1 a::: 
t. :- -~ ::: e;j;:: ,je:=; r-e::;p ec t i '·/i:JS. _ 
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1 :Eirnplifica 
-( 1 ,/5)(>~1d)-(4/7)(~<~d)= 

·2. [!e:;:;:itTO]]fJ 

::_3 ~-:-[1)2= 
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~ :-'.jlJar tre::: nurnero::: pare::; 'd con:::eci.Jti;·l0:3 (corno por ej. 2,4,6) 
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-: ::··;_;rci.:J el teorerna centraJ,je11irnite 'd e:·-::plica el por que·,je :::u 
· ·n:: =· :-t:nci :3 en e:::ta,ji :::t i ca i nf erenci a J 

J.. [!efine e1 error rje tipo I ~d e1 error rje tipo II 

5. Cue es un e:::pacio rnuestral. ~d que e::: un 8'·/ento 
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6. En un e::,;perirnento sot,re :;olucion de prot!] ern;:::; :::e in'·iOlucra a 20 
nif'ic·:: ,je e•j;:J;j pr-eescol;::ir torm'pjos al azar. Los aciertos ot,tenirjos 

29.44 12 53 21 34 39 25 43 23 
17 24.27 32 34 15.42 21 28 37 

,3) ·G:::3':l 1 i z;:J una !Jrafi ca que reDre:::ente e:;tos dato::: - --· 
'J • 

~·) ['e:::critie !d localiza en J;::J grMic:a la::: ,jiferente::: rne,jides que 
:~ueGsn re:::ur-nir e:::tos 1jatos 

7. A D·,:;rtir ,je ur-!i:: rnisrna rnuestr-a .. Juan u Pe,jro oUienen i'ntervi::1os 
: . . . ~ ·-· 
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intsr· .... aJo~:: sncontrados por .Juan g Pe.dro, indica · 
i) Cual es el inter·lolo encontrado por .Juan-·--. 
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' I·- ..;• -·• .. ; ....... ·1'-· I -· I ,I..J t L.l -· u. 

_._;·::~:~·j,::a tlY3 re:::pue:::tas y si e:3tas fueran afirmativa:::. para cada 
-~,--;.-.~. ,.:;r,,.,,. la ,..,rar·l·r.a y ,...P..::.i'lla ..... ," ..... carar.tP.rl·.--t1·ra,... I ; ! :_. i :=· ,_, J t d J J I.J 1 ::J 1 ... 1 .:; _. i 11_, 1 .:; :.1 -~ . 1 1 _,. __ . .:~ ,_ ._. r .~. 

_.n e:::t_wji o de ci 8ncii::J::: soci a i es :::e an rrna que 81 oorc8nt.3 i 8 de 
' ... 
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~--:::::::.-que el pcrcentaje de obreros que tambien les gustaria 
~-----~ ~--:::-. ccn el fin cle corrot11Jrar·1o anterior, :::e e:~cor~e una rnu8:::tra 
:· ~--= -~::: c:e pr:Jfe:::ionistas y otra de ot,reros_. regi:::trando Ia 
:~ =·-·' ::- ·:+_e inforrn;::cion: 

1-lp·--·-·-:."' o,..,..,l·nr-=-r 
..J -· .:;~:: I.J l I ·-· l I :::j ~~ 

1 cu:) 41 
1 (:U:) 35 
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,::::·t_~-'J'.ii;sn norrnelmente con una deS'·iiacion de 12 puntos. Uni:J 
~----~'::!::".:--,: .Jl:3:::toria de 15 pecient.es que participaron en Ja 
,:,c•::·sr'·.-'·Scicn proporciona una media de 133.4. Debe concluir el 
-_,::-:·::·euti.J que la medii:J depresi'·ia de la pob1acion pfiCientes es menor 
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:; :• ::::::::: f(=.01 , cornente 1 os resu1ti:idos. 
:·). ·::-='::t f(=.05 _. cornente 1os re:;ulta,jos 
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