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Teorfa y practica en Ia formaci6n de profesor~s de 
matematicas 

lntroducci6n 

La Facultad de Matematicas de Ia Universidad de Guanajuato ofrece Ia 
licenciatura en matematicas en 10 semestres. Dentro de esta 
licenciatura, los alumnos pueden optar a partir del septimo semestre 
par una de tres areas de especialidad: computaci6n, estadf.stica y 
educaci6n matematica. 

El principal objetivo dentro de Ia especialidad de educaci6n 
matematica es Ia preparaci6n de profesores de matematicas para 
nivel media superior. A continuaci6n se describe el programa de 

· formaci6n de maestros de matematicas en el contexto de Ia carrera 
.' . " 

· de matematicas. 

1 El papel del maestro y los resultados del programa de 
formaci6n 

l,C.ual es el papel del maestro? (.,Cual es el prop6sito del maestro?· 
(.,Cuales son Ia expectativas que tenemos para los maestros? 

Los maestros de matematicas deben dorninar. cierto contenido 
matematico, estar conscientes de Ia rel.evancia creciente de las 
matematicas en Ia tecnologfa, y ser capaces de estimular a los 
alumnos a entender y usar las matematicas, y a apreciar ef 
s'ignificado de los conceptos matematicos. 

A los futuros maestros les conciernen no solo las ideas matematicas 
sino tambien Ia comunicaci6n de esas ideas a los alurnnos. 

El egresado debera ser capaz de rnantenerse actualizado tanto en el 
aspecto rnaternatico (seguir aprendiendo y utilizando las 
rnatematicas), como en los aspectos pedag6gicos. 
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Entre las tendencias y eventos que influiran en mayor medida en los 
pr6ximos a nos en el desarrollo, uso, y ensenanza de las matematicas 
estan: el mayor enfasis en las aplicaciones de las matematicas, en Ia 
soluci6n de problemas, Ia evoluci6n de los contenidos matematicos en 
Ia universidad, Ia mayor disponibilidad de cornputadoras. 

l,Oue debe ser capaz de hacer un egresado del programa? l,Oue 
habi!idades, conocimiento, destrezas, actitudes debe tener ei 
egresado para desempenar su papel de maestro? 

La asociaci6n de profesores de mat'ematicas mas importante, 
National Council of Teachers of Mathematics, entre sus 
recomendaciones para Ia preparaci6n de maestros de matematicas, 
describe lo que el maestro debera de ser capaz de realizar al 
terminar su preparaci6n (NCTM, 1981 ). 
El maestro podra: 

1 Evaluar el curriculum de matematicas y los nuevos desarrollos curriculares para 
los grados en los que va a ensefiar, asf como de los que preceden y siguen. 

2 Participar en el desarrollo curricular y Ia selecci6n de materiales 
3 Planear e implementer un programa para alcanzar los objetivos propuestos 
4 Evaluar el programa y modificar los objetivos como resultado de Ia evaluaci6n 
5 Evaluar el progreso de cada alumno 
6 Usar varias tecnicas para evaluar y mejorar sus metodos de ensefianza 
7 Realizar experimentos educativos sencillos para probar procedimientos que hayan 

sido desarrollados por ellos mismos o sugeridos por otros. 

De acuerdo con NCTM, el maestro de matematicas debe ser tambien 
capaz de: , 

1. ldentificar el efecto de las decisiones gubernamentales en Ia ensefianza de las 
matematicas. 

2. Expresar una filosofia personal de Ia ensefianza de las matematicas y relacionarla 
con Ia de educadores conocidos. 

3. Describir las etapas del desarrollo cognitive, afectivo y sicomotor. 
4. Describir diferentes teorfas del aprendizaje y especfficamen,te del aprendizaje de 

las matematicas. 
5. Declarar metas a largo plazo y objetivos especfficos de situaciones de ensefianza. 
6. Describir y evaluar medios alternatives para alcanzar esas metas y objetivos. 
7. Seleccionar estrategias de ensefianza y planear lecciones para una variedad de 

situaciones relacionadas con los alumnos, el contenido y el ambiente. 
8. Seleccionar o desarrollar medios de evaluaci6n del conocimiento matematico de los 

alum nos. 
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9. Describir y usar metodos para diagnosticar y corregir deficiencias comunes en el 
aprendizaje de las materm1ticas. 

10 Evaluar sus propias estrategias de ensefianza. 

De acuer(jo con AAAS y NASDTEG, los programas de preparaci6n de 
. maestros deben promover: 

1. Desarrollo continuo de las cualidades humanas del maestro que 
mejoren el aprendizaje de .los alumnos, tales como Ia 
sensibilidad, Ia auto-estima y confianza en sf mismo. 

2. Comprensi6n del significado cultural 'de. las matematicas, y 
relacionar las matematicas a traves de Ia tecnologfa con las 
condiciones sociales. 

3. Comprensi6n de Ia naturaleza intelectual y filos6fica de las 
rnatematicas. 

4. Estudio de las matematicas con suficiente profunc;lidad y 
amplitud, para hacer posible eL estudio a nivel graduado en 
areas apropiadas para los maestros. 

5. Experiencia en el campo de Ia computaci6n y su relaci6n con las 
rnatematicas y su ensenanza. 

6. Experiencias en Ia form~ci6n de modelos maternaticos y 
aplicaciones, de modo qu.e los futures maestros puedan 
reconocer y construlr mode los qu·e ilustran ·las aplicaciones de 
las matematicas. · 

7. Experiencias en buscar y estudiar conceptos nuevas para el y 
desarrollar habilidad para comunicar conceptos matematicos 
nuevas. 

8. Comprensi6n de Ia naturaleza del aprendizaje de las 
matematicas, condiciones que ayudan a los alurnnos a aprender 
y como mantener un ambiente de aprendizaje apropiado. 

9. Selecci6n, adaptaci6n y uso de estrategias y materiales. 
10. Disposici6n y capacidad para el aprendizaje continuo en 

matematicas y su en$eilanza . 

B. Othanel Smitl1 (1976) lista entre los conceptos pedag6gicos que el 
maestro debe poseer los siguientes: jerarqufa de aprendizaje, 
conocimiento requerido previa, patrones de inferencia, formas de 
conocimiento, operaciones 16gicas, concepto de sf mismo, 

Formaci6n profesores 3 



perseverancia, reforzamiento·, aprendizajes diffciles, y varios mas 
relacionados con lectura, manejo de clase y disciplina, conducci6n de 
Ia ensefianza y evaluaci6n. 

2 El curriculum del programa de formaci6n de profesores de 
matematicas 

Los componentes de un piOgrama de formaci6n de profesores son los 
siguientes: 
Educaci6n general 
Componente te6rica 

matematicas 
educaci6n matematica 

Componente de entrenamiento 
Practica de campo 

Educaci6n general 
Par educaci6n general se entiende Ia instrucci6n que es deseable para 
todos los estudiantes independientemente de sus metas. En Mexico Ia 
educaci6n general no forma parte medular de los cursos de 
licenciatura, ya q.ue Ia educaci6n general se imparte basicamente en 
el nivel de preparatoria, aunque durante Ia carrera los alumnos 
cursan al menos tres materias optativas de humanidades. 

Componente te6rica 
La componente te6rica se divide en los cursos de matematicas y los 
aspectos te6ricos de Ia educaci6n matematica. 

Matematicas 
Los maestros deben saber las matematicas que ensefian: aritmetica, 
algebra, geometrfa, probabilidad, estadfstica, geometrfa analftica, 
calculo diferencial e integral, aplicaciones, temas avanzados. 

Las matematicas deben ser particularmente relevantes a Ia 
ensefianza de las matematicas, para ganar mayor perspetiva, 
profundidad y madurez. 
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Los maestros deben tener un conocimiento mas amplio y una 
comprensi6n mas profunda para poner el contenido que estan 

· eqsefiando en Ia perspectiva apropiada. 

Analisis, algebra, topologfa, estadfstica, computaci6n, aplicaciones. 

Hay recomendaciones de asociaciones profesionales acerca del 
contenido matemC:itico que se debe ofrecer a lo$ futuros maestros de 
nivel media superior. Par ejemplo Mathematical Association of 
America lista los siguientes cursos: 
Matematicas discretas, Calculo 1, 2, 3, lntroducci6n a Ia 
computaci6n, Algebra lineal, Probabilidad y estadfstica, Teorfa de 
numeros, Geornetrfa, Algebra· abstracta, Apreciaci6n matematica, 
Historia de las Matematicas, Modelos maternaticos y apHcaciones, 
Anal isis. 

Las materias de tronco comun de Ia licenciatura en matematicas 
cubren casi todas las recomendaciones de MAA para Ia preparaci6n 
matematica de los profesores de bachL_IIerato. Historia de las 
Matematicas es una materia optativa. Au nque no hay una materia 
explfcita de Apreciaci6n Matematica, esta se desarrolla a lo largo de 
toda Ia carrera. La otra materia que pudiera faltar es Modelos 
matematicos y aplicaciones, aunque en los cursos de Mecanica y 
Ecuaciones Diferenciales se ven algunos de -estos aspectos. 
Los cursos de matematicas son llevados en comun con los· alum nos de 
las otras especial idades. Estos cu rsos satisface n en genera I las 
necesidades matematicas de los futuros maestros. 

Ademas de las materias de tronco comun, los alumnos !levan un 
paquete·de materias en otra area, tal como qufmica, ingenierfa, 
economfa etc. Esto permite a los alumnos ampliar su percepci6n 
sabre el impacto de las matematicas en otras areas del conocimiento. 

Educaci6n 
Dentro de Ia especialidad no se ofrecen curso de ed.ucaci6n en 
general, sino especfficamente dirigidos a Ia educaci6n matematica. 
Desde luego, se estudian las teorfas d"el aprendizaje y Ia ensefianza, y 
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sus aplicaciones en Ia enseiianza de las matematicas, asf como 
estudios conductuales y humanfsticos dirigidos a los problemas de Ia 
educaci6n matematica. 

Dentro de los cursos de Ia especialidad se consideran aspectos tales 
como Ia enseiianza del algebra, geometrfa, estadfstica, computaci6n. 
En cuanto a Ia didactica se cubren aspectos tales como planeaci6n, 
evaluaci6n, organizaci6n de Ia clase, materiales. 
Hay un curso de contenidos, donde el objetivo es ligar las 
matematicas avanzadas con las matematicas elementales. Se 
contemplan en otros curses tambien aspectos de desarrollo 
curricular. Los curses te6ricos, tanto el de contenidos como el de 
metodos se dan en conexi6n cercana con Ia practica de campo. 

Las metas de un curso de metodos se pueden dividir en dos grandes 
categorfas, orientaci6n y proceso de enseiianza (Allen, 1977) 
En Ia de orientaci6n hay que orientar al futuro maestro con respecto 
a: 
Actitudes corrientes con respecto a Ia ciencias y las matematicas; 
controversias con respecto a Ia naturaleza de las matem<Hicas; 
cuanto se debe enseiiar de matematicas; el objetivo de Ia enseiianza 
de las matematicas; teorfas del aprendizaje y su relaci6n con las 
matematicas; historia de las matematicas y su significado para Ia 
clase; condiciones de enseiianza de las matematicas en las escuelas; 
oportunidades de desarrollo profesional para el profesor de 
matematicas proporcionadas por estudio continuo, las organizaciones 
profesionales. 
En Ia segunda qategorfa, el proceso de ensenanza, el futuro maestro 
debe entender su ·papel para ayudar al alumna a aprender 
matematicas: 
Como consejero y gufa en situaciones de aprendizaje cuidadosamente 
plan~adas; como alguien que motiva al alumna a estudiar 
matematicas; como un practicante de Ia exposici6n pedag6gica cuyo 
prop6sito es conducir al alumna a una comprensi6n de las 
matematicas; como un evaluador del avance del alumna hacia Ia 
consecusi6n de los objetivos. 
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Componente de entrenamiento 
Ademas de comprender los aspectos te6rioos, los futuros maestros 
necesitan desarrollar y practicar ciertas habilidades, tales como Ia 
habilidad para seleccionar y usar materiales didacticos; habilidad 
para interactuar socialmente y empatfa; habilidad en tecnicas 
sicol6gicas; habilidad para comunicar y exponer. Estas habilidades se 
p r act i c a n p r i m e r o e n u n co n text o co n t r o I a d9 , e s dec i r e n I a 
univ.ersidad; exponiendo ante ,sus ·compafieros y recibiendo. · 
sugerencias de elias y del profesor sabre c6mo mejorar. 

En Ia componente de entrenamiento de habilidades, los futuros 
maestros deben aprender el c6mo hacer. 
Dentro del aprendizaje de las·habilidades que desarro'llan estim: 
- seleccionar un libra de texto 
- evaluar un programa 
- conducir una sesi6n de laboratorio 
- usar Ia computadora para ensefiar conceptos 
- usar calculadoras 
.:. usar juegos para Ia ensefianza 
- conducir una sesi6n de resoluci6n de problemas 

I 

Para que Ia practica sea efectiva, .el maestro debe aprender no s61o a 
ver Ia conducta del alumna objetivamente, sino tambien a 
interpretarlo e·n terminos de conceptos y principios tecni.cos. El 
maestro tambien debe recibir realimentaci6n. Sin Ia realimentaci6n, 
el mejoramiento de Ia practica no es de esperarse. La realimentaci6n 
debe ser especffica y al punta en particular de Ia conducta del 
maestro (B. 0. Smith, 1976) 

Practica 
Una vez que se han pract,cado estas habilidades en un contexto 
controlado, los futuros maestros tienen una experiencia de campo. 
Esta consiste de varias partes. En Ia primera, como parte del curso de 
metodos los alum nos realizan una enseiianza de practica·,. en una 
escuela real una vez par semana. Despues durante Ia practica 
profesional, los futuros maestros se hacen cargo de una materia de 
un grupo de ensefianza media bajo Ia supervision del maestro del 
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grupo y el profesor universi.tario. 

La materias que componen el area son: 
ED 302 lntroducci6n a Ia Educaci6n Matematica 
ED 351 Metodos para Ia ensef\anza de las matematicas 
ED 352 Contenidos matematicos 
Practica profesional 
ED 353 Teorfas en Ia Educacion Matematica 

Seriaci6n interna del area de Educaci6n Matematica 

ED 302 

I ntroducci 6n 

I 
ED 351 ED 352 

. Metodos Conteni dos 

I I I 
I _l I 

Precti ce ED 353 
prof esi on Ell T eorf El 

3 lnstrucci6n en Ia formaci6n docente 

c..Cual es una variedad apropiada de procedimientos de ensef\anza 
disponibles para el uso en Ia formaci6n de maestros de matematicas? 
c..Cuales de los procedimientos pueden ser de ayuda en d6nde? 

MAA (p.5) recomienda que todos los cursos de matematicas deben ser 
estructurados y ensef\ados para desarrollar y mantener el interes y 
entusiasmo de los alumnos por las matematicas. Asf mismo 
recomienda que los alumnos de estos cursos deben aprender a 
comunicar sus conocimiento de matematicas. Estos curso deben 
propiciar Ia participaci6n activa de los alumnos. Puede ser apropiado 
ofrecer uno o mas de los cursos en un formato de seminario en el cual 
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los alumnos presentan material escogido a Ia clase. Un semina io de 
problemas o una serie de coloquio's de alurnnos pueden ayudar a los 
alumnos a mejorar sus habilidades para descubrir y comunicar 
conceptos matematicos. 

MAA (p. 26) recomienda que Ia unidad de las matematicas debe ser 
enfatizada tanto a nivel escolar como universitario. Gada instructor 
debe enfatizar Ia forma en Ia cual las ideas de otras ramas de las 
matematicas se relacionan con Ia materia que se estudia. Se 
recomienda. un enfasis ace rca de Ia aplicaci6n de herramientas 
matematicas en varios tipos de situaciones. · . 

Las siguientes sugerencias se hacen par Ia misrna organizac10n 
profesional para un programa general de maternaticas (CUPM 
Recommendations for a General Mathematical Sciences Program, p. 
26 - ;27). . . 
El objetivo de uh curso de metodos discretos flO es mostr'a( a los 
a I u m n a's res p u est as sen c i II as . E s e. n sen a r a I o s a I u m nos c 6 m o 
descubrir tales respuestas (y tambien otras respuestas no tan 
sencillas). Los medias para llegar a las respuestas son mas 
importantes que los fines. Aprender a resolver problemas requiere un 
estilo de ens~nanza interactive. Requiere una discusi6n de las fallas 
16gicas en analisis incorrectos tanto como presentar analisis 
correctos. 

4 Recursos e instalaciones 

ln~talaci.ones • 

Biblioteca 
De acuerdo con el convenio firrnado entre CIMAT y Ia Universidad para 
el funcionamiento de Ia Facultad de Maternaticas, CIMAT facilita el 
usa de Ia biblioteca: a profes'ores y alumnos de Ia Facultad. . 
CIMAT tiene una de las majores bibliotecas de rnatematicas del pafs, 
con cerca de 6000 tftulos de Iibras, suscripciones a 80 publicaciones 
peri6dicas. Aunque Ia biblioteca esta orientada principalmente a Ia 
investigaci6n en matematicas, tam bien cuenta con Iibras y revistas. 
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para estudiantes y profesores en las areas de matematicas, 
educaci6n matematica, historia de las matematicas, estudios 
humanfsticos y conductuales, y teorfas del aprendizaje y Ia 
ensefianza. 

Laboratories y equipo de laboratorio 
Aunque no se cuenta aun con un local especfficamente destinado para 
el laboratorio de matematicas, sf se cuen.ta con algunos ejemplos de 
aparatos de laboratorio de matemclticas y una amplia gama de gufas 
de laboratorio y de actividades. 

Materiales manipulativos 
La biblioteca cuenta con algunos materiales manipulativos que 
pueden servir de ejemplo para que el profesore elabore sus propios 
materiales. CIMAT cuenta con una amplia gama de Iibras sabre el uso 
y disefio de materiales manipulativos, gufas de actividades, ademas 
de los materiales manipulativos disefiados y adaptados en el propio 
centro. 

Centro de c6rnputd 
La Facultad de Matematicas cuenta con 13 computadoras compatibles 
con PC. Ademas CIMAT cuenta con equipo de c6mputo propio dedicado 
a Ia investigaci6n (MicroVax, Macintosh II, Compaq etc.) 
En cuanto a software, CIMAT cuenta con una amplia gama de 
aplicaciones tales como paquetes graticos, procesadores de textos, 
bases de datos, paquetes de estadfstica, algebra lineal etc. 
Con respecto a paquetes de software educativo, se cuenta con una 
muestra seleccionada de los mejores paquetes comerciales disefiados 
para Ia ensefianza de las matematicas, ademas de los que se han 
elaborado en el propio CIMAT. 

En cuanto a materiales y equipo audiovisual, CIMAT cuenta con un 
retroproyector, video casetera, proyector de cine de 16 mm, 
proyector de diaporamas, camara de video, videos y pelfculas de 
matematicas. 

Se cuenta tambien con materiales educativos tales como Iibras de 
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• 
texto, examenes, y juegos. · 

5 Sel~cpi6n c:fe estydi~ntes 

Criterios de admisi6n 
Criterios de permanencia 

Requisitos: Para inscribirse a las materias del area, los alumnos 
deberan haber acreditado las siguientes materias: 
Requisito para ED302': 
·Requisitos· para ED352: ED 302 
Requisito para Practica profesional: ED 352 
Requisitos para ED 353: ED 302 

6 · Profesores del program a de formaci6n 

Todos los profesores de las materias del tronco cornu!} son personal 
academico de tiempo cornpleto en CIMAT, con una preparaci6n rica y 
variada en rnaternaticas, con preparaci6n de doctorado en su rnayorfa, 
con rnaestrfa los restantes, con capacidad acadernica dernostrada y 
especializaci6n apropiada. 

Actualmente hay un profesor para las materias del area de educaci6n 
rnaternatica, quien cuenta con Ia preparaci6n de doctorado en 
e d u c a c i 6 n m ate rn at i c a , rn a est rf a en rna t e m at i cas , cap a c i d ad 
acadernica demostrada y especializaci6n apropiada. 

El profesorado de Ia instituci6n es cornpetente de acuerdo con los 
puntas que indica Ia recornendaci6n de NCTM: 
1 Tiene el conocimiento apropiado de los cursos 
2 · Muestra estrategias de ensenanza que los futuros maestros pueden 
emular 
3 Tiene experiencia reciente .Y contacto con las escuelas 
4 Muestra liderazgo profesional: escribe, da conferencias, investiga, 
participa en organizaciones profesionales 
5 El maestro de los cursos de educaci6n rnaternatica sabe 
maternaticas de posgrado y tiene estudios de educaci6n 
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Materia: lntroducci6n a Ia educaci6n matematica 

Clave: ED 302 

Area: Educaci6n Matematica 

Objetivos: El alumna conocera los elementos basicos de !a ensenanza 
y aprendizaje de las matematicas. 

Requ isitos: 
Calculo 4 

Tern as: 

1. Cambios en el curriculum de matematicas 

2. Estrategias para presentar el contenido matematico 
2.0 lntroducci6n 
2.1 Ensenanza de conceptos matematicos 
2.2 Ensenanza de habilidades y destrezas 
2.3 Plantear y resolver problemas 
2.4 Desarrollo de actitudes positivas 

3. Usa de apoyos en Ia ensenanza de las matematicas 

Bibliografia: 

Aichele, D.B.; Reys, R.E. Readinos in Secondary School Mathematics 2a ed. Prindle, Weber 8, 
Schmidt, 1977. 

Bell, F. H. leaching and Learnino Mathematics. Brown, 1978. 

Castelnuovo, Emma. Didactica de Ia matematica modem.a.. Trillas, 1970. 

Farrell, M. A. y Farmer, W.A. Systematic Instruction in Mathematics. Addison Wesley, 
1980. 

Fremont, H. Teacl1ing Secondary Mathematics throuoh Applications 2a ed. Prindle, Weber & 
Schmidt, 1979. 

Johnson, D.A. y Rising, G.R. Guidelines for Ieachino Mathemati~. 2a ed. Wadswort11, 
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1972. 

Piaget, J. y otros. La ensefianza de las maternalicas modernas.. Alianza Editorial, 1978. 

Polya, G. C6mo plantear y resolveLProblernas. Trillas, 1979. 

Rossl<opf, Myron F. (ed). Ihe teachino...Q.f.J2a.c;Q!J.d.ary sQ.b.QQl.JJJ.alhem.ati~QJ.s. 
National Council of Teachers of Mathematics, 1970. 

Wain, G.T. (ed.).~. Van Nostrand Reinhold, 1978. 

Lecturas: 

Johnson, Donovan A. (1979) C6mo aprenden matematicas los estudiantes. 

Ensefianza de conceptos matematicos . ·. 
Aprendiendo destrezas computadonales a !raves de juegos 
Actividades para plan ear una dase de maternaticas 

Soluci6n de problemas: 
lrnportancia de aprender a resolver problemas 
Cuatro fases para resolver problemas 
Diccionario de heurfstica 
Problemas 
Problemas 2 
Problemas 3 
Wilson, P. (,Que es resolver un problema? 

El fibro de. texto . 
Condiciones que debe 'satisfacer el libro de texto. . 
What makes mathematics lessons easy to follow, understand, and rernembe'r? 
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Materia: Metodos para Ia ensefianza de las matematicas 

Clave: ED 351 Area: Educaci6n Matematica 

Objetivos: El alumna conocera y aplicara diferentes metodos para 
Ia ensenanza de las matematicas, hacienda uso de los apoyos 
necesarios. 

Requisitos: ED 302 

Temas: 

I. Teorfas del aprendizaje y Ia e·nsefianza de las matematicas 
Piaget, Gagne, Dienes, Ausubel, Bruner, Skinner 

2. Organizaci6n de Ia ensenanza de las matematicas 
2.0 lntroducci6n 
2.1 Actividades para el aprendizaje de las matematicas 
2.2 El laboratorio de matematicas 
2.3 La clase centrada en el maestro 
2.4 Ensefianza individualizada 

3. Uso de tecnologfa educativa para Ia ensefianza de las matematicas 
2.1 La computadora en Ia ensenanza de las matematicas 
2.2 Uso de materiales manipulativos 
2.3 Calculadoras 
2.4 Audiovisuales 

Bibliografla: 
Acivities fQr Junior High S~hQol and Middle School Mathematics: Readings from the 

Arithmetic Teacher and the Mat!Jematics Teacher. National Council or Teachers or 
Mathematics, 1981. · 

An aQenda for action: recommendations for school mathematics of the 1980's. National 
Council of Teachers of Mathematics, 1980. 

Berger, E. (Ed.) Instructional Aids in Mathematics 34th Yearboo]i. National Council of 
Teachers of Mathematics, 1973. 

Castelnuovo, Emma. Didactjca de Ia matematica moderna. Trillas, 1975. 
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Crosswhite, F. J. (Ed.) .Qrrumizlo..g_.f.Q.r_M.a.tb.~m.ati1;.S.JruJnL~..o.k. Nat ion al 
Council of Teachers of Mathematics, 1977. 

Fey, J. T._QQmRutinQ and MathematiQs.. National Council of Teachers of Mat11ematics, 1984. 

Hamachek, D. E. What makes a good teacher. En Aichele y Reys, p. 342-350. 

Jql1nson o·.A.; Wenninger, M. J. M..aie~.e...s~..aQ.e.l. 
Ediciones Distein, 1975. 

Kidd, K. P.; Myers, S.S.; Cilley, D.M. ~pQ.[Q.aQJU~ks.. Science 
Research Associates, 1970. 

Maletsl(y, E.M. ; Hirsch, C. R. A<iliY.ill_es from-the·.Mcithematics Teacher. National Council bf 
Teachers'of Mat'hematiqs, 1981. · 

i 

Martinez Sanchez, J.; Murillo Pacheco, H.; Rosas Carrasco, L. 0 . .Mamml d£1 Didlli2tiQa d.e.la 
~. Centro de Did<ktica UNAM, 1972. 

Olson, Alan T. Mathematics tl1rough Paper Folding. National CounciL of Teact1ers of 
· Mathematics, 197'7. · 

Polya, G. On learning, teaching and learning teacl1ing. ~al..MQlll~. LO_, 
605-619 (1963). 

Shulman, LeeS. Psychology and mathematics· education .. En ~__Edj;_Q_atlQ_o_6_9Jb. 
Y.e.ar.b.QQk..Q.Ulle NritiQnal SoGleiD9r the S!u.Qx of E.dJJ.C.ll.Qil. 1\Jational Society for the 
Study of Eduction, 1970. p 23~71 · 

Shulman, Lee S. Psychological controversies in the teaching of mathematics. En Aichele, D y 
Reys, R. Readings in Secondary School Mathematics. Prindle, Weber & Schmidt, 1977. 

Your;~g, J. W. A. Teaching Mathematics. Mathema!l.cs__le_affie.r, .6_1, 2 8 7-2 9 5. 0 9 6 8). 

Lecturas 
Evaluaci6n aprovechamiento 
Escala de evaluaci6n de desempeno profesional 
La clase centrada en el maestro 
Escuelas ejemplares 
El maestro principiante 
Efectividad del maestro 
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Materia: Contenidos de Ia enseflanza de las matematicas 

Clave: ED 352 Area: Educaci6n Matematica 

Objetivos: El alumno determinara cuales son las habilidades y 
conceptos matematicos basicos en el curriculum escolar. Establecera 
Ia relaci6n de estos conceptos con los conceptos avanzados que aprende 
en !as materias de Ia escuela de matematicas. 

Requisitos: ED 302 lntroducci6n a Ia Educaci6n Matematica. 

Tern as: 
1 El curriculum de matematicas 

1 .1 Matematicas en primaria 
1 .2 Matematicas en el nivel medio 
1.3 Matematicas en el nivel superior 

1 Los conceptos fundamentales en Ia matematicas 
(Aritmetica, Algebra, Geometrfa, Probabilidad, Estadfstica, Calculo) 

2 Habilidades basicas en las matematicas 
soluci6n de problemas, estimaci6n y aproximaci6n, razonabilidad de los 
resultados, qestrezas computacionales, geometrfa, medici6n, 
construcci6n' e interpretaci~n de tablas y graficas, uso de las 
matematicas para prede~ir 

3 La ensefianza de las aplicaciones de Ia matematica 
(en ffsica, biologfa, vida diaria etc.) 

Bibliograffa: 
8...~ourQebook of Appl.[Qations of School Mathematics. National Council of Teachers of 

Mathematics, 1980. [3] 

~ for action: recommend..atlQ.n.s.J.or school mattwmatics Qf the 1980's. National 
Council of Teachers of Mathematics, 1980. 

Conference Board of the Mathematical Sciences. Th~ Matlle,matical ScienQa$_Ql.illLQJ,JI!Jm K-
12: What js Still Fundamental and What Is Not. National Science Foundation, 1983. 

· Fremont, H. Ia.aching Secondary Mathematics through Applications 2a ed. Prindle, Weber & 
Schmidt, 1979. 
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Henderson, K. B. (Ed) """-"-:.<.U.l.>.<.!.L,~I..-.WClo<-J.~.u.><.l.u>dJ~--l<£,.1,.u...l..l:'"'-"~QQ..Qk. National 
Council of Teachers of Mathematics, 1973. 

Hirsch, C. R. (Ed.) The Sec~thm~Jlli ... Y.e.arb.Q .. Q!s, National 
Council of Teachers of Mathematics, 1985. ' 

Klein, F. , . . . I nlste aus. Band 1 Arithrnetifs-Aigebla.: 
~·Springer, 1968. 

Krulik, S. (Ed.) Probl13nis Solving in SJ;hool Matl1e.miuc.s...1.9Ji~. Natio~al Council 
of Teachers of Mgthematics, 1980. · ' 

Mac Lane, S. Maihematics form and function. Springer, 1987. 

Nelson, 0. (Ed.) Measurement in School Mathematics 1.97§ YearbQ.Qk. National Council of 
Teachers of Mathematics, 1976. 

P61ya, G. Mathematical Methods in Sc.~. The Mathematical Association of America, 1977. 

Ralston, A.; Young, G;S. The Future of College Mathemali.Qs. Springer, 1983. 

Schiffer, M. M.; Bowden, L. The Role of MaJ.b_ematics in Sc~. The Mathematical 
Association or America, 1984. 

Schoen, H. L. """""'"""' m,_,.""'i .un .......,_,-"'--"'""""'""........,~<.L!..4><-><.U""""'J.J.....l.-"'-"' 
Teachers of Mathematics, 1986. 

Secretarfa de Educaci6n Publica . .Erogramas Educaci6n ~I.!D.d.ar:la. Trillas, 1981. 

Sharron, Sidney. (Ed.) ~~~........._.LJ.J.....> .......... =<-=......_.~latl.c.s__LS~.National Council 
of Teachers of Mathematics, 1979. 

Shulte, A. P. (Ed.) lsillching s.ta.U..stics and Probability 195·1 Ye~ National Council of 
Teachers of Mathematics, 1981. 

Silvey, L. (Ed.) Mathematics for the Middle Grades (5.::.9.)...1_9_&.2 YearbQ...Qls.. National Council 
of Teachers of Mathematics, 1982. 

Lecturas: 
Aplicaciones de las matematicas (lecturas adicionales) 
Articulaci6n de programas de bachillerato 
Ten basic slsill areas 
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Materia: Teorfas en Ia Educaci6n Matematica 

Clave: ED 353 

Area: Educaci6n Matematica 

Objetivos: El alumna conocera las principales teorfas en Educaci6n 
Matematica y resultados de Ia investigaci6n y sus aplicaciones en Ia 
ens~nanza. 

Requisitos: ED 351 Metodos para Ia ensefianza de las matematicas, 
ED 352 Contenidos matematicos 

Tern as: 

1 Evaluaci6n en matematicas 
2 Teorfa curricular 
3 Sociologfa de Ia Educaci6n Matematica 
4 Usos de Ia investigaci6n en Educaci6n Matematica 
5 Sicologfa del aprendizaje de las matematicas 

Lectu ras 

1 Evaluaci6n en MatemcHicas 

Hartung, M. L. Basic principles of. evaluation. En Johnson p. 21 ~42. · 
Merwin, J. C. Constructing achievement test and interpreting scores. En Johnson p. 43-69. 
Sobel M. A.; Johnson, D. A. Analysis of illustrative test items. En Jol1nson p. 71-91. 
Van de Walle, J.; Mick,H. Classroom assessment of conceptual understanding. En Mathematics 
assessment p. 40-59. 
McGregor, J. Diagnosis in the mathematics classroom. En Matematics assessment p. 60-75. 
Flanagan, S. Affective evaluation. En Mathematics assessment p. 76-87. 
Gross, Ena. Assessing problem solving skills. En Mathematics assessment p. 88-100. 

2 Teorfa Curricular 

Howson, Keitel, Kilpatrick. Curriculum development in mathematics: 
Cap. 1 Curriculum development: ari introduction p. 1-15. 
Cap. 2· The historical background. p. 16-34. 
Cap. 3 Case studies in curriculum development. p. 35-48 
Cap. 4 The practice and management of curriculum development. p. 49-83. 
Cap. 5 Curriculum theory and curriculum research. p. 84-130. 
Cap. 8 Lessons for today and tomorrow. p. 238-265. 
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3 Sociologia de Ia Educaci6n Matematica 

Bishop, Nickson. Caps. 1-8. . . 
Cap. ·1 Tl1e institutional aspect and within-school relationsllips. p. 1-14. 
Cap. 2 Pupils as a constraint. p. 15-22. 
Cap. 3 Societal constraint. p. 23-28. 
Cap. 4 Tile structure of the teaching profession. p. 29-35. 
Cap. 5 The effects of initial training of teachers of mathematics. p. 37-42. 
Cap. 6 Teacher charact'eristics. p. 43-50. 
Cap. 7 In-service training and professional development. 51-56. 
Cap. 8 Some general conclusions. 57-67. 

4 Usos de Ia lnvestigaci6n en Educaci6n Matematica 

Driscoll, M. Research within reach: secondary school mathematics: 
Problem solving p. 59-81 
Effective mathematics teaching p. 3-11 . 
Communicating mathematics p. 31-39. 
Estimation p. 85-90. 
The calculator p. 93-104. 
Tile learning and teaching of algebra p. 119-133. 
The learning and teaching of geometry p. 137 
The path to forma'! proof. p. 155'-1:66. 

5 Sicologia del Aprendizaje de las MatemcHicas 

Gagne, Robert M. Learnable aspects of human thinl~ing. En Lawson p. 1-27. 
Wertheimer, M. The area of a paralelogram. En Wertheimer p. 13-78. 
Lawson, A. E.; Lawson, C. A. A theory of teaching for conceptual understanding, rational 
thought and· creativity. En Lawson p. 104-149. 
Ausubel, David P. Education for rational thinking. En Lawson p. 174-190 .. 

Bibliografia: 

Bishop, A. J.;: Nichson, M. A. A re'LiBw of r~sflarcll in mathe~~..dl.l...Q.atiQ.O__£aLL6. 
.B.e.ruum;;b QD tbe s.Q.Clal context of matll~JJ.C.atiQn.. NFER-NELSON; 1985. 

Dr is co II, Mark J . .L.l5i.=s.ur.>.!.!h.J-Lu.lLhllli L.L.l~o<.!.J..L.~~.l..l.!.l<l!.J-~~'-1-!..'!.Lld.l!~'-""'-''-'i.l.l. 
of Teachers of Mathematics, 1982 

Hows~n, G.; Keitel, C.; Kilpatrick, J. CurricJ,JJ.u.m.j)eveiQpment in Mathematic.§.. Cambridge· 
.. University Press, 1981: 

Johnson, D.A. (Ed.) Evaluation in Matbematics '6th Year.Q.Q.Qk. National Council ofTeachers 
of Mathematics. 
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Lawson, A.E. (Ed) li80 8EI.S Yaarbook The PsyQbolog)l of Teaching for Thinl~ing and 
Creativity. ERIC, 1979. 

MathematiQ.Lassessment for the classroom teacher. Virginia Council of Teachers of 
Mathematics, 1983. 

Suydam, Marilyn N . .E..v.a.ll,J_gtjon en the matheamtjcs classroom: from what and why to how 
and where, ERIC , 1986. 

Wertheimer, M. Productive thinking. Harper and Row, 1959. 

Referencias adicionales 

Crosswhite, F. J. y otros (eds) Teaching Matbematjcs Psychologkal Foundation~. Jones, 
1973. 

Dessart, D. J.; Suydam, M. N. Classroom ldeas_f.LQm Res.aarch on fuL~..dJ.Q.Ql 
Mathematics. National Council of Teachers of Mathematics, 1983. 

Driscoll, Mark J. BesBarch Within Reach: Elementary_j;)chool Mathemal.i.Qs.. National Council 
of Teachers of Mathematics, 197? 

Fennema, E. (Ed.) ~ion Research: lmp)kations for t11e 80_:s_, Association 
for Supervision and Curriculum Development, 1981. 

Griffiths, H. B.; Howson, A.G. Matllematics: SQ.c.i.e.1Y. and Curricula. Cambridge University 
Press, 1974. 

Hopkins, K. D.; Stanley, J. C. Educational and psychological measment ao..d~valuati..Qn. 
Prentice Hall, 1981. 

How to evaluate your mathematics program. National Council of Teachers of Mathamatics, 
1981. ' 

Krutetskii, V.A. The Psychology of Mathematic.al 8bilities in Sclloolchjldren. University of 
Chicago Press, 1976. 

Skemp. Richard R. The Psychology of Learning Mathematics. Penguin Bool<s, 1971. 

Wain, G. I. (Ed) Mathe'matical_Education. Van Nostrand Reinhold, 1978. 
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