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CONTANDO CON LA MicroSEP 

Alflnio Flores Pefiefiel 
Frenci sco t1i rebel Garcf a 

Centro de lnvestigacion en Matematlcas Apdo Postal 402 Guanajuato .. Gto. 36000 

I ntroducc1on 

En este trabajo presentamos ejemplos de como se puedep explorar conceptos matematicos mediante el 
uso de programas cortos que el mismo al umno puede escri bi r o tee lear. En esta forma de usar la 
computadora se explota una de las caracterfsticas que la disti nguen de otras tecnologfas: la 
computadora per mite una i nteraccion i nteligente con el al umno. Al escri bi r, correr y modificar los 
pro·~ramas, el alum no tiene un papel activo. El al umno le dice a la maqui na que hacer. En cada 
programa el alumno encuentra un concepto importante de las matematicas y tiene oportunidad de 
ex~·lorarlo. 
Ademas, como los programas son muy cortos, esta forma de uso de la computadora tiene como ventaja 
que nose requiere de unidad de disco ode grabadora. 
En esta serie de actividades se utiliza esencialmente un mismo programa, al cual se levan haciendo 
modificaciones. Estas actividades han sido probadas por alumnos desde el nivel primario hasta el 
superior (adecuando el nivel de dificultad correspondiente), asf como por maestros de primaria, 
secundaria y bachillerato como una primers experiencia con la computadora. 
Noes necesario saber programar para realizar estas actividades. los comandos dellenguaje BASIC se 
van introduciendo y exp1icando conforme se dessrrollan las actividades. 

Actividad 1 

En esta actividad usaremos los siguientes comandos dellenguaje BASIC: 

FOR ---TO 
NEXT 
PRINT 
RUN 
LIST 

Escri be el siguiente programs. Al final de cads 1i nea opri me la tecla ENTER. 

1 0 FOR N = 1 TO 6 
20 PRINT N 
30 NEXT N 

Teclea la palabra RUN y oprime ENTER paf& con·er el programs. 

l.Que paso? 

Corre nuevamente el programs, empleando las dos Ultimas instrucciones. 

Las lineas10 a ls 30 constituyen un program&. Los numeros al principio sirven en BASIC pars 
i ndicarle ala computadora en que orden debe ejecutar el programs. 
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Teele& LIST y oprime la tecla ENTER. Aparece un listado de tu program&. 

Cambia la pri mera linea, tec:leando la siguiente. : 

1 0 FOR N = 1 TO 12 

Oprime ENTER 

Teele& LIST 'J oprime nuevamente ENTER. 

t.Que paso? 

Al teclear una nueva lf nea 1 0, se sustltuye la anterior. Al tee lear LIST y ENTER, aparece el nuevo 
programa modificado. El empleo de la i nstruccion LIST nos per mite verificar que efectivamente ha 
sido sustituida la 1i nea anterior. 

l. Puedes predeci r cual sera el resultado si cor res nueva mente el programs? A nota lo que esperas: 

Corre el programa para verificar tu prediccion. 

En lo sucesivo recuerda que debes oprimir la tecla ENTER cada vez que termine.s de teclear un 
renglon o cuando qui eras que se ejecute una i nstruccion. 

Cambia nueva mente la pri mera 1i nea por: 

1 0 FOR N = 1 TO 1 00 

Esta modificacion te permitira contar del 1 al 100. 

Corre el program&. 

Modifies la primer& linea para contar del 12 al 24: 

1 0 FOR N = 12 TO 24 

Corre el program&. 

Cambia la pri mera linea para contar del - 5 al 5. 

10 FOR N = -5 TO 5 

Corre el program&. 

l.Como cambiarfas el primer renglon para contar del 13 al 19? Escribe la linea que modificadas. 

Corre tu program& para verificar. 
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ExpHcacion del programa. 

El programa: 

1 0 FOR N = 1 TO 6 
20 PRINT N 
30 NEXT N 

es un ejemplo muy sencil1o de un cic:lo FOR I NEXT. 

En el primer renglon se le dice a la computadora que le de el valor i nicial 1 a la variable N. Luego 
ejecuta la i nstruccion dentro del cic:lo: PRINT N. Con el NEXT la variable se incrementa en uno y la 
c:omputadora ejec:utara la i nstruccion dentro del ciclo con el valor que tenga N. En este caso 
imprimira el valor deN. Asi laNse va incrementando sucesivamente. En el momento en que el valor 
de N sobrepasa el valor del limite 6, la computadora ya no ejecuta la i nstruccion dentro del ciclo, 
dando fin ala ejecucion del programa. 

Actividad 2 

Teclea NEW y oprime ENTER. El comando NEW borra total mente el programs anterior. 

Escribe el siguiente programs: 

1 0 FOR N = 1 TO 1 2 
20 PRINT N , N + N 
30 NEXT N 

Corre el programa. Anotslos resultados: 

Observa que en la primera columna aparecen los numeros enteros del 1 al 12. En la segunda columna 
aparecen los numeros pares del 2 al 24, es deci r, los numeros dobles de los correspondientes de la 
pri mera columna. 

Otra forma de obtener el mismo resultado es cambiando el segundo renglon: 

20 PRINT N" 2 * N 

Haz la modificacion y corre el programa para verificar. 

Cambia ahora el segundo renglon del programs por: 

20 PRINT N , N + N + N 

Corre el programs y anota los resultados: 
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i Puedes obtener los mismos resultados en la segunda columna de otra manera? iC6mo cambiarfas el 
seoundo renolOn? 

Haz la modificacion, corre el ~·rograma y veri fica los resultados. 

Cambia ahora el segundo renglon por: 

20 PRINT N .. - N 

&Que dara como resultado en la segunda columna? 

Corre el programs para verificar. Anota los resultados: 

Explicacion 

La coma en el segundo renglOn 

20 PRINT N .. -N 

es una i nstrucci6n para que la computadora escri ba en dos C•)l umnas. Si no aparece ni ngun signo 1 la 
computadora escri be en el siguiente reng16n. Asf I despues de escri bi r el valor de Nl como aparece la 
coma, la computadora escri be el valor de - N en otra columna. Como despues de - N no hay ni ng(m 
signo, la computadora escri be el siguiente valor de N en el renglon de abajo. 

Actividad 3 

Teclea NEW para borrar el programs anterior. 
Escribe el siguiente programa: 

1 0 FOR N = 1 TO 12 
20 PRINT N 
30 NEXT N 

Corre el programs. 

Ahora i nserta el signo ; ( punto y coma) al final del segundo reng16n: 

20 PRINT N; 

Corre el programs. l.Cual es la diferencia en la forma de escribir los resultados? 
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NUMEROS PARES 

Modi fica el programa para escri bi r en un renglon los numeros pares del 2 al 24. 

\ 

1 0 FOR N = 1 TO 1 2 
20 PRINT 2 * N; 
30 NEXT N 

Observa que en el segundo renglon aparece 2 * N, 1o cual hace que la computadora cuente de 2 en 2. 
En el primer reng1on se le indica que N va a tomar va1ores dese 1 hasta 12, por lo que 2 * N toma 
val ores desde 2 hasta 24. 

Escri be un programs que cuente de dos en dos desde 2 hasta 1 CO ('J'"-:::erva que solo queremos que 
escri balos numeros pares hasta 1 00 I es deci r I queremos que escri ba ci ncuenta numeros.) 

. - El programa debe quedar asf: 

1 0 FOR N = 1 TO 50 
20 PRINT 2 * N; 
30 NEXT N 

NUMEROS I MPARES 

Un programs para obtener los numeros i mpares: 

1 0 FOR N = 1 TO 1 2 
20 PRINT 2 * N - 1; 
30 NEXT N 

Corre el programs. A nota los resultados:----------

Otra forma de obtener los mismos resultados es con estas modificaciones: 

1 0 FOR N = 0 TO 11 
20 PRINT 2 * N + 1 ; 
30 NEXT N 

Corre el programs y observalos resultados. Explica con tus propias palabras por que se obtiene lo 
mismo que en el programs anterior. 
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Multi plos de· tres 
E:scribe un oroarama aue cuente de tres en tres desde 3 hasta 30 

Corre tu programa para verificar. 

Mu1tiplos de cinco 
Escri be un programs que cuente de cinco en cinco desde 5 hasta 1 00. 

Corre tu programa para verificar. 

Multi plos de diez 
Escri be un programa que cuente de diez en diez desde 1 0 hasta 1 000. 

Corre tu programs para verlficar. 

) Actividad 4 

'~ Escri be el siguiente programs: 
~-) 

1 0 FOR N = 0 TO 5 
20 PRINT- N 
30 NEXT N 

Corre el programs y observa el resultado. 

Si representamos estos nu~eros en una recta numerica, y los uni mos en e1 orden en que los escri be 
la computadora, observamos que el movimiento sobre la recta numerica es hacia atras. 

~~~~ 
I I I I I 

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 
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t1odifica el segundo renglon: 

20 PRINT- N + 5; 

Corre el programa. 

Represents los valores obtenidos en la recta numerics. Observa que tambien en este caso el 
movimiento sobre la recta numerics es hacia atras. 

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 

Escribe un programs que cuente hacia atras desde 50 hasta 0. 

Corre el programs para verificar. 

Escri be un programs que cuente hacia atras desde 50 hasta 25. 

Actividad 5 

Corre el siguiente programa: 

1 0 FOR N = 0 TO 1 2 STEP 2 
20 PRINT N; 
30 NEXT N 

i.Que paso?---------

Cambia el primer rengton 

1 0 FOR N = 0 TO 12 STEP 3 

5 

Corre el programs y a nota el resultado: ------------

i.Que efecto tiene la i nstruccion STEP? Explfcalo con tus pro pi as palabras: 

Cambia el primer renglon 

1 0 FOR N = 0 TO 1 2 STEP 4 
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Corre el programa para verificar. 

Exp1icacion 
La i nstrucc:ion STEP indica en cuanto se incrementa la variable en cada periodo de un ciclo FOR I 
NEXT. Asi, STEP 2, indica que la variable se incrementara en 2. Si el primer valor es 1, el siguiente 
sera 3, despues 5 y asi sucesivamente. 

Modi fica el primer renglon: 

1 0 FOR N = 0 TO 1 2 STEP 0.5 

Corre el programa. 

Carftbia ahora a: 

1 0 FOR N = 0 TO 12 STEP 0.25 

t.Cual debera ser el ultimo valor que escribs ls computadors? ---

Escri be un programs que de como resultado lo siguiente: 

0 .125 .25 .375 .5 .625 .75 .875 1 

Corre el siguiente program&: 

1 0 FOR N = 1 TO 26 STEP 2 
20 PRINT N; 
30 NEXT N 

Escri be un programs que de como resultsdo lo siguiente: 

1 4 1 10 13 16 19 22 25 

Actividad 6 

Escri be el siguiente program&: 

Flores: /t"'ir aba 1 
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Observa que en este caso el paso es negativo (STEP -1). Es deci r I la variable ira dismi nuyendo en 
cada periodo del ciclo. Observa tambien que el valor i nicial es mayor que el valor final. Err el caso en 
que el paso sea negativo, la c:omputadora ejecutara las i nstrucc:iones dentro del ciclo FOR I NEXT 

' mientras el valor de la variable sea mayor o igual al valor final. 

Corre el programs. 

Modi fica la pri mera H nea del programs para hacer lo siguiente: 
(En cada caso corre el programs para verificar) 

1) Contar hacia atras desde 1 0 hasta 0. 

2) Contar hacia atras I de dos en dos I desde 1 00 hasta 0 

3) Contar hacia atras de 1 0 a - 1 0. 

Escribe un programs que de los resultados indicados en cada caso. Corre cada uno de los programas 
obtenidos para verificar los resultados: 

4) Resultado: 2 5 8 11 1 4 1 7 20 

Programa: 

5) Resultado: -5 -4 -3 -2 -2 -1 0 

Programa: 

6) Resultado: -1 -.5 0 .5 1 1.5 2 

Programa: 
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7) Resultado: -2 -4 -6 -8 -10 -12 

Program&: 

Actividad 7 

Me mas de sumar y multi p1icar ~ tambien podemos hacer otras operaciones matematicas con la 
computadora. Se utili zan los siguientes sf mbolos: 

Sumar 
Restar 
t1ulti plicar 
Dividir 
Elevar a una potencia 

Corre el siguiente programs: 

1 0 FOR N = 1 TO 1 2 
20 PRINT N ~ N t 2 
30 NEXT N 

A nota los resultados. 

+ 

I 
t 

() Observa que los numeros de la segunda col urona son los cuadrados de los numeros de la pri men:1 
columna. 

,--, 
I ·, 
\~j Modifies el segundo renglOn para obtener los numeros cubicos: 

20 PRINT N ~ N t 3 

Modifies el segundo renglon: 

20 PRINT N " 2 t N 

Corre el programs y observa los resultados. 

En este caso la base es constante 2 y lo que varia es el exponente. Los resJJltados de la segunda 
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columna son las potencias de 2. 

21 = 2 
22 ~ 4 
23 = 8 
24 = 16 
25 = 32 
26 = 64 
27 = 128 
28 = 256 
29 = 512 
210 = 1024 
211 = 2048 
212 = 4096 

Cambia el programs por 

1 0 FOR N = 1 TO 8 
20 PRINT N ~ N t N 
30 NEXT N 

Corre el programs. Observa que el octavo resultado es 

8 16777216 

y as es precisamente 16 777216 

t1odifica el segundo renglon: 

20 PRINT N ~ N I 2 

l.Que espen:~s que escriba la computadora? 

Corre el programs para verificar. 

Aetividad 8 

Escri be y corre los programas que den los siguientes resultados: 

1 . Contar de 5 en 5 hasta 1 05. 

2. Contar hacia atras de 1 0 en 1 0. 

3. Contar i mpares del 1 al 55. 
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En cada uno de los siguientes casos ~ escri be un programa que de los siguientes resultados: 

4. Programs 

5. Programs 

0 
1 
2 
7 
.J 

4 
5 
6 

Resultados: 

Resultados: 

-2 
-1 
0 
1 
2 
3 
4 

2 
5 
8 

11 
14 
17 
20 

-1 
-0.5 

0 
0.5 
1 
1.5 

Empleando la i nstruccion STEP~ escri be un programs que de los siguientes resultados: 

6. Programa 
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