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"Uri primer curso debe int.roducir a la programaci6n como el art.e o la 

t.~cnica de const.ruir y Cormular algorit.mos de manera sist.em~t.ica, reco 

nociendo en ello una disciplina en su propio derecho." 

"Los algorit.mos, en el sent.ido m~s general, son recet.as para clases.':.de 

prr,:,cesamient.o de dat.os y procesos de cont.t~ol." 

(C)'El est.udiant.e debe ser educado a proceder met.6di ca y si s+~ema.t.i cament.e 

en el diseno de algor-it-mos·a +~-r-aves de problemas y +~ecnicas +~ipica_~. de 

la programaci6n, pero independient.es del ~rea de aplicaci6n. En el mis 

r:no espirit.u, las est.ruct.uras algorit.micas :fundament.ales deben recibir 

todo el enCasis y no las part.icularidades de not.aci6n o lenguaje; el 

lenguaje de programaci6n es nuest.ra herramient.a pero no un ~in en si 

mi smo. " 

"Un curso en la const.rucci6n de algorit.mos es part.e del ent.renamient.o 

matem~t.ico b~sico del est.udiant.e y no un inst.rument.o para sat.is~acer 

las necesi dades i nmedi a t.as de qui enes desean est.ar capaci t.ados par a 

ocasi onal ment.e codi Ci cat~ un problema y ent.reg~rsel o a 1 a comput.adora 

Q.~ara su soluci6n inst.ant.~nea." Niklaus Wirt.h. 

La guia t.emat.ica propuest.a a cont.inuaci6n es demasiado ext.ensa pat~a un 

' curso y de ninguna manera su est.ruct.uraci6n es pedagogicament.e acept.a-

ble. Sin embat~go ofrece un cuadro inicial y organico del mundo del pt~o 

cesamient.o de la informacion. 
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I. Computadoras: Un Panorama. C Helms, Levine, Nanney:> Pekelis, 

II). 

Pollack, Ulam) 
a) Resumen his~6rico. 

b) Las computadoras en la sociedad. 

c) La rapidez de la computadora. 

d) El coste decreciente de las computadoras. 

e) La computadora como herramienta. 

i) Problemas cientificos. 

f) 

ii) Problemas matem~ticos .. 

iii) Problemas en Ingenieria CCAD/CAM) 

iv) Problemas alfanumericos y manipulaci6n simb6lica. 

v). Problemas administrativos y actuariales. 

Las ciencias de la computaci6n. 

i) Hardware. 

ii) Programaci6n y organizaci6n de sistemas. 

iii) So:ftware. 

iv) Oa+~os, inf.orrriaci6n y c6digos. 

v) Metodologias. 

vi) Matematicas de la computaci6n. 

vii) Bases te6ricas de la computaci6n. 

viii) Aplicaciones. 

g) El impacto de la computaci6n en las matem~ticas. 

LC6mo Funciona una Computadora? (Helms, Levine, Nanney). 

a) Familiarizaci6n con el equipo existente en la Facultad. 

i) Descripci6n, manejo fisico y cuidado. 

b) 

ii) Disket.tes, teclado, monitor, disco duro e irnpresora. 

Descripci6n superficial de algunos paquetes y lenguajes. 

i) Sistemas operatives Ce.g. MS/OOS). 

ii) PI-ocesadores de texto Ce. g. T/MAKER, CHI -WRITER). 

iii) Lenguajes Ce.g. Pascal, C, -Fortran, Basic). 

i v) Bases de datos C e. g. dBase). 

v) Hojas electr6nicas Ce. g. Lotus 1-2-3). 

vi) Paquetes de estadistica Ce.g. Stat-Graphics). 

vii) Paquetes de an~lisis numerico Ce.g. Phaser) . 

...,.·iii) Paquetes de graficaci6n Ce. g. los hechos por los 
alumnos de esta Facultad). 

ix) Paquetes de CAD. 

x) Otros Ce. g. Windows) . 

..... 
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IV). 

c) El modele de von Neumann. 

d) Descl~ipcion :funcional de un sist.ema de c6mput.o. 

i) El pr-ocesador- cent.ral. Regist.ros. 

ii) La memoria cent.ral. Direcciones. 

Arqui t.ect.ur-a. 

iii) Est.ruct.ura del "Bus". La t.rans:ferencia de dat.os. 

i v) Ent.r-ada/sal ida. 

v) Memoria auxiliar. 

vi) Cont.rol. 

vii) Teleproceso. 

e) Tipos de comput.adoras. 

i) Anal6gicas. 

i i) Di gi "lal es C personal es, minis, "mai n-:frames", r-edes). 

i i i) Hi br i das . 

Comunicaci6n_, 
Hofst.adter, 

Informacion y Lenguaje (Ghezzi, Hamming, Helms_, 
Kline, Lewis, Mali t.z, Nanney, Pekelis, WiE;=mer). 

a) Modelos de comunicaci6n. 

b) In:for-maci6n. Dat.os. 

i) C6digos. 

ii) Canales y capacidad. 

iii) Muest.ras. 

i v) Ent.ropia. Shannon 

c) Lenguajes Cver IX). Bases Te6r-icas de la Comput.aci6n). 
\ 

i) Na"lural es. 

ii) Formales. 

iii) De comput.aci6n. 

Not.a: La r-evoluci6n que hoy vivimos :finalment.e queda enmarcada 
en est.e capitulo. Lo demas es ant.ecedent.e, her-ramient.a, 
implement.aci6n y est.ruct.ura, soport.e o consecuencia. 

Algebra Booleana y Circui t.os L6gicos. CHelms, Mendelson). 

a) El calculo pr-oposicional. 

i) Tablas de verdad. Taut.ologias. 

ii) Axiomatizaci6n y demos+~raci6n. 

b) Algebr-a Booleana. 

i) Funciones booleanas. 

ii) For-mas can6nicas y nor-males. 

iii) Un ejemplo: Teor-ia de conjun+~os. 
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c) Circuitos 16gicos. 

i) Compuertas. 

d) Sintaxis .vs. Semantica. 
/ 

e) Hardware. 

i) El elemento ":flip-:flop". 

i i) Est ados. 

iii) Conversion de tablas de estados en diagramas 16gicos 
. y vi ceversa. 

i v) Mi croprocesadores. Chips y semi conductores. 

v) Organizaci6n de la memoria. 

V). Programaci6n de Sistemas (Levine; Ullman). 

VI). 

VII). 

a) Lenguaje de maquina y ensambladores. 

b) Cargadores, encadenadores y preprocesadores. 

c) Compiladores y traductores. Interpretes. 

d) Sistemas operatives. 

Datos y su Representaci6n. (Scott). 

a) Numeros, bits y bases. 

i) Codi:ficaci6n binaria de numeros naturales, enteros 
y real es. 

b) Oper aci ones en fN • £ y r:R. 

i) Suma y resta. 

ii) Multiplicaci6n. 

iii) Di vi si 6n. 

iv) Corrimientos. 

v) Operaciones trascendentes. Exponencial y logarit,mo. 

c) Precision. Redondec:s y truncamiento. 

d) 

e) 

Errores aritme+Jicos. "Under:flow" y "over:flow". 

Representaci6n de cuerdas y caracteres. 

i) Operaciones Ce.g. corrimientos, mascaras y 
concatenaci6n). 

:f) Representaci6n de otras clases de datos. 

Introducci6n a las Estructuras de Datos. CWirth [1]). 

a) El concepto de tipo C"Data type"). 

b) Ti pos pr i mi t i vos. 

c) Arreglos. 

d) Registros. 

e) Conjuntos. 
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I VIII). 

IX). 

:f) Archivos secuenciales. 

g) Estructuras dinamicas de ini'ormaci6n. 

i) Listas encadenadas. 

ii) Arboles. 

iii) Gra:ficas y trayectorias. 

h) Operaciones Cver VIII). Algoritmos). 

i) Ordenamientos, encadenamientos, particiones, 
.inserciones y mezclas. 

i i) Recursi 6n. · 

iii) Recorridos y busquedas. 

Algoritmos. CKnuth~ Malitz, Nanney, Wirth [11, [21). 

a) Procesos 

b) Procedimientos e:fectivos. Finitud. 

c) Algor i tmos. 

i) Numericos 

· ii) Pertinentes a las estructuras de datos mismas. 

iii) Combinatorios. 

i v) Recursi vos. 

v) Si ntacti cos. 

d) Decisiones. 

-·· 

Bases Te6ricas de la Computaci6n. (Hamming~ Hot·stadter~ 

Kleene~ Lewis~ Malitz). 
a) Aut6matas. 

b) Maquinas de Turing. Algoritmos abstractos. 

c) G!' ama ti cas 

d) 

i) Generaci6n y reconocimiento. 

ii) Expresividad y complejidad. 

I ndeci di bi 1 i dad. 

e) Aritmetizaci6n de las Metamatematicas. Godel. 

:f) Teoria de modelos. 

g) La tesis de Church. 

X). Elementos de Programaci6n. (Levine, Nanney, Wir+_h (2]). 

a) El concepto de programa de computaci6n. 

b) Fases de la creaci6n de un programa. 

i) Comprensi6n. 

ii) Analisis y diseno. 

iii) Programaci6n. 
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XI). 

XII). 
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i v) Codi :fi caci 6n e i mp.l ementaci 6ri. 

v) Ejecuci6n y ajus+~e. 

vi) Mantenimiento y mejoramiento. 

c) Elementos sintacticos de un programa. 

i) Identi:ficadores. Palabras reservadas. 

ii) Constantes. 

iii) Operadores. 

i v) Expr esi ones. 

v) Declaraciones y tipos. 

vi) Archivos y entrada/salida. 

vii) A:firmaciones y control de flujo 

viii) Apuntadores y estructuras. , 

ix) Funciones y procedimientos. Parametros. 

d) Semantica. Atributos. 

i) Alojamiento estatico y dinamico. 

ii) Valor y tipo. 

iii) Alcance: vida y visibilidad. 

i v) Paso de parametros. 

Programaci6n Estructurada (Levine? Nanney? Wirth [11? [2]). 

a) Pseudoc6digo. 

b) Diagramas de :flujo. Control. 

c) M6dulos, procedimientos y subprogramas. 

d) Tecnicas de diseno descendiente C"Top-down") 

e) Documentaci6n. 

El Sistema Operativo MS/DOS. CVer el manual). 

a) Discos y archivos. Sus nombres y atributos. 

b) Direct.orios y trayectorias. Sus nombres. 

c) Comandos: el mantenimiento de archivos. 

d) Con:figuraci6n de un sistema. 

e) Manejadores de dispositivos. 

:f) Errores y mensajes. 

g) Utilerias. 

i) XTree y Norton Commander. 

ii) The Norton Utilities. 

iii) Otras 

6 





XIII). 

0 

Un Procesador de Tex+~o Ce.g. T/MAKER). 

a) Algunos concept.os basi cos. 

i) Pant.alla, leclado y el ral6n. La impresora. 

ii) Modo de edici6n y modo de comando. 

iii) Area de lrabajo. 

i v) El mar· co y 1 a venlana. 

v) El "pronlo" y el cursor. 

vi) El menu. Auloayuda. 

vii) Posicion, caract.er, linea, columna, cuerda, parra:fo, 
hoja y documenlo. Margenes, espaciado 

y jusli:ficaci6n. 
viii) El t.abulador y el carro. 

i x) El "bu:frer II y macros. 

x) Eslilos de caract.eres. 

xi) Simbolos especiales 

xii) Procesadores "ASCII" . v~. procesadores en modo 
gra:fico. 

b) Movimienlos del cursor. 

c) Caracleres, lineas y columnas. 

i) Insersi6n, supresi6n y borrado. 

ii) Concat.enaci6n y rompimient.o. 

iii) Olros movimienlos Csin uso del "bu:f:fer"). 

d) El "bu:frer ". 

e) 

:f) 

g) 

h) 

i) 

j) 

k) 

1) 

m) 

i) Li mpi ar el "bu:f:fer ". 

i i) Copi ar el y al "buf':fer II. 

iii) Mover al "bu:ff'er ". 

Busqueda y reemplazamienlo de cuerdas. 

El labulador. 

Macros. 

Margenes y alineaci6n. 

Diccionario, indices y conleos. 

Manejo de archives. 

i) Genei'ar, supr i mi r y sal var. Renombrar. 

ii) Corlar, inserlar, combinar, arreglar y colejar. 

Programaci6n de comandos. 

I mpresi6n. 

i) Diseno y acabado. 

Errores. 
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Un Lenguaje ~speciiico. 

a) Instalacion en el equipo existente. 

i) Requerimientos. 

b) Estructura general de un programa en el lenguaje 
escogido. 

c) "Default.s" y precedencias. 

d) 

e) 

rJ 

g) 

h) 

i) 

j) 

k) 

1) 

m) 

n) 

o) 

i) Tama~o de los tipos estandar. 

ii) Conversion automatica de tipos. 

iii) Inicializacion automatica. 

"iv) Declaraciones automaticas. 

v) Precedencia en las operaciones. Precision. 

El lenguaje estandar .vs. la version escogida. 

Interpretes y entornos integrados. 

Estilo. · 

Edicion de codigo ruente. 

El compilador 

i) Directivos del preprocesador. 

ii) Directives del compilador. 

.El ensamblador. 

El encadenador. 

i) Uni dades. 

Ejecucion. 

Bibliotecas. 

Manejo de archives. 

Entrada/salida 

Memoria. 

i) Modelos de memoria. 

ii) Segmentacion. Calculo de direcciones. 

iii) Apuntadores cercanos, lejanos y enormes. 

ivJ Acceso directo a memoria. 

v) · El "Stack". 

p) Interaccion con el sistema. 

i) Interrupciones. Reglstros. 

ii) Llamadas al sistema operative. 

iii) Acceso a puertos. 
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XVI). 

q) Interrace con otros lenguajes. 

i) Convenciones de llamado. 

ii) Par~metros de variables. 

iii) Par~metros de valores. 

iv) Resultados de runciones. 

v) Llamadas cercanas y lejanas. 

vi) Guardado de registros. 

r) Errores y expulgado ("debug") 

i) De compilaci6n y encadenamiento. 

ii) De ejecuci6n y entrada/salida. 

iii) En el uso de apuntadores. 

iv) Metodos de rastreo. 

Correcci6n y Eficiencia. An~lisis de Programas. (Wirth £2]). 

a) Legibilidad. 

b) Portabilidd.y adaptabilidad. 

c) Estructura y diseno. 

d) Robustez. 

e) Veri£icaci6n 

i) Veriricaciones est~ticas. 

ii) Veriricaciones al tiempo de ejecuci6n. 

iii) Ensayos. 

iv) Ejecuci6n simb6lica. 

r) Detecci6n de errores. 

g) Demostraciones de correcci6n. 

h) Complejidad algoritmica. 

Diseno de Experimentos Matematicos. CGrenander). 

a) Elecci6n de las estructuras de datos. 

b) Busqueda de lo inesperado. 

c) Repetici6n de los experimentos en rorma modiricada. 

i) Rediseno a partir de la experiencia obtenida. 

d) Interpretacion de los resultados. 

g 
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XVII). Ejemplos. C Chur-chbouse., Dahlquist., 

a) Del analisis. 

b) 

i) Series. 

ii) Aproximac:i6n de f'unc:iones. 

iii) Ec:uac:iones no lineales. 

iv) Diferenc:iac:i6n e integrac:i6n. 

v) Ec:uac:iones· diferenc:iales. 

vi) Ec:uac:iones integrales. 

vii) In'Lerpolac:i6n y ex'Lrapolaci6n. 

viii) Analisis de Fourier. 

De la Teoria de Numeros. 

Gr-enander-., Knuth .. 
Wirth [1J .. [2]). 

c) De la Teoria de Graficas y Combina'Loria. 

d) De la Teoria de Juegos. 

e) De la Probabilidad Cnumeros aleatorios). 

f') De la Estadi s+~i ca. 

g) Del Algebra Lineal. 

h) Dela Opt.imizac:i6n y el Cont.rol. 

i) De la Modelaci6n. 

j) De la Simulaci6n. Met.odo de Mont.e Carlo. 

k) De la Teoria de Grupos. 

1) De la Geomet.ria Moderna y Anali'Lic:a. 

rn) De los Sis'Lemas Dinamicos. 

n) Al gor i 'L mos r ec: ur si vas. 

o) De la In'Leligencia Art.ific:ial. 

p) De la Compu'Lac:i6n Grafic:a. 

q) Del Proc:esamien'Lo de Imagenes. 

r) Del Rec:onoc:imien'Lo de Pa'Lrones. 

s) Vision compu'Lac:ional 

t_.) Si s'Lemas expert.os. 

u) Compiladores. 

v) Otros. 

Nota: Cada rengl6n se debe desglosar. Es+Jo c:orresponde a los 
int.eresados. Cc.f. I).f). 
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