R,

et

' {

. I 45
PRATTICAS DE MATEMATICAS |
A SRCER'ANO DE SECUNDARIA

CENTRO DE
INVESTIGACION EN
MATEMATICAS

Apartado Postal 402 o ‘
Guanajuato, Gto.

México
Tels. (473) 2-25-50 L
2-02-58 T







Frayects Actuzlizacidn
Intrsduceiin

Obrajuela 2

CIMAT

INTRODUCCION

Este paquete contiene cinco prictices de laborstorio disefiadas pars apoyar
s actividad docenie y de sprendizaje por perte del alumno en temas
comternplados en el programa de meteméticas del tercer UHD del ciclo
secundaria, tales como : Factorizacidn, Gréficas y Ecuaciones Cuadraticas,
Teorama de Pitdgoras y Geometrie en sus aspectos de Construcciones con
Peq a g Compds, asi como Anqulos y Trignguios.

E1 material sporta recursos didscticos complementarios & los empleados
por 2] profesor en su quehacer cotidiano, acercands & alumnos y maestro gl
mutodo del laboratorio de rnateméticas, asi como & 1o utilizacidn de
materiales manipulativos § modelos para 1 ensefianza de las mateméaticas.

Las pricticess de leboratorio, estan orientadss s

* Eztimular a los estudiantes en el aprendizaje de las matemfticas.
* Favorecer 1a construccidn de conceptos mateméticos,

* Fartalecer conceplos matemdticos. : 2

* Integrar al grupo &l trabajo armonico y colectivo. ’

* Mejorar el proceso enseﬁanza—apréndl aje de las matemnéticas.

For supuesta, 1o snterior sdlo serd slcanzable con la participacidn decidida
del profesorado de maternélicas y de sus e:ceri ncies obfpmdus en lag
aulas.

CIMAT
Area de Educacidn Matemdtica
Alfinio Flores Pefis
Jovwits Lerma Rico. _
Francisco Mirabel Garcia.
Arrando Martinez Cruz.
Angel Navarrete Ramiraz.

figl- Coordinador-
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SUGERENCIAS GENERALES PARA EL PROFESOR EM LAS ACTIVIDADES
DE LABORATORIO DE MATEMATICAS.

1. Elprofesor deberé estar familiarizado sobre el uso de los
materiales manipulatives o instrumentos de trabajo & emplear en
cada actividad.

2. Antes de reslizar cualquiera de las actividades con el grupo, haga
un ensayo personal. Analice la actividad dirigida al
alumno - para conocer el desarrolio- Yy posteriormente la del
profesor.

3. Considere cuestiones como: ¢ Qué requisitos son necesarios
antes de que los alumnos empleen 1os materiales?
¢Las instrucciones son claras Yy pueden ser seguidas con facilidad?
¢Cubles son algunos aspectos potencialmente probleméticos para
el alumno y como pueden ser aclarados?

4. Prepare cohvenientemente g sus alumnos antes de 'I)a actividad. El
tipo de preparacion dependerd de 1os materiales a ser utilizados.

3. Asegurese de que 1os alumnos estan preparados para ocbtener
experiencias provechosas con los materiales.

6. Indique verbalmente con la mayor precisidn como se desarrollarg
la actividad y el manejo de los materiales.

7. Suministre suficiente orientacion verbal para prevenir
confusiones que puedan conducir a problemas de indisciplina.

8. VYerifique que se cuente con todos los materiales requeridos y
disponibles en cantidad suficiente.

Guia Profesor
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CURSOS DE ACTUALIZACION PARA MAESTROS DE MATEMATICAS

Introduccion.

El crecimiento continuo de 1a poblacidn en México, junto con la bisqueda de
educacion universal ha ocasionado una severa escasez de maestros. Esto ha
ocurrido - en todos los campos, pero principalmente en mateméticas.
Ademés ha habido cambios drésticos en el contenido del &rea en
secundaria, pues se manejan temas que anteriormente no sbarcaba el
programa de nivel medio. Aunsdo & todo lo anterior expuesto, las
calculadoras y las computadoras estén cambiando todo el concepto de 1o
que debe ser 1a educscion matematica. Todos estos factores se suman para
hacer necesarios los curses de actualizacion peara maeotros de
mateméticas en servicio.

La educscién matemética es un érea en la cusl el conocimiento de la
materia es indispensable. Sin embargo, el ensefiar mateméticas es algo
mas que conocerlas y disfrutarias. E] maestro debe ser capaz de motivar a

sus alumnos, guiarios a descubrir ideas nuevas y evaluar sus progresos. . ...

Las: mateméticas con sus simbolismos abstractos, sy organizacion
secuencial, su estructura loglca y su variedad de aphcacmnes tiene
problemas de aprendizaje Unicos:

-Por un lado hay que memorizar hechos y practicar habilidades.

" tPor el otro estd el resolver problemas, probar teoremas y eplicar

generalizaciones. Bl construir una estructura mateméatica requiere un alto
nivel de pensamienio creativo.

Par 1o tanto, el maestro de meateméaticas necesita saber como ensefiar

conceptos, habilidedes, pruebas Yy pensamiento productivo. E1 énfasis

actual en los descubrimientos, resolucién de problemas y actitudes,

plantea problemas de adaptacidn y flexibilidad en el salon de clsses, que‘ .

requieren mucho més que una leccion recitada.
La variedad de auxiliares didacticos que hay actualmente para el maestro
de meteméaticas se ha multiplicado durante los Ultimos ahos. El meaestro

deberé hacer une seleccidn profesional para ussr estos auxilisres ensu ... ..

clase y tomarios como apoyo en el proceso ensefianza aprendizaje.

P T SR SR

1 Guia Profesor




Programa de Actualizacion
Actualizacion, Gbrajuelo 3
CIMAT

Enrigueciendo la Insirucciéon Matembtica con Actividades
Crentivas.

Las mateméaticas son Gnicas en cuanto a las oportunidades que dan para el
pensamiento creativo y original. Para promover la creatividad en el salon
de clases el maestro debe reconocer, disfrutar y alentar todo tipo de
comportamiento creativo. Igualmente los slumnos deben ser receptivos a
los logros creativos de sus compafieros . Se pueden impulsar estas
actividades haciendo disponibles materiales, tépicos, problemas, material
de lectura que aliente 1a investigacidn y 1a exploracion.

Los estudiantes creativos necesitan tiempo espacio y libertad pars
trebajar en proyectos, reportes y temas, individualmente o en grupos.
También deben tener libertad para expresar sus ideas y pera trelar de
llevarias a cabo.

El alumno debe sentir que posee cualidades que son reconocidas como
valiosas por otros miembros de su grupo y sentir confianza suficiente en
sus relaciones con los demés como para poder ser dlferente Y expresar sus
propiss opiniones.

Se tiende a bloguear la creatividad ignorando o rechazando respuestas
imaginetives, preguntas irrelevantes o diferenciss de opiniones, y se
premia la memoria, habilidades y la informacidn més que 1a originalidad.
Generalmente se piden tareas, cursos Yy procedimientos especificos.
Exploramos las ideas nuevas de manera formal con un libro de texto que
contiene todos los resultados y reglas. En vez de esto, se necesita explorar
nuevas ideas con un espiritu de aventura que muchas veces puede alejarnos
del camino de los libros de texto. Finalmente no hemos creado exémenes
gue busquen respuestas originales Y creativas.

St 8 los estudiantes se les dan solamente hechos, reglas Y maneras de
resolver ejercicios, no tenemos razones para esperar creatividad. -El
alumno creativo encontraréd una solucién original, una extensidn
inteligente del problema o una explicacidn no convencional. E1 estudiante
no creativo es aguel que aplica ciegemente las operaciones que ha
aprendido, se da por vencido cuando el método que selecciond no funciona;
o no intenta un problema porque no encuentra uns operacidn que pueda
usar.

Actitudes en el Salon de Matematicas.

Muchas actitudes estén bien desarrolladas antes de que el alumno entre a
nuestra clase. Frecuentemente ha aprendidoc de -sus padres, amigos,
maesirog o experiencias perscnales muchas actitudes hacia las

-
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matematicas. El desarrollo de actitudes es un aspecto tan importante de

nuestra ensefianza que debe ser cultivado con un modelo. El estudiante

con actitudes matematicas apropiadas entrara de lleno a las actividades
de sprendizaje porque es sensible & 18 materia. Donde quiera que las
trebaja, encuentra placer en su contacto con ellas. Si sus actitudes estén
solo parcialmente desarrolladas perticipard en algunas situaciones y en
otras no. : :

Muy seguido nuestra menera de ensefiar mateméticas ha perdido su
objetivo y ha dejado &l alumno con un desagrado por las mateméticas mas
que un gusto por la materia. Es muy probable que gren parte del residuo que
deje nuestra instruccidn son las actitudes gque hemos cresdo. Son estes
las que influyen en 1a retencion, estimulan & estudios subsecuentes e
interesan a otros en el estudio de las matemaéaticas.

Programas Exitosos para Profesoras.

Algunas veces el contenido matemético de los programas en servicio 1o
decide el experto. Sin embargo a fin de tener programas exitosos se deben
tener en cuenta las necesidades expresadas por los maestros. Los maestros
prefieren programas gue no sean demasiado tedricos y participar en cursos
donde se elaboren materiales para usar en su clase.

Esto se confirma por el gran interes mostrado por los prafeeores en los
talleres y sesiones que combinen contenido, métodos y materiales.

Laboratorio de Mateméticas.

Los principales problemas a los que se enfrentan los profesores de
mateméticas al impartir su materia son: que 1os alumnos no entienden, que
sienten los objetivos alejados de sus intereses concretos, que se les habla
de algo tan abstracto que resulta dificil su comprension y que existe un

~ rechezo @ priori & hacia la materis, por considerarla como un impedimento

para continuar con sus estudios. Y no les falta razén, pues las mateméticas

son responsables, en parte, de los indices de reprobacién y desercidn’

existentes en los ciclos escolares.

Tomando en cuenta que el ser humano entiende primero las cosas que estén

a su vists, que toca y que ve, y después, cuando ya maneja las cuestiones
practico-intuitivas les da fundamentacidn y sustento, por ello se cred una
alternativa que pudiera amininorar la problemética existente en el proceso

ensefanza~ aprendizaje de 1a materia, dando como resultado el Laboratorio
de Mateméticas para maesiros y elumnos de nivel medio.

3 Guia Profesor -
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Un laboratorio es un lugor o actividad donde 1os slumnos aeprenden haciendo
y no solo viendo u oyendo. E1 uso de los leboratorios mejora 1a habilidad de
la ensefianza de maestros de metematicas de nivel medio, dandoles un
mejor entendimiento de los conceptos mateméticos y los estudiantes
sienten que pueden aprender mateméaticas por ellos mismos y perciben
aspectos experimentales de 1a materia.

Las matematicas tratan con conceptos abstractos y generalizados. La
ensefianza del érea deberia promover el desarrolio de los conceptos mas
que un mero aprendizaje rutinario de hechos Yy regles. Las abstracciones
son importantes y todos los medios se deben usar para hacerias tangibles.
La imaginacién mental requerids pare la formecién de conceptos es
adquirida mejor mediante ejemplos concretos. Los materigles
menipulativos cuando son escogidos adecuadamente proporcionan esta
experiencia de aprendizaje y promueven la comprension de los conceptos.
Existe un gran incremento en el desarrollo conceptual y en 1as aplicaciones
de caonceptos en los alumnos que participan en el programa de laboratorio
de mateméaticas, comparados con otros estudianies que no toman parte en
el.

Los resultados logradas con la ensefianza del laboratorio de matematicas
nd deben ser sorprendentes. El aprendizaje es mejor cuando 1os estudiantes
estén involucrados y activos mentalmente. En ellos 1os alumnos tienen una
oportunidad de descubrir y llegar al conocimiento con mayor facilidad,
pues se les dan actividades de aprendizaje que estimulan 1a comprensién
de conceptos y principios mateméticos.

Un mejor aprendizaje no es el 0nico producto del laboratorio de
mateméticas. En éste el estudiante tiene 1a oportunidad de trabasjar a su
propio ritmo. Puede usar su propis creatividad e ingenio para satisfacer su
propia curiosidad.

Los alumnos estén sujetos minimamente & perturbaciones emocionales,
tales como frustracion, desaliento o disgusto de las mateméticas, al
reducir el verbalismo. El enfoque del laboratorio da mayores oportunidades
a los alumnos de tener éxito.

Conclusion.

Por todo lo expuesto anteriormente, podemos concluir que los programeas
en servicio hassdos en los laboratorios de mateméticas son un medio para
mejorar la habilidad didéctice de los maestros de nivel medio y los
elumnos que aprenden con el enfoque del laboratorio tienen ia oportunidad
de experimentar, descubrir y desarrollar una actitud positiva en vez de
ansiedad con respecto & 1a materis. '

4 Guiz Profesor
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Sin embargo, debe ser claro que el laboratorio de matematicas no lo es
todo. La ensehanza de 1a materia tiene tantos aspectos que un sdlo método
dificilmente puede cubrirlos todos. La penetracitn ganada en una sesion de
laboratorio puede llegar & la compresién, pero no es suficiente para
producir habilided, pues para desarrollar esta es necesaria la préctica.

Aungue los estudios y experiencias mas profundos sobre esta alternativa-

han sido reslizados en otros paises, actualmente, aunque en forma aistada,
puede decirse que el leboratoric de mateméaticas en México ha logrado su
consolidacién como proyecto de investigacidn y ha demostrado que es un

intento serio y experimentado que merece stencidn por parte de aquellos

que de alguna u otra menera estén involucrados en la educacidn
matemética.

2 Gula Profesor
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Factorizacidn

E1 slumno representsrsd expresiones algebraicas y
factorizard trinomios de 2° grado, trinomios
cuadrados perfectos y expresiones que tengan un
factor coman, mediante el uso de matlerial
manipulativo.

Hojas de sctividedes, tijeras, pegamento para
papel,figuras recortadas en cartulina. Para
gbtener con facilidad este material, se anega una
hoja pars que la pegues en distinlas cartulinas,
segln e] caso y s6lo recortes. seqln se describen:
9 cuadrados de 3.3 om. de lado, color rosa

12 recténguleos de 3.3 cm. de largo por 1 cm. de

-ancho, color amarillo. :

.16 cuadredos de 1 cm. de lado, color gzul.

En esta aclividad aprenderemos a factarizar
glgunas expresiones algebraicas auxilidndonos de
la farmula pars calcular el éres de un rectangulo :
Area = base x aliurs.
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Desarrolio.

PRIMERA PARTE: AREA Y EXPRESIOMES ALGEERAICAS
Fara que te farniliarices con la ssociscidn de expresiones algebraicas
y &dress de figuras geomeétricas, recuerds que el &rea de un cuadrado es

12 5i tiene lado i, asi podemos representar e] &res de un cusdrado de
lado ® algebraicemente comao:

| //%//;

N

Aread = X

a2, etc.

El drea de un rPctangulo de lados T4 X es 1% 2 X 4 se representa
como : '

il FOSS TN
1R Area = 1.x =X
hY x '&

Estos rectangulos representan un término de 1% grado: %, y, a, etc.

E1 &rea de un cusdrado de lado 1, queda representado como:

Areg = 1.1=19= 1

~Un término independiente se representa con igual niimers de cuadrados

pequefios, caomo veremos més adelante.

2 S Actividad Alurnno

Los cusdrados grandes representan una variable al cuadrado: X2, y?,
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Si disponemos las figuras anteriores como se muestra a continuacion,
obtenemos una expresion glgebraics que represents su &rea.

II

2
Areg =R+ ¥+ |

2
Areg=x+x+ 1

3

A continuacidn te damos algunos ejemplos de cdmo se asocia uns
expresidn algebraica &l rea de una figura geométrica.

N e C IV I N
T Base =3b+¢
Altura =
C Ares = base ¥ aliura
=(3b+c)c

e

- actividad Alumno
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) Base = g+2
5 Alturs = g+72
& 8|8 Ares = hase * gltura
= (a+2){a+2)
& 11
& 111
3} “~ - o
Base =y+2
. Alturae =y +1
E . 4reg = base * gliura

(ur 2 (y +1)

S

3 1-—)*.—1—-)

En 1ls segunds parte de activided fsctorizaremos expresiones -

glgebraicas empleando materiales manipulativos.

4 B Actividad Alurnno
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SEGUNDA PARTE: FACTORIZACIOM DE EXPRESIOMES ALGEBRAICAS

Si scomodamos lgs piezes que corresponden & una expresion
slgebraica, formando un recténgulo, oblendremos la factorizacidn de
una expresion algebraics. En 1os ejernplos se muestra cimo manipular
el material. Realizelos para que te familisrices con el uso del
material. Toma en este csso dos cuadrados Yy dos recténgulos y
acombdalos pare formar un recténgulo mayar:

Factor Comun

2 A
y y
y
: )
y y| e

Ares = 24° + 2y
Base = 2y
Altura=y + 1

Luego: 2y° + 2y = 2y (y+1)
&LFPor que’

3 actividad alurnno



- Programa de Actualizecidn

a-Factorizacion
Obrajusls 4

CiMAT
Trinomio C_uadrt:do Perfecto.
1 . g v e 1
82 . - .3 = ' =3
i
&
i i
a
1 b- 4
g 1
¥
1
& "
8
Area =g+ da+ 4
Fase =g + 2
Aiura=za + 2
Luego: a2 + da + 4 = (a + 2)° = (a+2) (8 +2)
&Por qué?
Trinomio de 2° grado
2 f x ta) 1 - 1 —tem 1 -3
% ¥ % 1
%
'Y ‘[ "
s 1 i i
*
‘l.
b 1 i 4
Areg = x? +Gx+ 6 Bace =%+ 3
Alture =« + 2 Lueqgo = #% + 5x + 6 = (x+3) (4+2)
LPor que?

Actividad Alumnno.
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4. Intenta formar un rectangulo con las siguientes piezas. Emples el
material recortadao.

& Es posible formar un rectangulo? No es posible. Esto muestra que no
es factorizable la expresidn z2 + z + 1. Esta no es una excepcidn, hay
muchos ejemplos asi. De hecho s0lo puedes factorizar las expresiones
"gue formen un rectangulo. Realiza shora los siguientes ejercicios
tomando del material recortado el nimero de piezas que se muestra en
cada conjunto de figuras y forma 1a factorizacion correspondiente.

1)
af & & '
Ares =
Factorizacidn =
a
&

r - = &ctividad Alumne
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2 Area =

K Factorizacidn =
¥

> 2

ps b
o - Areg = :

& Factorizacidn =

i
1 o) a o
1 e

3 : Actividad Alumno . .
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5. Factaoriza las siguientes expresiones empleando el material

rnanipulativo. Anote tus respuestas en cada inciso.

ay 4F + By + 4 = b) 3x+ 2 =
C)3x2 +11x+ 6 = d) ¢+ 3c=

) 2x2+ Su+2 = f)oxd+ 6 +1 =
q) da’+12a+9= h) 3b%+4b+1=

i} 4b? +2b =

aplicaciones:

Una de las cosas que hacemos en &lgebra es cambiar 1s forma de una
expresidn sin slterar su valor. Fectorizar permite expresar una sumes
como un producto en términos de los faciores que lo componen. Dentro
de las maltiples aplicaciones de la factorizacidn, se encuentra ls
resolucién  de ecusciones y 1la  simplificecién de fracciones
glgebraicas.

Conclusiones.

1. Aprendiste & asociar una expresion algebraica &l &res de una figurs
rectangular.

Aprendiste & representar una expresion algebraica comuo el érea de
una figura recténgular.

Conocida el ares de un recténgulo y sabiendo que

adrea = hase x allura, determinaste 1a factorizacidn de una expresidn
glgebraica.

!\_‘_‘n

N

=) Actividad &lurnno
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Tema: Construcciones con Regla y Compés

Obhjetivo: Er 1 desarrollo de la presente actividad, el alumnao
reslizerd construcciones geométricas relatives o
reciss paralelas, perpendiculares, angulos y
poligonos y aplicard estos conocimientos en la
construccién de un s6lido geométrico.

HMateriaies: Regla, compas, 14piz, hojas de actividades, hoja
tarafio carts, 1/8 de cartuling o cartoncilio,
pegamento, tijeras.

En la primera parte de la actividad haremos algunsas construcciones -

bésicas y en 1o seqgunda usaremos s6lp un de ellas para construir un
muodelo. ,

Primers Parie: Construcciones Bésicas con Regla y Cornpés.

Construccidn 1: Usando regla y compéas, trezer una perpendiculsr ol
segrmento dado. '

Actividad Alumno
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Construccidn 2: Haciendo uso de 1 construccidn 1, determinar el
punto medio de un segmento dado: este punto divide el
segmento AB en dos segmentos congruentes.

:\ﬂ

®

Construccidn 3. Dado un &ngulo, construir otro de igual medida usendo
regla Yy compés.

Construccién 4: Dado el trigngulo A B y C Traza la bisectriz de cada
angulo.

actividad Alurnno

-




Construccion 5:

L

" Construccidn 6:

Construccion 7:
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Usando regla y compas construir un trignguls
equilatero. :

sando regla y compds, trazar un trifdngulo isdsceles.

Deda una circunferencia inscribir en ella un
cuadrado. Sugerencia: Encuentrs el centro, cada

- disgonal debe ser un dismetro y perpendicular a la

olrs.

-

T Attiridad Alurno

il
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Construccién &  Dado un tridngule equilélero circunscribir una
circunferencia,

Las construcciones tienen muchas aplicaciones y son muy importantes
pues nos permiten hacer algo que nos ayude & pensar acerca de la
geometria. Haciendo uso de ellas en la segunds parte, obtendrén un
tetrgedro: un =dlido geométrico de 4 caras igusles.

3

Conclusiones.

1. Has aprendido que constiruir es un método sistemético.
2. Has usado regla y compds como instrumentos suficiente pars g
trazo de figuras.
. Aprendisie que la regla no sélo sirve para medir.
4. Hes aprendido a construir figuras geométricas &l combinar srcos y
segmento de rectas.

LA

4 Actividad Alurnno
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Segunda Parte. Construccidn de un Tetragdro.

Insirucciones:

1. En una hoja tamafio carts, construye un tridngulo equilétero de 6 cm.

de lada.
2. Construye en cada lado un nuevo trigéngulo. Necesiterds 3 "pestafias”

para pegar. Te recomendamos que 1as ponges alternadas en las
trigngulos. Yer figura. :

Vd

2. Pega tu hoja sobre un pedazo de cartulinag y recorta 1a figura

~ construida. '
4. Dobla por cada 1ado y pégalo.

Aplicaciones:

&un cuando la primera parte de la sctividad sdlo te ha presentado una

parte de lo gue se conoce como construcciones basicas conregla y ... .
compéas, en la sequnda parte hemos construido una figura, que doblada,

origina unh-so0lido, 1o cual demuestra el gran potencial de estas
construcciones. |

5 Activided Alurana
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Tema: Gr&ficas y Ecusciones Cuadritices

Dbjetivo Particular: Al concluir el desarrollo de 1a presente
actividad, el slumno celculard 1as raices de
una ecuacitn de segundo grado mediante 1a
aplicacidn de un método gréfico.

HMateriales: Gr&afices impresas, escuadras, 1épiz de color.

introduccidn: Entre 1os métodos que conoces pars resolver
sistemas de ecuaciones lineales, se encuentra el método gréfico.
Graficas cada recta y encuentras el punto de inteseccidn. Proyectas el
punto de interseccidn sobre smbos ejes para obtener la solucidn del
sistema. Por ejemplo:

®+y-3=0
N

El punto solucidn de coordenadas {1, 2) es el puntio donde ambas
rectas se cortan. Esto es, 1a solucidn al sistemaes %=1, y=2.

Encontrar las soluciones de una ecuacitn es encontrar 1os posibles
valores de % de tal manera que al sustituirlos en 1a ecuacidn se
satisfaga. Si uno de los lados de la ecuacion es igual a O, estos
valares se conocen como raices de 1a ecuscidn. Ejemplo: x = 2 es
solucidn de x%-5x+ 6 = 0.

En ecia actividad, aplicaremos un método grafico para estimar las
soluciones de una ecuacion de 2° grado, ax*+hi+c=0, az0.

Este método se basa en 1o igualdad de dos funciones, una de 2° grada y
una linesl.

Actividad Alurnno
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Desarrollo.

Primera Parte: Solucidn de Ecusciones Cuadrétices ax? + hx + ¢ = 0,
coh &= 1.

1. Considera como ejemplo la ecuacidn wl-w-2z0,
Enestecasoa=1,b=-1,y c=-2

T

Si en este ecuacion despejamos el término de 2° grado obtenemos
2
Rez=n+ 2.

Tomemas T{x) = %% para el primer miembro de la igualdad anterior y
g{x) = ¥ + 2, para el segundo. De este manera la ecuacidn queds
expresada como la igualdad de dos funciones, f{x) cuadratica y gix)
lineal.

Procederemos ghora, como en un sistema de ecuaciones lineales, a
representar smbas funciones en el plano cartesiang.

b

LR v

)=

Tabulacién de g(X)=X+2

b4 )
o | 2 1 R
-1 | -5 -4 -3 2 -1 5
_..1 T -
1 3 o
2 4 _
- /gix)—x+2 e
< -_4.._..
._5...-— ‘

2. Si proyectamos los dos puntos de interseccion de la curva y ls
recta sobre el eje «, obtenemos las dos rajces o so]ucianes“da_]a o
ecuacion, #y=~1 Y Rr,= ,

Y& que conoces otros metodos pars resolver ecuaciones de z” grado '

(factorizacidn, férmuls genersl, etc.), comprueba con cua]qmera de .

ellas que medwamente gstas son lss scﬂumonec
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A~Cuadrdticas
Obrajuels 4
CiMAT

I. Como primer ejercicio: Obién las funciones f{x) y g(x) a partir de

cade ecuacidn cuadratice dads:

a) ¥W2+x-3=0

It
<

by 2 -9

2. A continuacion se da un conjunto de gréficas que representan las

soluciones de una ecuacion de 2° grado.

Para ceda caso, obtén 1as raices y andtalas debajo de cads gréfica.

f (x)=x2

J
N ¥t B

ﬂ(x& ':—:f.-\— Z

£ (x)=)=€2

/

>
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f (x)=xZ £ Go=x2

~ P
2 3 4 S5
\ —z+
4T .%C’*‘) :-‘Lt_ ‘
I e a5
*

Antes de intentar los ejercicios gue & continuacion se presentarén,
resumamos 1o hecho hasta agui: R

1. Cuandg el coeficiente de x% es 1, elegimos f{x)= x° como uns de Tas
funciones, despejendo x* obtensemos g(x), que results ser una recta,

2. Graficamos ambas funciones.
3. Proyectamos 1as intersecciones -si las hay- sobre el eje x. S
‘Ahora, mediante el método gréfico descrito, obtén las soluciones o

-aices de lag siguientes ecusciones y compruebs tus resultados.
Utiliza las gréfices de f{x) = %2 gue s incluyen.

8} %2 -4=0 | Ay %% +3x=0
By x2 + 2% -3 =0 " )%l - 2u-3=0
) x2+x-6=0 xR ex+1:=0

dctividad Alurnno
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Segundao Parte:  Solucidn de ecusciones de Z° grodo de 1o forma

gxl+br+c=0; az0
1. Consideremos la ecuacién 2x%+ 7x +5= 0.En este casp a = 2.
Frocedarnos como en la primera parte o despejar el término de
2° grado:
284+ 78+5=0
o992 = Fu -5

%l = —(7/2)% -(5/2)

2. Enests situaciﬁh, ya es posible aplicar el método gréfico descrito
en la primera parte, con f{x) = 2% y gix) = -(7/2x - (5/2)

3. Resuélvela utilizando 1a gréfics que se da @ continuacidn.

-4 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 s s 5
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4. Con lo anterior, podemos estudiar 18 resclucidn del caso general:

gl +hx + ¢ =0, 8 = 0.
Agqui estan los pasos a seguir:
a) Despejafnns el término de 2° grado.
aul+br+c=0; azl.
ax? = -bx - ¢
%% = -{b/a)x - (c/a)
b} Toramos f{x)= x° y gix)= - (b/a) x - {c/a) |

c) Graficamos y proyectamos los puntos de interseccion sobre el
gje X

d) Sustituimos estos valores pars comprobar.
- 1

Resuelve los siguiéntes ejercicios, empleando 1as grafices de
f{x) = %%, anexas a la actividad.

a) —(2/3¥2 -(2/5)x +2/3 b) 3% +6x=0
o) (142322 +1/2= 0 d) -2 +2%=0
g) (17932 - 1 =0 f) -2%2 + 3n +6 =0
Conclusiones:

1. La sctividad que has realizado te ha dado un método grafico para la
resolucidn de ecuaciones de segundo gradao.

2. Aprendiste a obtener dos funciones de una ecuacidn cuadratica. Una
de las funciones es f{x) = ¥ yla otra de 1a forma g®) = mx + d.

3. Encontraste las raices de la ecuacion cuadrdtica al determinar los
puntos de interseccidn de las graficas f{x)=x® y g{x)=mx+d, es decir
los puntos en gue las funciones son igusles. Esta es 1g ides central
de 1o actividad.

-

V
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Aplicaciones.

En matematices expresamos distintas situsciones a través del
simbolismo metemitico. Funcidn es un concepto muy impaortante y
cuando s5e ha establecido ung funcidn nos pueden interesar
situaciones concretas.

Por ejemplo: ST w(t) = t2 - 2t + 1 m/seq. es 18 velocidad de un mdvil,
en el instante t, v{1) = O son los instantes en que el mdvil esté
parado. Estas y muchas otras aplicaciones tienen las soluciones de

una ecuscidn de 2° grado.

8 | o dctividad &lurano
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Tema: Teorama de Pitégoras

Cbhjetivoe: . Al concluir el desarrollo de 18 presente actividad, el
alumno mediante el uso de meterial manipulativo
demostrard de tres formas diferentes el Tecrema de
Pitagoras.

Materiales: Hojas de actividad
Figuras recortades en cartuline.
Tijeras
Pegamento
Cartuling

Para obtener con facilidad las figuras para cada actividad, se shexa
una plantilla para que 1a pegues en la cartulina y sdlo recortes.

<4

Introduccion.

Los egipcios conocian 1a relacion 32 + 42 = 5% ya antes del siglo ¥1 A.C.
Los hindGes sabian de 1a relacion 5% + 122 = 132 también en ess épocs.
Fero no fuercn sino los griegos quienes formularon y demostraran el
conocido Teorema de Pitdgoras cuyo enunciado es: En un triéngulo
rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a 1a sume de 105
cuadrados de los catetos: &° + b2 = c2.

En esla actividad conoceremos 3 distintas demostraciones de esie

tearema.

A Actividad Alurnno
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Desarrolio.

Primera Farte. Rompecabezas

Fega en cartuline 1a plantilla correspondiente a las siguientes
figuras, pars obtener las piezas del rompecabezas Y recdrislas.

AN

Con estas piezas armﬁr)s:moc el rompecabezas sobre ung p?antﬂl&
similar a ésta.

armaremos el rompecabezas de diferentes formes.

2.  Aotividad Alurne
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1) Utilizendo el tridngulo y los tres cuadrados armas el rompecabeza,
sobre 1a plantills base, tal como 1o muestrs la figura.

=,

2. Ahora con el tridngulo, los cuadrados mayores U el paralelogramo
menor arfma un nuevo rompecgbezes como se muestra. ‘

Y

\;;F

R

Escribe una igualdad entre las reas de las figuras usadas en el
pasal y las de este paso:
& Qué conclusidn obtienes 7

3 Actividad Alurmno
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2. Con &1 tridngulo, &1 cuadrado rayor, el cusdrado menor y el

paralelogramo mayor arma otro rompecabezas.
Escribe una igualdad entre 1as &reas de las figuras usadas en &l
paso 1y las de este paso: -

& Oué conclusidn obtienes ?

.
P, B
g
r
=1
Y
Nttt ————
R
U
e semensnanse
——
]

4. Con el tridngulo, los dos paralelogramos y los dos cuadrados
menores arma un gitimo rompeca_bezas. , 2

Escribe una igualdad entre 1s &reas de las figuras usadas en g1 paso
1 4 1ac de este paso:
& Qué conclusidn obtienes ?
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Siegunda Parte.

Pega en la cartuling, la plantilla correspondiente g 1a siguiente figura
y recortala para obtener 4 trigngules del mismo tamafic.

Utilizando los 4 tridngulos y el cuadrado hase anexo,demostraras el
tearema de Pitbgoras.

a) Acomods los trigngulos del modo que se indica, sobre el cuadrado
base.

=)
o
b
=2

M

S1 denotamos por 8 gl cateto menor, por b al cateto mayor y por ¢ la
hipotenusa, escribe una expresidn algebraica que nos dé el area total

de lsa figurs.

5 Actividad Alurano
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A-Pitdgoras
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CIMAT

Escribe una expresicn algebraice pars el &res total de le figura__

—/}; S ~
-.""‘-\ 5
a ~-.
£ T~ g
'} ~.-""(~. .
b
2 b \

———— -

o) lguals e expresisn obtenida en a) con 1s obienids en

bl

4 (ué concluyes 7

d) De acuerdo con 1o que representan a,'b y ¢ escribe un enunciado que

exprese la conclusidn anterior:

o

Actiﬁd&d &lurnno’
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Tercera Partle.

Empleando 1os custro tridngulos rectangulos de 1a parte 2
a) Coloca los tridgngulos como se indica en la figura.

/-
a /
b &
C -8
b
N,
e A\
,-f/
- c X

b) Denota por @ el cateto menar, b el cateto mayor U € 18 hipatenusa.
Escribe dos expresiones algebraicas que nos dé el &res total de la

figurs.

Primero como cuadrado de lada c:

Segundo comao cuadrado formaedo de o piezas
&Oué concluyes de ambas expresiones?

7 Actividad Alumno
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4= angulos

Obtajuslo 4

CIMAT

Tema: Angulos y Triangulos

Objetive: En el desarrolio de ls presente sctividad, el alumno
identificarad combinsciones de &ngulos que puedan formar

un trigngulo.

1 ‘Transportador

1 Regla

1 Hojs de papel

i/16 de cartuling.
Tijeras
Pegamento
Lapiz.

Hateriaies:

Introduccidn.

Los poligonos constituyen una familia de figuras muy importante en
geometria. Debido & su amplitud, es muy dificil estudisrios juntos.
Asi que nos dedicaremos e estudiar sdlo una parte de ellos: Los
Trigngulos.

En la presente sctividad determinaremos que la suma de 1os &ngulos
internos de cualquier trigngulo es constante. Como veremos
posteriormente, esta propiedad nos permitirg establecer otras para
paligonos.

1 o actividad Alurnno
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Desarroilo.

1. Como inicic de 1a activided y para que identifiques los éngulos de
cads trigngulo, scordaremos 1o siguiente:
Llarna & al vértice inferior izquierdo. Continuando en sentido
contrario a las manecillas del reloj Nlama B y T respectivamente
a los dos vertices restantes.
Por ejemplo para un trigngulo cuslquiera tenamos:

C

A

N \\\

e

N

By cantmuacwn, se encuentrsn 5 tridngulos de diferentes o
dimensiones y formas. ldentifica los vertices de cada trigngulo,
seqgln 1o descrito en 1. -

R Actividsd Alumno
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3. Usando el transportador, mide con la mayor exactitud posible cada
uno de los éngulos de los tridngulos y anots en la tebla los datos
solicitados:

MEDIDAS DE LOS ANGULOS  SUMA DE LAS MEDIDAS
A E C A+B+C

—

] Ml WM

4. Observa 1a columna de 185 sumas de 18¢ medidas. Estas soh o se
mantienen cerca de un himero, 4¢Cudl es?

Efectivamente, und de los objetivos de este actividad es mastrar que
1a suma de los dngulos inferiores de un trigngulo es 180°, ésta es uns
condicidn que nos servird para reconocer cuiles ternas de dngulos
corresponden & una terna de éngulo de un tridngula.

Ahora, hards una demostracidn geométrica de este hecho:

Dibujs en la cartuling un tridngulo arbitrario y recdrtalo.

Corta a manho (sin emplear tijeras o navaja) el triéngulo en tres
partes de tal manera que cada una de ellas contenga un s6lo &ngulo.
Reagcomods 1as tres partes haciendo coincidir 1as vertices en un punto
P, situado en una linea recta, como se ilustra s continuacion:

/‘3>
N

e

PN /’$>f'\l :

Ol
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¢ Cudnto es la suma de las rmedidas de los tres trigngulos 7

é{ Porqué ¢

Lo snterior nos muestra que los tres éngules de un trigngulo dpben
cumplir una condicidn. Escribe ests condicidn :

Dicho de otra maners, si tienes tres éngulos Y su suma no es 1809,
entonces na puedes construir un tridngulo con ellos.

4. Considerando el &nalisis anterior, encierrs en un Gvalo aquellas
ternas de dngutos que pueden ser éngulos de untrigngulo.

) 200, 307, 50°  b) 45°, 35°, 1GO° c) 700, 200 g
d) 529 28, 710 £) 357, 350, 35

E. Completa las siguientes ternas de &ngulos, de tal Torma gue
resulten dngulos de trigngulos.

gy 30°,75°%, by 43°, 27°,
Cy)SEe,?ES, dy 20°, 43°,

C. Complets los siguientes enunciados:

L e

I En un triéngulo equilatero, los tres gngulos miden:

4 Actividad alumno
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2. Enun triéngum rectangulo, 1a suma de las éngulos no rectos es
A este par de dngulos se les llama COMPLEMENTARIDS.

2. Da una terns de dngulos que correspondan o un trigngulo isdsceles

] ?

Conclusiones.

Caracterizar @ los tridngulos es determinar propiedades que sdlo ellos
-tienen. En este actividad hemos encontrado 1s siguiente
caracterizacidn de sus éngulos: La suma de los dngulos interiores de
un trigngulo es 160°

-
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Tema: Factorizacidn

Subtemas: ‘ Factar cornin.
Trinomino de 2 grado,
Trinomio cuadrade perfecto.

Gbjetivo Particular: Al concluir el desarrollo de ls presente
actividad,el alumno mediante &) uso del
- materia] manipulativo representard
exprasiones algebraicas y factorizard
trinomios de 2 grado, trinomios
cuadrados perfectos y expresiones gue .
tengan un factior comdn.

Objetivos Especificos: 1. Factorizard polinomios que tengan un
factor comdn. Forma ax + b, '
- 2. Factori zarg trinomios de 2° grado de s

. forma ax® + by + ¢, con térininos
positivos um:::amente

3. Factorizard trinomios cuadrados
perfectos. Forma o + 2ab + b2, con
términas positivos unicamente.

Materiales: Se especifica en la hoja del alumna. E

profesor puede guxiliarse con chmuug en v T

gl pizarrdn para cualguie a laracion.
Orientaciones para 1os alumnos: Lo T

.- Pedir a los alumnos el material a utilizar con anteriorided y
a5 condiciones que debe cumplir éste en su presentacidn

2.~ Mencionar la importancia que tiene el que &l alumng lea con
cuidado &1 material antes de contestar

3.~ Sugerir a los alumnos que pregunten &l com‘dnmdnr & casao de

SN, -t
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haber duda con la actividad o con 21 rmane jo del material

Contestar su hojs de actividades individuslmente.

Darla solucidn a los ejercicios gue se presentan con la ayuda
del material manipulativo.

Sugerencias:

=

[my}

. En vista de que 13 actividad esta compuesta de dos partes, se
13

Dar inicio & e actividad cuando ya todos los alumnos gue
asistieron ese dia, esten en &1 5aldn de clase.

El maestro debe repartir o pedir que saguen el material, después
de haber términado de dar 1as indicaciones de 1a actividad
yerbalmente.

Loz materiales pueden ser elaborados en &1 saldn de clase o pedir
con anterioridad 1o Neven trazado o recortado.

Estar atento al manejo del material manipulativo por parte de los
alumnos Y asesorar s es necesario.

Orientar en formsa individual a los alumnos en caso de alguna
duda. Si esta‘es comdn & un ndmero considerable de ellos,
suspender mornenténeamente 1a actividad y dirigir e explicacion
& la totalidad del- grupo,.ye ses en forma verbal o {lustréndela en
gl pizarron.

En cazo de que Tos ejemplos 1lustrados en Ta sctividad no
conduzcan al alumno & su cormprensidn, dar 1a explicacion en el
pizarrin Y poner otros ejemplos de reforzamiento.

recomienda al maestro proporcionar a sus alumnos 1a
al quedar concluida proceder a repartir 1a 22 parte.
Lg ides de la primera parie es asociar & una figura geométrics un
términe algebraico, por 1o cual es conveniente recalcar ésto,
distinguiendo terminos de 2° grado, de 1*" grado e
independientes, asocidndolo con el material.

s
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para le primera parte Areas g Expresiones

-

Otros ejemplo
Algebraicas

[2¥]

> B
'I: :: )
o 5

[wih]
H il

4
t t ral T
21

Base =
52 d Alturs =
- Areg =

2|0

] 1

171

Ease =

5]

5
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Otros ejemplos para la Segunda Parte- " Factorizacion de
Expresiones Algebraicas”
Trirmonios de 2° grado.
]S
! !
2 2
a g allaflalla]]3 I
!
2 2
8 3 a4
f a 1)1
Aresd = Base = altura =
Conclusidn :
2
2 .
4 Y 4 yitg 1y
y y y 1 1 1 1
2 2 2 ,
4 d 4 a4y d
Y I I gt
Ared = Base = Alturs =
-Conclusion :
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Trinomios Cusdrados Perfectos

R
L

(2N ]

- h h |lh h

h

Aies =

Base =
Altura =
Conclusidn :

Frograma de Actuslzacidn
P-Factarizacidn
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4) ¢ C R g
-\:‘: '\2 T
I ©
C

L]
[N
[y}
8]

L)

[
)

Ared = Fase = Altura =

Conclusion -

Factor Comdn.

=) -
2 2 2
X 2 X ¥
" S e N
L
e

&ltura =

o
U
o)
(T
H

Area =
Conclusion ;

.
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T
—r
fu]

[ 2]
2

a
Aread =
base =
Alturs =
, Conclusidn:
A )
MOTAS:

1. sted misma puede construir ejemplos que no son fectorizables. Si
tomamos un trinomio de 1s forma ax® + by + o, hasta que (b2 - dac) sea
neqativo, por ejeraplo; 2u% + 0+ 3; w2+ 5+ 2, : -

2. A&l factorizar un trinomio cuadrado perfecto, siempre se obtiene un
cuadrada &l acomadar 1as figuras. Esta situacidn sdlo se presenta en este
caso y cads vez que se forme un cuadrada, su factorizacion es un binomio
al cuadrado,

Z. Sele hace evidente 1a utilizacion de este material manipulativo en la

resalucion de ecuaciones de 2° grado mediante su factorizacidn. Conviens
gxsplorar esta actividad.
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CONMCLUSIONES

Uns de 1as cosas que hacermos en §1gebra es cambiar 1a formsa de una
expresidn sin alierar su valor; de esta maners obtenemos una expresion
ras conveniente pera trabajar en una situacidn particular. Le estrechs
relacidn que existe entre 1a multiplicecidn y 1 factorizacion permite
expresar un producto desarrolledo en términos de los factores que 1o
componzn. De este meners obtenemos un método para resolver
ecuaciones, ~habilidad importante- en cualquier rea de las mateméticas
y sus aplicaciones.

(uia Profesor

i/
o



)

iro

Programa de Actualizasidn

P-Construcciones

Dbrajuclad - -

‘ CIMAT
Tema: - Construcciones con Regla y Compés.

Bbjetivo Particular: En el dessrrollio de 1o presente sctividad,
el alumno realizaréd construcciones
geométricas relativas a parslelss,
perpendiculares, &ngulos, poligonos y
aplicara estos conocimientos en la
construccion de un s6lido geomeétrica.

Objetivos Especificos: - Trazaré perpendiculsres conregla y

compés

- Determinaré el punto medio de un
segimento dado.

- Construird un sngulo congruente 3 otro
mediante regla y compas. _

- Construird trigngulos utilizendo regla y

- compés Y marcard sus bisectrices.

- Trazaré poligonos inscritos y
circunscritos enh la circunferencia.

- Aplicaré 1as construcciones bésices pars

obtener un sélido gedmétrico.

Materiales: Es impaortante que el moestro tengs un
juego de geometria para pizarrén, o juego transparente para
retroproyector, para gue pueda reglizar slgunas construcciones y log
alumnos puedsh obeervar el manejo correcto de los materisles.

Orientaciones para los alumnos:

1. Pedira loﬁ alumnos con antermrldad un juego de geometria (no
biselado), borradar y 1apiz.

. Hacer notar 1a importancis que tiene el leer con cu1dado lu

“sctividad antes de contestar. .

. Sugeﬂr a los alumnos que pregunten al coordinador 1as dudas que
tengan respecto al manejo de los materiales en 105 trazos que se

~.piden o en la construccidn de figures. -

4. Contestar su hoja de actividedes individuslmante.

Gl
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Frograma de Actualizacidn
P-Construccionez
Cbrajusla 4

CIMAT

Sugerencias:

1. Dar inicio & 1@ sctividad cusndo ya todos los alumnos que asistieron

ese dig , estén en el saldn de clases.

2. Pedir a 1os alumnos den comienzo a su actividad, cuando el maestro
haya concluido 1a explicacidon verbal de ella.

.La actividad estéd compuesis de dos partes, por tal motivo se
recomienda repartir ta sequnda parte hasts que hays sido terminads
& primera, por contener ésta los trazos basicos para la solucidn
del problema.

4. Es recomendable que todos los alumnos cuenten con su juego de
geometrias, de no ser posible, formar equipos de dos personas comao
raximao.

. El maestro debe tener estudiados los trazos que van a reglizar, para
gue pueda con mayor facilided aclarer las dudas que se puedan
presentar.

. Estar atento al manejo de los materiales y asesorar cuando se
solicite o necesite.

7. Orientar en forma individual a los alumnos en caso de alguna duds.
Si ésta es comin a un ntmero considerable de ellos, suspender
momenténesmente 1a actividad y dirigir 1a explicacion a la
totalidad del grupo, ys ses en forma verbal o ilustréndola en el
pizarron. |

. S1 los ejercicios presentados en 1a actividad no son suficientes
para que el alumno 1legue a la comprension del contenido, el
maestro darg 1a explicaccién apoyéndose en ejercicios de
reforzamiento.

(5]

N

[m)]

m

Conclusian:

La geometria tiene para su estudio varios aspectos, como un sistems
légico deductivo y en un enfoque de aplicacidn practica.

Al utilizar 1a regla sin marcas podemos trazar pero ng medimos
longitudes. Con el compds trezemos circunferencias o arcos,
conociendo un centro y un redio. Usando 1a regla y ] compas se puedan
construir nuevas figuras gque son combinaciones de circunferencias y
grentos de recia Yy deducir teoremas acerca de ellas.

ztos construcciones nos syudan & pensar y desarrollar ideas en torno
3 geometria y sus aplicaciones. :

e —
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Programa de dctualizacidn
P-Construcciones
Cbrajualo 4

CIMAT

Spluciones a los ejercicios de consiruccidn

Construccién 1: Trazar una perpendwﬂur gl segmento dado.

N
s

N
I
|
}
]
|
— +
A o R ®
|
1
|
l

1. Elegir un punta en 18 recta y emarlo R.

2. Con centro en A y despuds en R trace arcos de circunferencia con
igual radio, de monera que estos arcos se intersecten en un punto
con las letras C. y D..

. La perpendicular al segmento A B esla recta determinada por los
puntos C y D

-

A

Construccién 2: Determinar el punttn medio de un segmentia.

\(
Ve - ~
Ve
7/

/
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Programa de Actualizacidn
P-Construceiones
Obrajuslo 4

CiIMAT

1. Con centro en A ydespués en B trace arcos de circunferencia con
igusal radio, de manera que estos arcos se intersecten en un punto.

2. Coloce 1a regla de manera que se unan 1os nuevos puntos
encontrados, donde se intersecte con el segmento A B se localize el
punto medio.

Construccidn 3: Dado un &ngulo, construir otro de igual medida usando
regla Yy compés.

. Sea A el vértice del dngulo dado.

. Trazar una semirecta Yy elegir un punto 0",

. Con el compés spoyado en A se intersectsn los dos lados.
Llamaremos M y M & cads una de las interseccicnes.

. Con 1a rmisme sberturs del compéas y apoyado en O trazer una
cirucunferencia. L1dmese P al punto de interseccidn de s
circunferencis y la semirecta.

3. Tomar la distancia M, Ny con el compés apoyado en P intersectar
1a circunferencia en un punio P,

. E1 &ngulo P* O' P es el éngulo buscado.

I

I

[mp]

-
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Frograma de Actualizacidn
P-LConstrucciones

- Obrajuelo 4

CiMAT

Construccidn 4: Dado el trignguloc AB C travar la bisectriz de cada
angulo.

1. Para el &ngulo BAL:
Apoyado en el vértice A, tra?ar con compés un arco gque intersecte
ambos lados. Sean P y O las intersecciones.

. Con la misma aberturs y spoyado en P tracege un arco.

. Repita la indicacidn en 2 pars el punto Q.

Sea R 1a intersetcidn de ambos arcos. :

El segmento A R es ls hisectriz buscada.

Repits los pasos anteriores pars encontrar las otras bisectrices.

QM#WM

Construccidn 5: Usando regla y compés construir un trigngulo
equildtero. -

T 5 Guis Frofesor




Programa de Actuslizacidn
F-Construcciones
Obrajusls 4

CiMAT

. Trace una semirects y marque eh ella dos puntos A y B.

. Tomar ung sberturs A B con el compés y trezar dos arcos que se
intersecten, spoyandose primero en 4 y luego en B.

Sea C 1s interseccidn de ambos arcos.

.E1 tridngulo A B C es equilatero.

IR

N

Construccidn 6: Usando regla y compés, trazar un tridngulo isdsceles.

A &
1. Trazar ung semirects Y maircar en ella dos puntos A y B
2. Tomar con el compés una aberturs mayor o menor que el segmento 4
E y trezar dos arcos que se intersecten spoyéndose primeroen Ay
después en B.
Z. Sea C 1a interseccidon de estos arcos.
4. E1 trignguio A B C es isfsceles.

Construccidn 7: Dads una circunferencia inscribir en ells un cuadrado.

Guia Frofesor
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Programa de Actualizacidn
P-Construcciones
Obrajusls 4

CIFAT

. Para tocalizar el centro, elige dos puntos & y B sobre ls

circunferencis Y traza el segmento A B.

. Trozo una perpendicular al segmento & B en el punto medio.
- Elige dos puntos C y D sobre 1a circunferencis y traza el segmento

CD.

. Traza lg perpendicular &1 segmento C D en €] punto media.
. La interseccidn de las perpendiculares es el centro.
. Traze un digmetro gy nombre P y O & 1as intersecciones de la recta

con 18 circunferencisa. |

. Traza un didmetro perpendicular s POy nombra Ry S o las

intersecciones.
El cuadrilétero PR § S es un cuadrado.

Construccién 8: Dado un tridngulo equilétero circunscribir una

circunferencis.

(9

- el
~

1. Sesn & B C los vértices del tridngulo.

2. Trazear las hisectrices de ceda dngulo.

3. La interseccidn de las bisectrices es 0.

4. Apoyado en O y sbertura O A trazer una circunferencia.

-~

e
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Frograms de Actuzlizaciin
P-Cuadraticas

Obrajuslo 4

CIMAT.

. Tema: Gréficas y Ecuaciones Cuadréticas.

Cbjetivo Particular: Al concluir el desarrollo de 1a presente
actividad, el alumno calculard 1as raices de uns ecuacidn de segundo
grado mediante s aplicecion de un metodo grafica.

Objetives Especificos: - Relacionard ecusciones de segundo
grado, con funciones cuadraticss.
- Despejard el térming de sequndo grado en
diversas ecuaciones.
- Trazard 1a gréfics de una funcidn lineal.
- Calculard las raices de una ecuacion
cuadratica.
- Comprobaré 1as soluciones con métodos
ya conocidos.
Material:
Se especifica en la hoja del alumno. E1 profesor puede guxiliarse con
dibujos en el pizarrin para cuslguier aclaracion.

Prerrequisitos:
1. Repasar como se tgbula y grafica una funcidn lineal. -
2. Manejar 1os miembros variable independiente ® y dependiente
f{z}) vy
3. Hacer énfasis en la notacion 1{x) = % y mencionar que es 1o mismoa
que y = x° yhacer notar que en esta actividad se utilizard Ta
primera notacidn.
Orientaciones para 105 Alumnos:
. Pedir & los alumnos con anterioridad una regla y un 1apiz de colar,
Dar una explicacidn verbal de 1o que contiene 1a prictica.
. Mencionar 1a importancia que tiene el que &1 alumno lea con cuidado
el material antes de contestar.
4. Sugerir a los alumnos, preguntar al profescor 1as dudas que tengan al
contestar su actividad.
5. Contestar su hoja de actividades individualmente.
. Reslizar las grafices linesles sobre 13 gréfica de la parabola.

LN r,_-. —

~
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5. La actividad estd

Prograrma de Actualizacidn
P-Cuadriticas
Obrajusls 4

CHIAT.

Sugerencias. '

1. Dar inicio & 13 actividad cuando 3 ya todos los glumnhos gue asistieron
ege dis eatun en el saldn de clase.

2. Es conveniente que el maestro tenga con antipacidn el total de
graficas irmpresas que debers repartir @ cada alumno.

3. Pedirs 1 5 glumnos den comienzo a su gctividad después de haber
elr

concluido el meestro con 1a explicacidn verbal de 10 que contiene 1a
practica.
4. Estar atento @ 1o trazado en 1as graficas y aseso sorar cuando

snlicite o necesite.

compuesta de dos partes, por lo tanto, es
importante no repartir 1a segunds parte haste que se hays
terminado 1a primera. -

o)
cu
cu
(s

6. Orientsr en forma individual & los slumnos en caso de lgu"“""
Si ésta es comln & un nimero considerable de ellos,
momenténeamente1a actividad y dirigir 1e explicacid
totalidad del grupo, ya ses en forma verbal o ilustré
pizarron.

7. 51 los ejemplos que contiene la actividad no conducen g 1a
comprension de ella, es conveniente que el maestro de s
explicacion sdecusda Y se apoye en ejemplos de refm'zamientn.

[

Es necesaric que el maestro obtenga con anterioridad las
soluciones de los ejercicios gue se proponen. Estos deben ser

re:Ueltn:. por el métods gréfico que se emples en la actividad ypar -~

ualquier método algebraico para que pueds con rrmuur‘
f cilidad origntar a sus alumnos en las dudas que se les
presenter.
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Pragrama de Actualizacin
P-Cuadraticas

Obrajusls 4

CIMAT.

Motias.

1. En 2] método grafico de resolucidn de ecusciones, dada unu ecuacidn
de 2° grado: anl + by o= 0, graficamos la curva fix) = g%l + by + ¢

& intersectamos can ]a ruta f{x) = 0. En el método de esta actividad
trabajamos con fix) = » < 13 intersectarmos con una recta. Es decir, en
el primero usamos un misma recta en todos los casos: y = 0; mientras
que en el sequndo se trabaja con una misma parabola y = %% . En un
sisterna de ecuaciones lingales puede suceder que no haya solucidn,
por ejemplo s 1as rectas son paralelas.

Esta situacidn tarbien se presents en las ecuac
la curva =) = #% ylarects gix) nose interse

fones de 2° grado,
ctan.

A partir de este comentario se pueden encontrar muchos ejemplos sin
solucion . Aqui citamos algunos:

2 AR
a) w2 = y-2 o)1l = -1
By we = (1720 -1 gy 2w = -u -1

2. Cabe hacer notar gue, como se muestrs con algunos ejemplos, el
metodo gréfico tan.sdlo es de cardcter estimativa.

Aplicaciones.
Una de las cosas que haremos en matemé&ticas es descubrir el

cornportamiento de un fendmeno mediante una funcidn. Por e
importante este conceptlo.

0es

Una vez establecida diche funcidn pueden apur‘ecpr casos importantes
que nos interese estudiar. Por ejemnplo, si wit) = 12 -2t + 1 m/seg. es
una funcidn que describe Ta velocidad de un movil en el tiempo t, 1as
rafces de la ecuacin vit) = t2 - 2t + 1 = 0 nos indicarén e] motmento
en que su velocidad es 0, es decir, estd parado. Esta y muchas
splicaciones mas tienen las raices de una ecuacidn de 2% grado.

Guia Frofesor
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Prograraa de Actuslizasian
P-Fitdgoras - -

Obajusle 4

CIMat

Tema: - Teorema de Pitagors

U)

Objetivo Particular: Al concluir el desarrollo de la presente
activided, el alumno mediante el uso de material manipulativo
demostrard de tres formaes diferentes el teorema de Pitagoras.

Objetivo Especifico: [educird gue la suma de los cusdrsdos de los
catetos es igual al cuadrado de 1a hipotenusa,

fiaterial: Se especifica en la hoja del slumno y &
irportante que gl maesiro te el mizmo, aurmentando sus medldaa
para gue e:tou puedsan ser uti 1 adas en el pizarrén y vistos por todo
el grupo.

enga
s
n’.

Urientaciones para 1os Alumnos:

1.- Pedir a 1os alumnos el material a utilizar con anterioridad y I 5
condiciones que debe cumplir éste en su preh.entucmn.,

2.~ Mencionar 1a importencia que tiene el gue &1 alumno lga con
cuidado ] material antes de contestar

J.- Sugerir a los alumnos que pregunten al profesdr gn caso de haber
problemss con gl manejo del material.

.- Realizar las diferentes demostraciones individualmenie.

5.- Aplicar 1o aprendido en la solucidn de prublpmdo

Sugerencias:

{.- Dar inicio & las actividedes cuando ya todos los slumnos que
asistieron ese dia estén en el saldn de clases. '

2.~ El maestro debe repartir o pedir que sagquen el material, después |
de haber concluido la explicacidn de la actividad.

I~ Esimportente que cada alumno tenga su material y éste debe ser

glaborado en la clase, pare shorrar tiempo se pueds 1levar una
plantilla impresa,

——
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Frograma de Astualizasidn
P-Fitdqoras

Dbt-ajuslo 4

CIMAT

4.- Estar atento al manejo del material mampu]atrm Yy azesorar
cuanda se solicite o necesite.

a.- Orientar en forma individual & los alumnos en caso de algung duda.
Si ésta es comin o un nlimero, considerable de ellos, suspender
marmentaneamente 1e actividad y dar una explicacion a todo el

grupo auxiligndose del material manipulativo,

&.- Al aplicer lo aprendido es recomendable que g1 maestro tome como
ejemplos, problemas que pueda encontrar el estudiante en su
vida diaris.

7.~ En caso de utilizar plantilles imprensas, es conveniente que el
rmaestro tenga el total de gréficas g utilizaer con anticipacidn.

‘5.~ La actividad sdlo contempls la parte demostrativa del teorema. E
profesor debe buscar aplicaciones en cualquier 1ibro de texio pars
reforzamiento. '

.- Ly actividad se compone de tres partes, cads una es una
demostracidn diferente. For 1o tanto es importante dejar
concluida una parte antes de iniciar la siguiente. Esto también
permite al maestro ver hasta donde el juzgue conveniente.

10.-Las actividades pueden trabsjarse en forma aﬂ'da pinguna es
prerrequisito de 1a otra.

i - . e
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