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Prbct i cos de 1 oborotori o Numeros 

Contenido 

6uscanda patranes 

Numeras pri mas menores de 1 00 

El espirografo y el mfnirno comun multiple de dos numeros 

Expansion decimal de una fracci on 

Juegos 

El gnm uno (velar posicionel) 

Nim 

6arrar (velar posicional) 

N(jmero mete (ca 1 cul a dora tee 1 as) 

Numeros para sonidos 

Orden y densidad de los nurneros racianales 

Aritrnetica del reloj 

\lalor posicional 

Pragrarnes de computaci 6n 

E~<pansi6n decimal completa de una fracci6n 

Fracci 6n deci rna l a bi nBri a 

Fibonacci 

Un enf oque concreto para 1 a sum a y rest a de enteros 

Una regla de calculo 

Cuadrado magi co 

Palitos de fracciones 
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BUSCANOO PATROf~ES 

Curs:o d.- Ao::tu~liz~oic·n CII·1AT 
PATRONES 

1. Buses un patron en la tabla de multiplicacion. 

2 X ( 5 ) = 10 Observa que el primer factor es siempre el mismo: 2 
2x ( 4 ) = 8 
2 X ( 3) = 6 El segundo factor decrece en 1 en c.ada 11nea : 5, 4, 3, ... 

2x ( 2 ) = 4 
2 X ( 1 ) = 2 ~ Que le pasa al resultado ? 

2x ( 0) = 0 l Cual ser1a el resultado de" la siguil?nte Tlrrea ? · 

2x ( -1 ) = -2 l Y l.a siguiente ? 

2 X (-2) = -4 
2x (-3) = -6 
2x (-4) = -8 

~ 

i Decrece el resultado en 2 en cad a 1 fnea ? 

i Piensas que el producto de 2 y utJ entero negativo es siempre negativo ? 
\. 

2. Busca un patron en la tabla de multiplicacion ·del -2. 

(- 2 ) X 3 = -6 
(- 2) X 2 = -4 
(- 2 ) X = -2 

. ( -2 ) X 0 = 0 

( -2) X ( -1) = 
{ -2) X (-2) = 
( -2) X (-3) = 
( -2 ) X (-4) = 

~ Aumentan los productos dos en cada 
lfnea ? 

De acuerdo al patron, continua la tabla de 
multiplicaci6n. 

~ Sugi ere esto que e 1 producto de dos 
enteros negatives es positive? 



Curso d~? Adu•Iizacion CIMAT 
PATRONES 

3. Procedi en do de man era ana 1 oga a 1 e j erci ci o anterior I 11 en a 1 a si gui ente 
tabla de m·ultip1icar. 
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EL GR1--:.N UNO 

TEt'1r;: l)ALOR POSI CI OHAL DECit·!AL 

PARA: GRUPO CHI CO 0 UN SOLO .JUGADOR Y UNA CALCLILADOPA. 

08-JETO DEL JUEGO: Hr~CER QUE APAREZCA 1 EN LA PAJ·HALLA. 

COl'-tO ,JIJGAR: UNA PERSONA PREPAPA LA CALCULADORA PAPA LOS 
.. TlJGJ~DORES, SIN QUE ELLOS l.JEAN QUE PIJSO El"-1 LA CALCULADORA. LA 
CALCULADORA SE PRE:PARA APRETA~·IDO Ui'-J Nllt'IERO, LUEGO - =. 
c·ESPUES DE QUE LA CALCIJLADORA HA SI [ 10 PREPARAEtA, LOS 
-JUGADORES AD!t)!NAN Nllt·1EROS Y APR! ETAt·-1 = HASTA QUE LA 
P:;!·.JTr~LLA t1UESTRA 1 • 

E-JEJ'1PLO: ESCOGE UH NUI''1ERO SECRETO ENTRE 1 Y 100, DI GAJ··10S 27. 
PREPARA LA ~·IAQU 1 NA APRETANDO 27 - =. APRETANDO - = HACE DEL 
2? Ut-I Dl')JSOR COf'.JSTANTE. <PRECAUCIOt-l NO APf~!::TAR LA TECLA CLR 
UNt~ t)EZ l.:;'!UE EL Nllt'1ERO SECP.ETO HA SI DO PUESTO, 0 EL NIJt·IERO 
SERt; 80RF~A[lQ) 

E!'-ITF'EGi~ U~ CALCULADORr~ A LOS JUGADORES, QUI ENES TRATr~RAI·-1 DE 
ADF,J!i'·lAR EL NUMER-0 SECRETO APRETANDO t-!Ut·IEROS JDE PRLIEBA Y 
PE3PUES APRETAI'-IDO =. CIJi~J'.IDO EL NUI·1ERO SECRETll SE f''l[)Jl)It-IA, U~ 

PA~·!Ti~LLA t·1UESTPA '1 DESPUES DE APRETAR =. S I t:::L NUt·IERO DE 
Pf''UEBA ~-!0 ES EL CORRECTO, 1-t-i Pf'IHI f"iLLA DARA PI ST;-~S 1·108 IRr~J·-100 
P1 QUE ES I GUAL EL Nlli"IE~~O DE PRUEBA DIVI DIDO EI·ITR£ EL t-ll..lt-1ERO 
'.::ECF.~ETO. 



. r 

t·l I 1·1 

TEI'1A: AD I CION 

PARA: DOS JUGADORES Y LNA CALCULAI.>ORA 

OBJETO Dt:L JUEGO: LLEGAR A 67 EN LA CALCULADORA. 

COt10 JUGAF~LO: EL PRH·IER JUGADOR APRl ETA LA TECLA DE UN 
NUt·!ERO (OISTINTO DE 0), DESFUES APRIETA LA TECLA +. EL 
SI GUI EHTE JUGADOR APRI ETA UI-.J NUI·1ERO ( DI STII'HO DE 8) Y LA 
TEC:L:~ f. LOS JU13ADORES APR l ETAN POR TURNOS HASTA QUE UN 
JUG(.;DOR APR I ETA + Y APARECE EL 67 EN LA CALCULADORA. SI UN 
,JlJGADOR APR I ETA + Y APARECE Ui'·l NUt·JERO t·JAS GRANDE QUE 67, EL 
.. JUGf~DOR PI ERDE. 

i)AR!f.'~CIOJ·.J PARA PRit·1ARIA: USA SOLO LAS TECLAS 1, 2, 3 Y Tb!·.-JA 
21 COt10 t··!ETA. 

1)ARU~CIOf···l PARA SECUI,lDARIA: USA SOLO LA PRH"tEF:A COLU1·11·-~A DE 
DIGITOS, ES DECI~ LAS TECLAS 1 1 4,7 Y LLEGA A 47 • 

____ . ___ .;__ ............ --~ . 



HliHEROS PARA SOI.JI DOS 
( tomado de J·1ATHEt1ATICS IN SCIENCE Al·-m SOCIETY pag.315-317) 

El ~onido es causado por un obJeto vibrante. El obJeto hace 
que las mol,cula€ de aire cercanas empiecen a oscilir. Estas 

, . h . J' 1 moleculas acen que otras mo ecu as vibren hasta que las 
rnol:culas cerca del tfmpano oscilen. Las moltculas. cer·ca del 
tfmpano hacen que el tfmpano vibre con Ja misma frecuencia 
que el obJeto original. Los nervios transmiten un mensaje al 
cerebra Y el cerebro interpreta el mensaje como sonido. Se 
necesita el aire o alQuna otra sustancia para que se oiga el 
sonido. No s.e escucharfa ningun sonido :i un diapason vibra 
en el vacfo. Entre m:s rapido vibra un obJeto, m~s alto se 
vuelve el tono del sonido. Entre m:s grande sea la 
vibraci~n,.m4s fuerte es el sonido. Entre mls cerca del oido 

~ 

este el obJeto vibrante, mas fuerte es el sonido. 
, 

1. Lista tr·es de los s-onidos mas fuertes que puedas pensar • 

• 2. Lista tres de los sonidos mas suaves que puedas pensar. 
. , 

3. Campara tu l ista con la de otros en el salon. De todos 
. "1 . ~ lo~ sonidos 1 1stados, cua Plensas que es el mas fuerte? 

El mas su&.ve? 

4. HaY varies sonidos que quedarCan entre el m:s suave y el 
rn}s fuerte que acabas de listar. Algunos de los sonidos que 
o'r'e ·) :;;.-gente ·se ·J istan -abajo.-Orden-a-·los 13 sonidos-en·orden 

~ , 
del mas. suave a mas £uerte. ·Coincide tu or·den c~n el de -
otros en la clase? 
1 ictJadora , 
conversacion (cerca) 
tren 
su sur· r·o 
reloJ despertador 
conjunto de rock 
sirena antiaerea 
transite pesado 
cal!P silenciosa 
murm~!!o de hoJas , 
fabri~~ de calentadcres 
oficir.?. quieta 
camPo quieta 

El oido humane es suficienternente sensitive para oir sonidos 
m u T' s u aves }' s i n em b a r go e ·:. s u f i c i en t em en t e r· e s i s t en t e p a r a 
re~istir el dolor de sonido~ muy fuertes. 

' r t~inQun instrumento mecanico puede medir ese range tan 
arnpl io. Es como tener una balanza tan sensitiva como para , 
pesar un cabello humano con una precision razonable y sin 
~mbargo tan resistente como Para pesar un barco acorazado! 

La escala de decibeles fue dise~ada para tratar con esta 
amPl ia Qama. Se usa en rnedidores de sonido pa~a medir la 
intensidad de un sonido. Si un sonido es 1B veces m£s 



. -·· 

~ ~ 
intense que. otro, s-u medida decibel ser·Ja 10 decibeles mas. 

--- ........ ,-~. ~ ... _, .: • ,.. ,i • 

5. Compara tu or·den de sonidos~co"~·e.sta ·t~bla. Lu.ego termina 
las do~ columnas usando los Patrones iniciados. 

SON! DO INTENSI DAD RELATgJA 
,'::··. 

< DECI BELES 

mrnimo de percepci~n 
murmullo de hojas 
c<\mpo quieto 
-:u~.urr-o 

oficina quieta 
con•.;er·sac ic;'n 
tr·ansito pe~ado 
r·eloJ .alar·ma 
tr-en subter·r·aneo 
1 icuadora 
conjunto de ·rock . 

J 
1 0 

1 08 
1009 

13388 

f;br-ica de calentadores () imite dolor) 
s i r-ena ant iaerea 

sonido que quema Ja piel 

nivel leta.! 

arma de r·u ido 

. ·~··I-'' 
.. 

·~ .......... · 
'\ .. 

J 

6. La columna de la intensidad relativa esta dada en ., . 

potencias de 10. Cada sonido es- 10 veces.mas intense que el 
sonido anterior. 

E~cribe alQun~s de las intensidades relativas usando 
exponentes. 

Po r e j emPl o: l 8 = 1 et 1 
1 e a = 1 e* 1 a = 1 at 2 

1088 = 18-*18-*18 = 

~ 

limite de dolor= 
n h' e 1 l e t a l = . 

, . d . " m1n1mo e percepcJon 

7. Que sonido es mil veces m:s intense que el minimo de 
per· c epc i o~? · 

Un mill~n de veces m:s intense? 
Mil millones de veces? 

8. Mira cada sonido y compara su .inte~sidad relativa con su 
medida en decibeles. Expl ica como la intensidad relativa de 
un sonido puede ayudar-te a encontrar Ja medida decibel. 

--·· --·-·- ------~-·-·-··-··-~---·----··---·-·- ------~-- -- - --- ------ -- -~~--- ---------·------------------------- -------· 
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Curse de actualizacion. 

Ju:...ro 1986 

~rcgrama para obteGer la sxpansion 
:'=::;;,::.l C·.Jm;::let.a de una ·fr·accion de la for-m.,;, A/8, donde A<B, 
1Q ~al ~~ner~ que l! repres~nta~ion decimal de la fraccion 

19 INPUT " Fraccion A/6. Dame A,B ~ A,8 
::: 0 Pf.: I!·~T: II i3 .. II ; 

·::; B D== INT ( 1 D:~A/8).; 
~'3 PRii'lT D; 



D.:u:um.: n teo: Pn;,g r· a 
Cu.:! n t .;a: :3 1 r 4 

5 REM FRACCION DECIMAL A BINARIA 
1 0 I NF'UT .. ,j II ; ,j 

20 PRINT"."; 
30 LET ,J = 2 * ,J 
40 IF J >= 1 THEN GOTO 100 
50 IF J < 1 THEN PRINT 0; 
70 GOTO :30 

100 PRINT 1; 
110 LET J = J - 1 
120 IF J = 0 THEN STOP 
1:30 GOTO :30 



TE!'1A: ARITt·IETI CA DEL RELOJ 

1J8,JETJ1.)0 DEL PROGRAHA: ESCRl BI R LA TABLA PARA, Sllt·IAR EN 
S I STEt·1AS F II'·H TOS. 

l) ESCRI BE IJI··I PROGRAJ·1A QUE DESPLI EGUE LA TABLA DE SUI··1AR DE 
C fJ, 1 , 2 l COI'-·1 LA AR I Tf'·IET I CA DEL RELQ.J. 

2) ESCR I 8 I R UN PROGRAI"IA QUE DESPL I EGUE LA TABLA DE SU~1AR DE 
C G, 1 1 2, 3, 4 l CON LA ARITt1ETICA DEL RELOJ. 

'3) ESCR I BE UN PROGRAJ·1A QUE DESPL 1 EGUE LA TABLA DE SUt1AR DE 
C 9_, 1, 2, • • • n- 1 J PARA UNA N DADA. 

·-. ·.· ... 

·-



'}ALDR POSI CI ot·IAL 

1) ESCRI BE LOS SI GUI El'HES NUI·IET-<OS EN TERt·1INOS DE POTENCIAS 
OE 10. 

r;:.J£!·1PLO: 

~.) 2345 
t.) 34.5 
c) .5678 
j) 38005 

'2) ESCR I BE Uf·.f PROGRAI"lA DE COt"IPUTADORA QlJE ESCR I BA Ut'-1 NUI"IERO 
DADO EN TERt'litiOS DE POTENCIAS DE Hi. 

3) ESCRIBE LAS POTENCIAS DE 2 DESDE 2t0 HASTA 2t10 

.:.J ) ESCP. I 8E LOS S I GU I Ei'HES i'lUt1EROS Er·l TERl"1I NOS DE POTENC I AS 
~ :··E 2. 

:::.JEt·iPLO: 27 = 2t4- + 2t3 + I:Hi2t2 + 2t 1 +2t8 

~-) 1 
~-)) 3 
~) 4 
.j) 7 
<:) 8 
,: ) 21 

';l) 45 
h) 1000 
i) .375 

5) ESCRI BE UJ·.J PROGRAt1A DE COl"1PUTACI ON QUE EXPRESE UJ·-.1 ~-.IUI"lERO 

Ei'·l TERt'IINOS DE POTENCIAS DE 2 • 

• _s) ESCRI BE Ui··l PROGRAI"IA DE COMPUTACI.ON QUE CAI··1BI E LA ~·WTACI OH 
DE Ul'·l NUMERO DE NOTACION DECit·IAL A NOTACION BINARIA. 
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TRADUC!DC CE HlGntNS, J.l.; SACHS~ L.A. 
MA. f:E)'.'~Il CS i.J'\PC!R.I1.TOR l ES. 
ERlC, !974, p. 148. 

~.' •·• -: .-. ·(' ·1"'1' ;,:.., 1'; 11· ~• .~ .. re.:! '\./· .. ~"-.. .... ·A..~-•~..4 \.4.,;1U -J 

~ . .rracc1ones CC·n 

ccr:1-;;L!·t~:.1.:ic.na.l para la s'.;irra y sust:racci6n de fracciones. 

·~- [J ·~·:.:1l it;.:-.~ de p~let~~ o .c.bRtelengllas. ~!area cada pal i·to en 10 sec

·::i• . .:1es." 1it.ton-era ;las sec.c~:.~.~nes del ler. p~lito dell a.l lJ; else

gunti,O· COi\ mult.iplos de ;': h;:t.Sta 20, el tercero con mul t.ii)lOS de 3 

[,;:..s-ta t:··l 30~ etc. E:.i. flltimc palo debe ser numeTado con arultiplos 

~~ ~~u~vnlencia de fracciones puede ser mostr2da con 

c.:-:::c ·sf. ·we en la figur..a 1. 

f:i.g, 1 'Muest:r~ fracciones equivalentes. 

·" 2 3 ,l. = 5-
__ ... __ ~ 

1 0 1 ... 

< ) i , 2 ..: l! 
,... 

6 8 9 10 \ '"' .l. .... J 

--· 
t 5 10 i c., 2G 25 30 35 40 45. 50 ) t .,.-l,d 

> 

Fig~ 2 Smna las fracciones 

-- ... z 3 
+ 10 = 13 

"" ---
s .. 15 15 , c 

..) ....... 

( 2 ~ _6 __ e __ l_o_ ... ( 1 2 3 
'-------·----

• •• (

·---;:· 1 {' 1 c: 2 ,., 
J ~c ~~ -~ ,,. 

1 r, 
.lL 6 j) 

----------------~· 

------- -~--

t,alitos ... ··-.· ... 
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E ~ ~"c' : ks ~~n( ~,u,t.~s de ~~ uJcvl<A &or k 

·'Pu.ru •. v" \li~GtJot ~ Vh~ cCtlcvlC\doret 
Obi~to JQ.\ jv~~o: VSuVlJo s~lo lets +eciG.~ f"fn,:~·vfifS 
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UN ENFOQUE CONCRETO PARA LA SUMA Y RESTA DE ENTEROS. 

Adaptado de AT mayo 1976 

Las fichas negras ser~n usadas para representar ndmeros 
naturales y las fichas rajas representar~n enteros negatives. 
Por ejemplo un conjunto de 5 fichas negras y un conjunto de 6 
fichas rojas son modelos para los enteros 5 y (-6) 
respectivamente. (Ver figura 1). 

Acordando que una ficha negra cancela a una ficha roja. cada 
entero puede ser representado de muchas maneras. La figura 2 
muestra etra forma de representar los ndmeros 5 y -6. 

Actividad 1 

Usa fichas negras y rajas para mostrar dos fermas distintas para 
representar 8. Repite esta actividad mostr~ndo cinco formas para 
representar -3. Si tuvieras una cantidad ·ilimitada de fichas 7 

.'Jde •:u-3.ntas m-3.neras pc,dt·ias t·epresentar el enter.::> -3? 

INVERSOS 
Las 3 fichas negras y las 3 fichas rajas de la figura 3 pueden 
ser puestas en correspondencia uno a uno. por lo tanto. las 
fichas negras cancelan a las rojas y el conjunto rept·ese'nta el 
ndmero·O. Por esto decimos que 3 y -3 son inverses; es decir 3 
es el inverse de -3 y -3 es el fnverso de 3. 

'<> 

En general. si un cqnJunto de fichas negras y un conjunto de 
fichas rojas pueden ser puestos en correspondencia uno a uno. el 
ndmero natural representado por las fichas negras. Y el entero 
negative representado por las fichas rojas son inverses uno del 
Qtro. 

Actividad 2 ( INVERSOS ) 

Usa las fichas 
t·epresenten 0. 

SUMA DE ENTEROS 

para formar cinco conjuntos 
N•::.mb.r-3. ·l·::.s pat·es de inverses. 

d i fer·entes que 

El modele usual para la suma de ndmeros naturales es "juntar". o 
m~s formalmente. la uni6n de conJuntos. El modele es usado en la 
figura 4 para ilustrar la suma de dos ndmeros naturales. 

Es te m•:.de lo para la suma puede ser e}< tend ido para l-3. suma de dos 
enteros usando nuestras fichas de colores. La figura 5 muestra 
c6mo se pueden usar la fichas para calcular -5 + 2. Los dos 
primeros conjuntos representan los ent~ros -5 y 2. La uni6n de 
los dos conjuntos es el tercero, que tiene-5 fichas rojas Y 2 
fichas negras. Este conjunto representa -3 ya que 2 de las 
fi~has roJas se pueden cancelar con las fichas negras y quedan 3 
fichas rojas sin cancelar. 
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Actividad 3 C SUMA DE ENTEROS ) 

Usa el ndmero indicado de fichas para calcular las siguientes 
sumas. 

5 + 2 

(-4 ) + (-3) 

7 + C.-3) 

(-:3 ) + 2 

FORMULANDO REGLAS PARA LA SUMA 

cinco fichas negr·as 
dr::>s fichas negt·a s 

cuatro fichas rojas 
tt·:es fichas r•:JJ as 

siete fichas negras 
tl'·es fichas rojas 

ocho fichas rajas 
dos fichas negras 

Usando la fichas para ~alcula~ sumas de enteros, el alumna tiene 
r:.~ •JPot·hmid.~d de desan··:~llar regl-3.s P-'3.ra ·~-3.lc:•.llar sin •.lsar las 
fichas. Por ejemplo, se pueden hacer dos observaciones en los 
.~.;1l•:ul•::.s de la f igura 5. Pt·imen::., que h.ay m.;1s f i.ch-3.s n::.jas en e 1 
primer conjunto que fichas negras en el segundo, y por lo tanto, 
cuando se hacen c~rrespbnder las fichas negras con las roJas, 
hay algunas rajas que sobran. Segundo, el ndmero de fichas raJas 
que sobran es 5 - 2. Por tanto sobrar~n 3 fichas rojas Y 
-5 + 2· = -3. En otras palabras7 el alumno puede aprender de 

~ste y otros ejemplos semeJ.antes, que la suma de un ndmero 
natural y un entero negative se puede determinar restando dos 
ndmeros ~aturales · y usande el signo apropiado en ~1 resultado. 
De manera similar, la regla para sumar dos ndmeros negatives se 
puede f ot·mr.llar usand•J · f i•::h.as roj as. 

RESTA DE ENTEROS 
El modele.de "quitar" para la resta es ·el medic usual para 
introducir la resta de dos ndmeros naturales. Este modelq se usa 
con las fichas negras para calcular 5 - 3 en el primer ejemplo 

·) 

de la figur·a 6. La figr.n-a ·muestr·a 5 fi•:has negr·as .y··-:3--g_r_.l.§~se.._____--__ 
qui tan. 

El segundo ejemplo de la figura 6 muestra el usc del modele de 
quitar con fichas rojas para ilustrar la resta de dos ndmeros 
negatives. Pat·a calcular -6 - (-2), cuenta 6 fichas ro'jas y 

quita 2 de ellas. Sobrar~n 4 fichas rojas, y as! la _resta es -4. 
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Activid~d 4 <RESTA DE ENTEROS). 

Usa el ndmero indicado de fichas para calcular las siguientes 
restas. 

(-5) (-3) (5 fichas rojas) 

(-6) 

(-4) 

<-U 

(-4) 

1 
(6 fich.as rojas) 

(4 fichas rojas) 

En l.a ensefi.anza de l.a sustracci6n de dos ndmeros enteros7 cuando 
la diferencia es un ndmero negative. el modelo de "quitar" es 
•.J.sualrnente ab.and.::m.ad•::J. Por ejemplo. par.a c.ah:~ular 5 - 87 (..c.~m•::J 
se pueden quitar 8 de 5 ? La figura 7 muestra c6mo se puede 
hacer esto us~ndo l.as fich.as. El primer conJunto s6lo tiene 5 
fichas negras 7 asi que usamos 3 fichas negras mas junto con 3 
fich.as rojas p.ara obtener el segundo conjunto. Ambos conJuntos 
rept-esentan el ndmero 5. perc e1 segundo conjunto tiene 8 fichas 
t'f'e·:n-as. El tet-cer- c.;:.nJ•.mto rnuesh-a q•..1e se quit.an las 8 fich.as 
negras y que quedan 3 fichas rajas. Por lo tanto 7 5 - 8 = -3. 
El proceso de •:.:arnbiat- del pt-imer CQnj•..lnto al segs..1nd•::J pat-a 
obtener una reprei~ntaci6n m~s conveni~nte de 5 ilustra el usc 
de las propiedades del i~~ntico aditivQ y del inverse aditivo. 
Las siguientes ecuaciones son una descripci6n matematica de 
este procesa. Nota que el (3 +(-3)) en l.a segund.a ecu.aci6n 
corresponde a las 3 fichas negras y 3 fichas rojas extra que se 
us.aron en el segundo conjunto. 

5 - 8 = (5.+ 0) - 8 
= 5 + ("::0 

·...1 + (-3)) 

= 5 + "'=' + (-3) 8 ....., 

= 8 + (-3) - 8 
= 8 C• ._. + (-3) 

= -:. 
--...~ 

La figura 8 muestra atro ejemplo 
6 ( -2). se h~ c.amb i.ado e 1 
us~ndo 2 fichas rajas y 2 fichas 
quit.~r 2 fich.as r•jj.as del segund.:) 
muestra. que se quitan 2 fichas 
negt-as. 

.:=, ..... 

de sustraccion. Para calcular 
primer conjunto par ~1 segundo 
negras extra. Ahora es posible 
conjunto. El tercer conjunto 
rajas y que quedan 8 fichas 

Calcula la resta C.-3) - 5 usando las fichas. 
Primero cuenta 3 fichas rojas para representar -3. 
Luego, represent~ -3 poniendo 5 fichas negras y 5 fichas rojas 
m4s junto con las 3 rojas. 

•) 

• 



4 

Actividad 6 

Usa las fichas para calcular las siguientes restas. 

(-2) 

(-3) 2 

(-3) (-4) 

FORMULANDO REGLAS PARA LA SUSTRACCION 
El uso de las fichas y el modele de "quitar" para la sustracci6n 
ofrecen una oportunidad . para el ~lumno de introducir 
sirnplifi•:::aci•:anes en el proceso de calcular. EstQs 
simplificaciones pueden conducir a la sustracci6n de enteros por 
media de sumar inverses. Q de encontrar sumandos perdidos. 

SUMANDO INVERSOS 
Para calcular (-8j - 2 usando la regla de sumar inverses. 
s:::.~lcul.'3.riam.:)S (-:3) + (-2). . Usem•:as el ffiQdeh) de q•.!i tar p.ar.a 
calcular (-8) 2 para ver c6mo el proceso de calcular puede 
c-::•ndtl.::::-ir a l.a regla de sum.ar invet·sQs. En la. fig•.n-.'3. 9 cambiamQs 
el primer conjunto por el segundo aHadiendo 2 fichas negras y 2 
r·.::.j.as. El tercer· CQnJunto muestra. ·que se quil..an las 2 fich.as 
negras. 

Para pasar del primer conjunto al tercero. pusimos 2 fichas 
rajas. pusimos y quitamos 2 ficahs negr~s. La simplificaci6n de 
este proceso seria poner 2 fichas rojas al primer conjunto. Esto 
es, restar 2 es equivalents a sumar su inverse. es decir, -2. 

-8 - 2 = -8 + (-2) 

El ejemplQ en la figura 9 muestra que p.ara rest.ar un entero. 
podemos sumar. su inverse. En ~eneral. para cualesquiera dos 
enteros a y b, a - b se puede definir pQr l.a siguiente regla: 

a - b = a + (-b) 

Activid.ad 7 (SUMANDO INVERSOS). 

Calcula las restas indicadas en la izquierda usando las fichas. 
luego •:::al•:::ul.a. 1-~s surna.s en la der·e•::::ha. ComP-'3.t·.a las respuest.as. 

(-5) 4 {-5) + (-4) 

:3 (-2) ·-:. + 
.., 

-.J .::.. 

(-6) (-3) -6 + ":• _, 

.. - . --~-- ---- ----------------

.. 

··-~. 
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SUt·1ANDO PERDIDO 
Para calcular 3 - 5 usando la regla del sumando perdido. debemos 
en•:•::.ntr·ar r.m nt.irner•::. k tal que 3 = k + 5. Usern•:,s el rnr:Jdelo de 
quitar para calcular 3 - 5 para ver c6mo una simplificaci6n en 
el proceso de calcular puede cr:Jnducir a la regla de sumandr:Js 
perdidos. En la figura 10, el segundo conjunto se ha obtenido 
del primero. usando 2 fichas negras y 2 fichas rojas m4s. El 
propdsito fue encontrar una representaci6n rn4s conveniente para 
3, de modo que pudidramos quitar 5 fichas negr~s. El tercer 
conjunto muestra que se quitan las 5 fichas negras y sobran las 
2 fichas rajas. 

La simplificaci6n en la figura 10 es omftir el uso del tercer 
cr::.njr.mt.::.. El segund•::. conjt.mto nr::>s muestra que 3 = -2 + 5, y as i. 
3 = k + 5 para k = -2. Esto es, para calcular 3 - 5, usando la 
regla del sumando perdido, s6lo necesitamos encontrar la 
representacidn de 3 que contiene exactamente 5 fichas negras. El 
ejemplo en la figura 10 muestra que en el proceso de usar el 
modelo de quitarF podemos determinar el sumando perdido. En 
generalF para cualesquiera dos enteros a y b, 

a b = k si y solo si a = k + b 

A•:t i vidad 8 ( SJJMAI\IDO PERDIDO ) 

a) Usa las fichas negras y 4 fichas negras 
~Qu~ ndmero de fichas negras se debe afiadir 
C. 6 = 0 + 4 ) Este surnando perdido 
entt·e 6 y 4 ( 6 - 4 = 0 ) 

para representar 6 
a 4 para obtener 6? 
es la diferencia 

b) usa las fichas negras y 5 fichas rojas para representar 8. 
~ Qud ndmero se debe sumar al - 5 ) para obtener 8 ? 
( 8 = [] + ( -5 ) Este sumando perdido es la diferencia 
entre 8 y ( -5 ) ( 8 ( -5 ) =. 0 ) . 
c) Usa 
( -3 ) 
( -3 = 

las fichas rojas y 7 fichas negras para representar 
.~ Qu~ mimero se debe sumat- a 7 pat-a •::.btenet- ( -:3 ) ? 
D + 7 > 

d) Calcula 7 ( -2 ) usando las fichas para encontrar el 
siguiente sumando perdido • 

7 = 0 + (. -2 ) 

e) Calcula ( -8 ) 
( -8 ) = 0 + 3. 

3 encontrando el sumando perdido 

• 

. .• 
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c) 

4+3:7 

Fig.~ 

~ ~ 

~ 

- 5'+ 2 = -3 

Fig. 5 

.,. 
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5-3=2 -6 - ( -2) = -4 

Fig. 6 

5 5 ' J 

5-8= -3 

F1g. 7 

6 6 6-(-2)=8 

Fig. 8 
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-8 

3 

-8 

Fig. 9 

3 

Fig. 10 

•) 

-8 - 2 = -10 

3 - 5 = -2 
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UNA REGLA DE CALCULO 

Curso d01 •otu;liz;oion CIMAT · 
Regla de colculo 

1 En este ejercicio vemos o hecer une reglo de calculo pen:~ sumer enteros. 

o) Corto dos tiros rectongulores de cortulino como se muestro en el 
diegrama de eJbajo. -
b) MorceJ un borde de code ti ~o en segmentos de 1 em de 1 ongitud. 
c) Numere los merces como se muestro ebojo. 

I escala B -6-5 -4 -3 -2 -1 o 1 2 ~ 4 5 6 7 a 9 1 o 

-_ I I I I I I I I I I I I I I I I I 

j.sc.~ J _u tU l ! Hl U t ! Uo I· 
2. Veamos como se puede us_ar lo reglo para -obtener una suma 2 + 3. 

a) Mueve la escala B ala derecha haste que el ode la· esc.ala B quede 
exactamente arriba del 2 en la escala A.. · · 

I 
~""'laB -6-5-4-3 -:2·-1 0 1 ·2 3 4 5'6 7 8 9 10 ,. '. 

_ I I I I 1·1 I I· I I I I I I I I I _ 

c) Localiza 3 en la e.scala 8. 'Directamente abajo de 3 de la escala B, esta 5 
en la escala A. Asf 5 es la suma de 2 y 5 · 

.. 
3. Ahara vamos a usar la regla de calculo para encontrar la suma 1 + (-4): 

a) Mueve 1 a esc a 1 a _B tl__la derecha hast a que e 1 0 de 1 a esc a 1 a B _quede 
exactamente arriba del 1 enJa escala A. 

l escola B -6-5 -4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

_ I I I I I .1 I I I I I I I I I I I 

•) 



Corso dl!' ~otu~liz~oion CIMAT 
Regta de catcuto 

c) Locolizo -4 en lo escolo 8. Directomente obojo de -4 de lo escolo B) 
est6 -3 en lo escolo A. Asl -3 es lo sumo de 1 y -4. 

4. a) lEs necesario cambiar la posicion de la regla del inciso 3 para 
encontrar cue 1 qui era de 1 as si gui entes sumas? 

1 + 1 
1+2 
1 + 0 

1 + (-1) 
1 + (-2) 
1 + (-5) 

· b) Encuentre coda una de las sumas del fncfso a). 

c) lPodrfes encontrar las si.guientes sumas poniendo la escalo 8 en una 
posicion distfnto? Explico tu respuesta_. 

1 + 6 1 + 7 
1 + ( -7) 1 + (-6) 

~ 

5. Encuentra lo diferencia (-4) - 2 usando la regla de c61culo 

a) Mueve lo escolo B hosta que el 2 quede arriba del -4 de la escala A. 
b) Busca el 0 en lo escola B. - · 
c) Lee la respuestfl en la escalfl A directflmente abojo del 0 de lo escala B. 
d) l Es tu respuesta -6? 
e) lEs cierto que (-4)- 2 = -6 ? lComo lo verificarfas? 
f) lEs cierto que -6 + 2 = -4? Usa le regla de calculo pare verificar. 

6. De que forme se puede utilizor la reglo de calculo par enc.ontrar la 
diferencfa (-4)- 2? 

2 

•) 

..... 


