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Actividad 2 

Topic:o: 

Objetivo: 

Material: 

CIHAT 
· Cur:::o d.;: ActiJ<~liz<~ci6n 

Arf!as, Ediio:.r 2 (1'1'111 4 .5) 

Areas y F 6rmul as ' 
Deducir formulas para el calculo de areas de figuras 
geornetri cas dadas. 

2 para1e1ograrnos recortados en cartoncillo de a em de 
base por 5 em de a 1 tura. 

2 tri8ngu1os recortados en cartoncillo de a 
em de base y 5 em de altura . 

2 trspezoides recortados en cartoncillo de 8 em de base y 
altura 5 em_ 

Desarrollo: Empleando uno de los paralelogramos recor-tados sabre 
_cBrtoncillo~ determinaras su area~ segun lo descrito 8 continuaci6n. 

" . 
-· ------ ·-

En el paralelogr-amo d.e 8 . em de base y 5 em de aJtura, traza una· lines 
perpendicular a 18 b;:;Jse corno lo muestra la figure: 

/17 
·. · corta e1 paralelogramo en dos secciones efectua un arreglo con ambas 

partes colocandolas convenientemente de modo que obtengas un rectangulo. 

-- ---- -·-------··---- --

l.C()rresprinde el area-del paralelogramo al area de unrectimgulo _ -- --: 
de 8 em· de base (b) y s· em de altur:a? 'verificalo·c~-tolocando--el - :·' 
paral_~ l_~gr~mo arregl a_do .. enc~ 1na de un _ rect~_l1gu_l_Q __ 9e--,-S.x_8 __ em. _____ -------~--

i..Existira alguna diferencia para obtener areas de rectangulos o 
paral e 1 ognl-mos? Expl i ca: - ----------

3 



·\ 
·i 

CIHAT ·.• ·: 
Curso do? Actu.aliz.acion 

Are.as ~Editor 2 (M'w' 4.5) 

Por:-consiguiente .. l.cual es el area del para1e1ogramo? An6ta1_a: 

·Area del paralelogramo= ___ , cm2 . 

l.Cual sera un camino mas corto para obtener el area del 
para 1 e 1 og ramo? 

Ahora~ recorta los dos triangulos congruentes y muestra como se pueden ., 
· arreglar para former un paralelogramo de 8 em de base y 5 em de 
altura_ ·Luego~ con lo estudiado para obtener el area del paralelo.gramo .. · 
calcula el area de unp -de los triangulos. Anota el resultado-y explica · 
brevemente como llegaste ala soluci6n:. · 

Area del triangulo = ___ · cm2 .· · .. · 

. ~- .--~ ~ . ·. '·"" . 

. ~ ~- -~·~·-: _ .. _ ·.-· : : . . ::.' --

Si la deducci6n te.indica que-~~-la~~a dei:t.rlangulo es la mitad .del ar~a ~de1-·~-·-·._:~·-
para1elogramo~ escribe una formula_ que te permita· calcular elarea _de un~:. <. 
tri angulo ·en J orm~:rrapi da: .:~ .. :- - - --· · "·· 

'·:-:-· . . : -
--------------------------'--~..;......;;...;;..·="·""=·-·;;;;.;;;,.-·-·--·-..... --·-· 

CorL.to_do lo anteriormente analizadq,..h~s.t~..,.aquil l.puedes,.calcu1Qr:"-e.l"":>>·A,l~.:;;. 
·:area ~-del ,~trapezoi de?. · •. :·iPor. · ~upue~to,L · Sugerenc,ia: Rec::orta·· el~i-~;.::~·.;t\·~t 
·.·~ trapezoide y estudia si cortandolo por-un~_-ge~sus diagonales para .div.idirlo~:;<:~;:,.··.: 

..... <".. _ ~en . dos __ partes ~puedes ~obtenec.et .calculri .. ~pedido ... Escribe -la-~sol uci6n;:~!;;,-:~.::~: ,:,,;;,~:_ 
... ?0PJi~~ao(jq los pasosseguidos pera la _ob't.e.nci6n de su area. . ............. ·--~~~:~.:..~~,,; 

____ _: _________ ~ ------~:~ .. 

.. ·-· 
.. -----···-.. ·-------·-·· 
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CIMAT 
Curso de Actua liz:ac16n 

Ar~~~ 1 Editor 2 (M'~-4,5) 

La experiencia obtenida en el calculo de las areas de .A~ B y Cl te 
permite ca1cular por un camino mas corto las areas respectivas. 

Observe, si hemos _seleccionado un centimetro como la unidad de distancia, 
la correspondien~e unidad de area es de un centimetre cuadrado. 

Un centimetro cuedrado esta definido como el area de la superficie o 
region "encerrada" par un cuadrado que tiene lades de longitud igual a un 
cent imetro. 

1 em 01cm 
. 2 

Area= 1 em cuadrado = 1 em -

La siguiente figure te muestra .que puedes obtener mediante una sencilla 
operaci6n el area. 

-' 

5 files representan el to.tal· de cm2 -

2 
Una fila 8 em - .. 

· ;;~~~ 0c8a~~~~::: ::aJ~r~}ff~~:1 ~~~~a b6:::e~~~i!~iu8r BICbOteti·,~~"~~El,, 
··--'--·-·-'----~-~;--~------ ------ .. -----· -· -- ---- -·- --------------- ----~"-.---....------- ·- -:~~~~~-~,~:_:~::0./:"::·.>·:·:~&t 

>. ---
-- ----------"'. --------------- ·----=---

2 
• 
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···::Y-~·!,·· 

To pi co: 

Objetlvo: 

Hater1 al: 

Areas y F6rmul as 

~---- ---- -~---·
--------~- ---------

CIMAT 
Curso de Actua lizaci.Sn 

Ar(l.;.s 1 E:di-tor: 2_(1'1\v'A.S) .. ---_:__, __ 

Deducir formulas para e·l calc~lo de areas de figuras 
geometri cas dad as. 

3 rectangulos dibujados en papel cuadriculado· llamados A; _____ : _ _,_~_ 
<"" 

B y· C de dimensiones 5 x B .. 5 x-a 1/2 em y 
5 1/2 x a 1/2 em, repect i vamente . 

. ... 
Papel con cuadrfcu~a de 1/2 6 1 em de lado~ tijeras~ 
escuadras~ hojas de actividades. 

Desarro11o: Para lograr el objetivo propuesto~ el. presente terna · se 
desarroll ara en dos acti vidades que se rel acionan estrechamente. 

Actividad 1 

Dibuja en el papel cuadriculado el rectangulo A. Cuenta el numero de 
-- cuadrados de 1 em de lade que cy_bren la- sl.Jperficie del rectangulo y 

. .... . ... -...... _ ... ----· _ .... __ · .... 
at) o' ta J o.,.... • - - ---- --- ---- --- ----- -- -- ---- ---- -- -----·-··-.:.....--·~ · ---- ----- ··--

....... L. .. ..:l.-;·- . 

No_ de euadrados= __ _ 

Para determinar el area o superficie de una f_igu_r::ageometrica~;.obtenerdos....:;·'-f~~~~~-:. 
el riumera· de unidades cuadr-adas que cubren tal. superficie. El numero de ·. . .. 
· cuadrados correspondi entes en estEf-ttfso-81-r·e-cfangi.Jlo -A~ repre-serite·----- - . 
area en em2 . Compl eta la expresi6n: · · ..... __ -- ~-~-~- _ · .... ., .. · 

Area del 
-· ___ _, ----·-·-----· ~ .. --·-----~ ··\ :·: ~;--:~~~:~~;·~-.{~.~~<+>3~;.~~-

.. _.· ~ .. -~ . ... . . :{?;· ·.' _:.c ;~ ;. _:2'j~;2,~):\;:;;t:: 

-··:-. ,:_• Di~bui ~ -~n ~r·pap~l-cuadri culedoel.·rectarigu·i o~E(.obt~h'por-co"f1le6:-ei~~~,~ d~-:::·,)::r;~~?{;: 
·~ -dicr,o-r~cta.ngulo~ sumando las·partes.,rr·attTonatiascfi.Je_·a·6arezcanTAnoT8'eY .. T.7Z:);t 

-resul tado: .__:--~- - · ·-------- · -- ·--------------- --- --- · -- ·--·-- ·-- --- ...... :.....~. ··- · -·· ·- · ·- ---.-- · 

.. 

2 . . . . _ ..... ___________ Area de 1 rectilngu1 o B= _ ___.;,;_ em -;-- ·-·- ------- ______ .... · 

F-~epite el procedimierito para obtener el area correspondiente al rectangulo 
C. 

-------------- .. Area del rectangul o c = em2 

_,,.~··-·- ·····--·---~--·· .. 

1 
-· --·-~ ·------·--· ------------------·-··-·-··--·-

---------------~----~-~------·------
-----------------------
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C I MAT 
. , Cuadr.ados y Polinomios (2 C y P) 

_ _ _ Disco: Po linomios 
4. Escribe uno expresi6n olgebraica simplificada que represente· el area 
total de lo figuro 1: · 

_ .J~--.. -.. -,-_ H-t-1------~ ·.:·.oo:···, .~ 

T T ·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.· 
- ... -.:_;--_-_: ._; __ ·-.:, __ .... -:~ .. _ =.:._ .. .. . .• • _.,_~.;· ..... _,._ .......... . -=--.~-:.". -- - ~ .. . . ~ 

.;r-o _,. .... • .. _/_- .. '--~ ... ,;_ <-.: ... ··.-•• ~ ' 
.-- ... :," ....... _:_--_~----:_:.._-_._·~--

~..: · .. ,.--~.:..· .... ~:.··· • ,. .- .. •. :;- ' .. '-"":' ~ ....... -: _.:.;:'·,r:.. • .;~ -..... ·······~·-····················· ······························· ······························· . ·.·.··························· 
. ::::::::::::::::::::::::::::::: 
. II-~ ······························· 

H 1. ~HHH~HHHH~~~Hm~HHn ::::::::·:·:::::::::::·:::·:::· 

1 
Figura 1 

.-. ,: ~--::· .. . ... ~ ~ ... ;~~ 
-~~-- :.·~: :. 

,· 

1 Rr~totot __ --__ , ____ ),_-~--_-_------)· 

5. Se desea construir una .caja abierto .. con uno cartulina de dimensfones 
20 x 30 em.~ recortando un pequeiio cuadrado en cada esquims para 
doblar las pestaiias ~or la parte punteado como se muestro en la flgura 2: 

Expresa algebraicamente: a) el perf metro ··'"· 

··········-······ 

.. 

_, ___ .. _....,(:....___. ___ . 

. de Ia cartulina una uez recortados los. ---.-

wadrados de coda esqoina. b) el uolumen 

de Ia caja. Nota: V=L- A -H 

··perf metro: --------------------------

Dolumen: 
------~--------------------

6. Construye un dlbujo ·que muestre·las. slguientes C?Ondlclones:~:-~'.:,s~t\SW"-~:.: 
Sea x un I ado de un rectangu I o y 8 e I semI per fmetro 'd.e este;' :~;Lf1'::~tltii12t 
A demos, escr I be ·en- I enguaj e- a I gebra I co· e I area correspond I ent~'it;fDYF-

• . • ' -·-:, ·'·· "'..-_.,, .. :-~.'-''>"' 

7. El ancho de un terreno es 15 11etros menos que su largo. Sl Xes··· 
e 1 J argo de I t erreno, ~scr I_~~ una expres I 6n a I gebra i ca __________ .. 
-simpllficada- que represente el perfmetro. Traza Ia flgura. 

8. El largo de una porci6n de terreno sembrado, es 3/4, mas que su 
-- ··- . ·-

anchura. Si l es el lar~o del terreno, escribe una expresi6n.~-----
aigebraica que represente 

2 ---~_: ____ , _;. . 



'· "-~ ~t- {'"{ .,_ ;~- .. ---;~,:.~'· 1_"' .;, " '· ·· ~ ·,... ·,t:/'- ·1.::~;::·.0~~' '.= ·' • -~··'-:::,-.•-:-:;;':'> -~-:·\·:,;'--<';i"'!";"''' ·~ ';:'-~~<>~·-o;.--~··;1r' ·.·:-:c-;'~'t-"'$"~- ~-~''7:"""~'~'~'"''!'.'>:":~~~·•:':~): ~ 
~-:-,.. .·. 

.··.!' 

Topico: 

Objetivo: 

Material: 

. ·----· l;-

C I HAT 
Cuadrados y Polinomios (C y P) 

Dis:oo : Po linornios 

Desarrollo: 1. Dibuja un cuadrado de 3 em de lado. lncrementa·dos de 
sus 1 ados adyacentes en 2 em y traza un nuevo cuadrado que contenga a 1 
anterior. Sombrea y calcula el area adicionaL 

2. Dibuja un cuadrado de _lado arbitrario1 denota su lado par 
XI en donde x'representa un entero positive. Incrementa dos de sus lados 
adyacentes en 3 em para obtener un nuevo cuadrado~ Juego: 

· a) Escribe ;bajo la figura dos-expresiones algebraicas: Una · 
.., que represerite el area del cuadrado de lado x y otra que represente el area 

·:· ·- .· ... ,. ... _._ . 

- -----------· ~ --del-cuadrado-lncrementado~- -- - ---~-- ---~---- -·--- ----- -- · ----------- .:. ---c--·-- - ·- -.· -- ·· ---- ·· 

..... J 

b) Escribe en-lenguaje algebraico la diferencia de areas de' 
ambos cuadradosl simplificando la ex-presfon.·k-est~:f tHferencia la · 
llamaremos area adieionall ya que representa el area generada al : -.. 
incrementar el CUadrado de lado X. . ..... 

- ·\ . 
-.-; · _ . ~--_-;3. Sf el cuadrado original de lado entero x em es ___ .... ___ ............. _ .. . 

incrementado una determinada longitud tambien en em para formar un 
nuevocuadr:ado1 de1.a1 forma que su area ad1c1ona1 es 7{2x+7) em2 o · ..•. 

c-c-----~ ----~- ,-'C-bfen--14x-+Lt9 cm2:l Cuanlos cehtimetros-·fue· el incfem"f!nlo-8Tos'ladocs_,__de(-~ 
· .. ,

7 :ccuadraila orf 91 naf?-sug.erenci 8: £s1loia lin (f1 bujri queJe-p_errn1 ta,)Dfgi-Pc~Jt3r.- .. -
.. -10 antenor. . ' . ' .: .· ... ' .. - .. ' .·. . . : . . . . 'c f -

--~------------------=. ..... :,·--·-·-·· ·;-··-··-·-- ·---- ·- ·-:··"~.::-.'.--_,-:'·--.-----.. ·------:-'.·--· .. ·----- ... ---·-·;· .. · -·-----------·····-

\. .. 
- -~ -~--·-· ... ·-------. ----~-- ---------------- ;- . ---

.:.-~_,,,.-------·------------ . 

-~--- --------·---____ , __ ._ ---

·. ·---.· .. 



* FORMULAS EN GEOMETRIA 
, 

Considerando que el area de un Paralelogramo se obtiene 
multiPlicando la base por la altura, 'determina como puedes . 
encontrar las ireas de las figuras que aparecen a la derecha 
de cada uno de los paralelogramos. 

1. 

2. -

3. 

, , 
/ 

,' h·--

/-- tl. 
b 

.. 
Area del triangulo = 

~ 
I· ., .. _. .. , .... 

/.~·.:·. 
1.. .·41 ~- • . ~ ,•. :·.~ 

. ' -
• Area del rectangulo-

Area-del-Trapezoide-~ 

*Tornado de: NCTM Student Math Notes, May 1986. 

-- .·-

• '""-~ ':::~1 - _, ________ _ 



A continuoci6n 1 divide los segmentos de lcmgitud dodo en·los n portes . _ 
que se.seflalan~ asignando el Vol or .. fraccionorio correspondiente.e :COdO--.-----

UOO de los puntas obtenidos: · . . . · · 
. - ~-

·_. ·,··,_..,_.,; :: .= :~ _ ... \ 

.:··· 

·-

, _______ __.;.._ ________ _ 
0 

.·· ·.·. 

---- ------ . __ . --- ---- ··-·· ._ - ·---. --------------.------ - ·-··-·· .. 

-··._, ;• 
-- '----·----- ----· .......... - .. ______________ .:_ __ ..:_ ____ .. ..: __ ,_--------~-· .. --,.,c.---

.. .......... ---~--- . .....: ... -----,- -------· .. 

0 ··s---·· 
------- ---·- ---

____ , ___ --~--·----·-----·-7·~-------···~-

'·---~--------------------------' 0 --- -- -1/3 -- ---- -. 

... --'-·'-- .. ----~~-- ---· 

4 
. ---~--- ·-- -·· - ... 

.... -----·-------



.. . . 

·En los segmentos AB~ co·y EF~ locolize.los puntos correspondientes e 
les frecciones 5/6~ 3/8 y 3/10 respectivemente. 

A B 

c D 

E F 

Ahora, con Ja geometrfa empleada~ divide er segrn~nto AB (Figura 4) en 
. 5 subsegrnentos congruen_tes. segun lo indica el segrnento AC: 

5 c 

1 -- ·-· ·- ... ~-z..,..--- --- . ·- --

F1gure 4 

El segmento de longftud 3, queda dividido en 5 partes·congruentes. Sf 
consideramos que la suma de esas 5 partes debe ser igual a 3 unidades: 
GQue valor fraccionario le corresponde a cada uno de los puntos en donde 
intersectan las paralelas trazadas al segmento de longitud 3? Anota los 
va1ores·cotr.espondientes a cada punta de AB. 

3 



!i.~<~~) 
·- ·-: 

Ahoro~ empleondo lo tec_nico onterior~ poro n=6 divide los segmentos OP 
y OR~ en lo figura 2: 

R 

.. : .... .... , ... -

·o 

-- Figura 2 ·,. ~.. 

·- .. - .. . ···-···· - ------

. ····-... · .. · 

. ·. ·•·. · .. 

Observa que en lo recta 1 dei 0 al L 
represento cinco quintos 6 !~- ... ,-.•. :,:~-'~-":-~:"'1.;:~:· .. - s . ..,._ ... , __ .. , ......... , .. _ .. -.--· 

-_ Cada una de sus partes representan,:>'.<L•:_:·.x--
. :. un quinto ( i lAdemas _s,.~J:o_ns.JQ.~.r:~n· _;:-. :; __ ~. 

__ ·--_--ctirif1 dades po-sitivasy negatives.--~-·~- . ~-··:::~:~:._:·.~.:~ 
- -Para este .caso n = 5. · _ _ _ ." · -· ·~--~~ ,·~ --~ .--~·;·:;::,':':·:: 

~ ,--. --~-,-_:;' :-. ~... -,_ ·· .. - :;'·. ·- ·:·-:;f' ,;, ··:_· · .. :-
'• . :.,·,._:. ... ... -. 

----~-----~~---·.,--· ·--- ----- -- .. - ·-·--- - . -

... ~: ·-·f 

--'------ G-· 
'H 

-l a~e·-r-r=occi6n Yi?:co.rresp'orid~--·~1-:c:T~'-: ·>::~tt-~7~·-

I 
------- -punra· -rrled1 a deTsegmento ac ? ------- ---· -,-::::--------~-·-····-:·~ 

- J 
• R. ---------

Figura 3 

--·. .. . 
-------- '--""'=-· --·· 

2 
-----------· 
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Topico: 
Objetivo: 

Material: 
·. 

---CIMAT 

Cz.Jrso d.., .o.otu•liz•oion 
Documento Dtvidir :s:egmento act. 
Dis:oo -1 .3 F r 11ooion"s: 

Fracci ones y segmentos de recta. 
Asignar valores fraccionarios a un segmento de recta 
dado. 
Regla~ escuadras compas, lapiz~ material impreso para 
el desarro11o de la activioad. 

Desarrollo: Para realizer esta actividad, es necesario recorder 
como se divide un segmento dado en n partes congruentes, empleando 
regla, escuadras y compas. A continuaci6n, desarrolla en una hoja los 
trazos correspondi entes a 1 as i nstrucci ones dad as: 
1 o. Traza un segmento de longitud arbitrar-ia, llamalo AB. 
2o. Traza un segundo segrnento de recta que parte del extrema A y 

que forme con AB un angulo menor de 90 grados. 
3o. Empleando el compas con una abertura "adecuada", marca. en el 

segundo segmento las n partes pedidas -tome n=9- ~partir del 
extrema A. 

4o. Con el auxilio de las escuadras, traza rectas paralelas, 
ernpezando por unir la ul_tima marca del compas que llamaremos C, 

--con-el extrema B~ continua como se ilus_tra en lafigura ·t .. -- -
para completer el trazo de los segmentos: ~ 

' ·····-····-·········-························-····························-·····-······-··· 

. 

Figura 1 

. 
·. . . 
. 

. . . . . . . -. . . 

. . . . . . . 
. . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . 

'.' ... , ._·:, 
- . 

. . . . 
·. . . . 

9 
.,.C 

. 
----·-----------.-----

.,..-- ·' - ~~-- .. _., .. 



.... 

·· - Construye uri tri &ngul o cuyos I ados tengan I ongit udes de 5 ern, ?ern y 
15 ern. Obten tus propiBs concl~Isiones a pertir de la c:onstrucci6n. 

Repite el ejercicio PBra un tri6ngu1o de ledos (5,2,2) em . 

·-:--;'' 

··:·' . . ·· ., 

5 

·,.·: .· 



o::':·•: 

Con~;truye un tri6ngu1o rect6ngu1o cuye longitud de los cF.Jtetos sea de 
8 crr.1 y 11 em. f''1~:~r-ca el triangulo como ABC, donde C es el \o:ertice 
correspondi ente al angulo recto. 

Usa el transportador para rnedir los 6ngulos A y B. Verifica tus 
respuestas en la computadora. 

Obten la suma de los 6ngulos A y B, anotele: 

Repite e 1 e j erci ci o pare un tri angul o rectangul o de catetos 1 o y 13 
em. 

.· .. · 

-·· - -- - - - --· ~- ~------------ ---- -- ----

l.Que puedes conclufr sabre Ja surna de los angulos A y B? 

·-1 

----' . --~-- - 4 



. . ; .. ; .. . ;~-·.::-

. (I\.i 
..,.:..,.-' 

. : .. __ _ 

Obsen.·a en la figurer que el engu1o 1 es opuesto erl lado 1, coi·no el 
6ngu1o 2 all ado 2 y el angulo 3 allado 3. (.Exfstira re1aci6n entre lado. 
rnaycw-6ngul o rneyor? Exp 1 i ca 

·-

Nurnera_ cada ~no de los angulos del. t~i6ngu1o en cuestion. 

ioue clese de triangulo has obtenido? 

Corre el prograrna pBra verificar tus respuestas sabre las rnedidas de 
los 6ngulos . 

. . 

Construye un triangulo de lados 6 cm.~·-6 em. y 8 em .. 

:,·,.··_-_:_ 

. --- ~-~·· ----

- -- --- - ---- -·- - --. -· - --- ---------~ ___ __._ - --- ---- --.- -· - ---~-- .... --.---- ··-·----- .:_ __ ;-----~-::-··--·- -----:-., 

. . . . 
·-· .. --- ··- ----------- -- ··---~-- -----·--------,:-:-

--~-~----·_:_ ___ -- '··~----~--"-· __ : --~'-

OMen las medidas de sus 6ngu1os __ Y_~-~~-~-~-1-~:_~-~-~o~-s~-H~-i~-a~os:_.c>.~~---- ____ -"~-:,_, .. , ______ - __ 
. ---- ----·· ·--- ··--. . '_;: 

Ledo t = · . A 1 1 - - ---- ~- .... • _ : : , ngu_o _ := ~--- _______ -- _ ~--

- -------- ·---------'---:--. -· -, .... -----: ". ----- --------· 

... "::,.:; -__ -~-~,-- -~>:;:\ -_~:---~::·Arr gT1Tcl 3;~-::~·~>-::~:-"~-~-: ~;-_-;_--.:~,-~- -. -. 
.. ; r ·_:.-.: . .',: 

--:· -.~. : . : . ---~·- ;•. 
. ' 

•-- ----- 6 Que~pert i cul arf dades muestran·los ·Je~dos··y 1 os an.gu19s?"I~'p_1Jc6 • 
.. -- -- --- - -· ----------- ------------~-'-~----- . ._, ________ -------. 

Verifica tus respuestos corriendo el programa. 

·:.. .;· 

3 
.. ----... -" --·· ----~. ------ ·-- .. :---~-- -~~-~:~;·:~:-;· --~·.:;. .. _.:.~-~--

~--- ---~---:c _______ ~--~-~~~~,;~4.~~~~-:'' _,· __ _ 



t·lide los lados del tribngulo corfstrufdo bproxirnando a rniHrnetros, -
anottl los datos obtenidos:. 

Le~do 1: PO=·---

Lcdo 2: PR=---
·. 

Lado 3: RO=---

ErnpleC! el transportC!dor para obtener los 6ngulos eorrespondientes al 
tri6ngu19 PQR, e~nott~los: , 

Angulo 1: PRO=---

Angulo 2: R~P=---

Angulo 3: QPR=---

Corre el programC! para verificar tus respuestas 

' 

. EmpleC!rido.el tnmsportaab~,-ri1icl~-tad~Ltin6~d-ejo~ 6l,gulo·s·a~1·· 
- -· ... ~··· .. 

Lado 1 = 6 em. 

Lado 2= 8 em. Angulo 2=---

Lado 3::' 1 0 em. Angulo 3=---

- 2 

:· . ....... , . 

.- . ~ - ~ 



.. :··.::,: 
· .. ·:~~: .. -. 

~ 

Dut:umento: l Tr i iwguJ o 
- - ----- - Oi S{;O: Edit or 

Tor.lico: - -- ---con~~trucci6n y Re~:CJ1uc:i6n de Tri6ngulos. Ct~~:o LLL 
OfJj,etivo·: Con~:truir y resolver tribngulos bajo condiciones dl1dt:~s. 
M1:1terinl: Corn~tllttJdorl1, progreJrna 111 (Timex), hojl1s de l1ctividl1des, 

. escutJdrl1s, com pbs, trl1rr::portl1,jor. 
Desarrollo: Le~ t~ctividl1d comprende dos er::pectos centrales. El primero, 
~:e. re 1 aci oner con 1 t1 construcci 6n de tri angul OS con regl a y cornp6s. El 

. segundo er~:pec:t_o · se refi ere, a 1 a obtenci 6n de 1 os e lerne-nfos pri mari os de 
un tri~ngulo, e~ saber, sus lados y sus 6ngulos. 

Para realizer en forrnt~ integra la t~ctividad, es necesario 
recordt~r como c:onstrufr un tri6ngulo, dados tres segmentos que formen 
sus 1 l1dos; desl1rrolll1 en una ho j.a de pape 1 1 as i nstrucci ones: 

Sean los segmentos AB, CD y EF los ledos de un tri6ngu1o . 

b 

1 Q... Traza una lfnea recta. 

·-·. 

- ______ :_ ____ .: __ 22.----Torna-_con--el comp6s~lo.distanci·o AB:- ------
. J . 

t'lorc:l1 un punta P· en 1 o r:ectEJ. Haci en-do centrO en P ~ con 1 a ebertura de 
comp6s AB, i ntersecta 1 EJ 1 fnea redl1 ·e:on-effraz·o-de--im- EJrco. Marcfi ·a -- -
este iptersecci6nconle~1etra Q _____________________________ -c__ -·------

... -- . 42. --·-cmn:itrertur'ei de- COtYJp6-s i QUl1l a· CD> herci en do centro en p ;·t.raza un 
--,.reo "'rrl.b"" de 1"' 11'-ne,; rec.t·"".: · ·· u t...l u u ..., "' M ' 0 -·- ·-•••• ,•,,, 0 -----· 

00 
oO •<••• •••OO 

0 
-

0 

··:, 

_ 52. Con tJberturl1 de comp6s i gul11 a· EF, had en do centro en Q, trEJzo. un . _ . _· _ ~_,_'.:_~-~·''\ 
~~----7"-- ,_:~-~,=~:-----~~~:-~~~-c:~i~~-e~,~~~~,~-~~!,~~-al--a~t-erro·r. __ LLan)~- ai·:~~~p-t9-_if{Inlers~c,~J~~-:~~l~-5"{~~.:~-:-~·-.-~r_:,";-~~:r·· 

· 52. : Urie p:·o y_. R para for~ilr ~ft~·i6ng.ulo. · · ---·~:·.;;::>·· ... -,-·:· .-_ - --- ·- .. -·~~.:-;··L 
-------···-- --- ------ -----------· ··-·· ........ ~--"-·---·-···- -·-- .. -·. ----,._.-::·,_;,:.:._--:-'---~-:;: _ _: -- - ·----- --- -- --------------- -~·-~ ::-:,:-;----~.v., ::·-·-~t~~~--~ 

' ·:·-': -~-. - :·. . . f 

----· -------------------- . -------· ---·-··- --------------- -·-··-- --------------------

.. 
. .... ---- ---

,:.:..__ ---· ··- --:~-_ .... , .. . -·-
...,:. .. ):!·:-".:·-:·:._:; 

--·-·· ----------'----"'---:;.~,=--~~;:-"-_ _.. -_·_·· --=···-:------/-:--.. ~~~~-~~-_::.::.~:~·-:~~:_;~~;··, :-. 



.. ::·-=:·· 

Construye un tri6ngulo cuyos lodos tengon longitudes de 5 em, ?em y 
15 em. Obten tus propias conclusiones a partir de la construcci6n. 

· . 

Repite el ejercicio para un tr16ngu1o de lados (5,2,2) ern. 

'. 

5 I 

- -, 

:r-·· ,! 
_j___~ - ~ ---;:::--=-- ........---_t 



- --·. 
r. 

. -- . ~ 
~n 

~ !:· :,!H 

. Construye un tri6ngu1o rectangulo cuyfl longitud de lqs cateto~: see de· · 
8 ern y 11 ern. r·-Jarce~ el triangulo como ABC, donde C es el ·v:ertice 
COIT8Spondiente el angulo recto. 

·. 

Usa el tr.Emsportador para rnedir los 6ngu1os A y 6. Ver~!f.!c;a Jus. __ -~-- ... 
respuesles en la computadora. 

Obten la surna de los angulos A y 6, anotale: 

· . Rep.ite el ejercicio para un tr1angulo rectangulode catetos f6-y.Tf 
crq. _______ ·-·· . --·-· ······-·-----·-·-· .. ··--··----···-········ . --· ·--·· _ ..... --·· . ···-·-·--··-·. ____ ---·· __ - ·-- ------~-:. -- _ __:__ ·_..:..:.::-:·~----

- '··· . . · .... _, .. -~.--. -

·< -.. · 

--· -· ... _ ... , ;·· 

.. 
.. -· ··--

. . . ~ . : 

·.· 

-···- ·····---- ---- ------ ------------- _: __________________ .:..:::.· ... :..~~·;. 

- ··-·· .. - ·-- ·. --- .. ·-·-··· · .. :_·_ · __ -:__ ---~- ·: 
.... ·- .. · .. 

(.Que puedes concluir-sot•re la surna de los angulos A y 6? 

''···-········ 

4 
--- ~--- -- ---- ____ ......:_ _____ ---- -- . --~---:~:?.~--:- ,:;:,'._·;-.:-

··· 



Obser'·:'et en 1 a figure~ que e 1 6ngu1 o 1 es opuesto a 1 1 edo 1, como e 1 
angulo 2 ellado 2 y el 6ngulo 3 a11edo 3. l.Existira re1aci6n entre lado 
rnayor-angul o mt~yor? E~~P 1 i ca 

Numer-a c:ada ~no de los 6ngulos del triangulo en cuesti6n. 

l.Que c1ase de tri6ngulo hets obtenido? 

Corre e1 prograrna para verific:ar tus respuestas sobre las medidas de 
"·'~:t lOS angul OS • 
. ·.-

Constnsye un triangulo de lados 6 em., 6 em. y 8 em. 

Obten las medidas de sus 6ngulos y a nota 1 osd~to~ soll~ita_dos: 

lado 1= Angulo 1 -----

Lado 2= 
.--·---,----·:-:;; ·.-

' . . - ···'·- . 

--toueparti clil ari dedes-muestrarYlos-·re-a-os y--ros~~a~g-~~~~?~~p-ijia· __ ~~;~~-=::::_= --~'"'----~-_---

Veri fica tus respuestas cot-riendo el programet. 

--
3 

-· .. ·---~ .. 

. --- -----·· - -- - -~ 

-· 



.. 
:~:·:.=~.)_: ... 

... 

.,. 
' 

--------- -··· 

ty1i1je-los lados del tri6ngu1o-construfljo eproxirnando a rnil frnetros, -- . 
anota 1 os: -dt~tos obteni dos: 

Lado 1: PO=---

LiJdi:!! 2: PR=---
·. 

LEiiiO 3: RO=---

Emp::"iea el tnmsport~Jdor pe~riJ obtener los 6ngu1os cor-respondientes a1 
tri 6ngulo PQR, e~_note 1 os: , 

Ang:J1o 1: PRO=---

Ano:.t1o 2: RQP= 
··.· -- ----

· Angu1o 3: QPR=---

Corre el progreme pare verificar tus respuestas 

··- Co~:=:tiuge untrtangulo ·de-ledos· 6 ern~ 8 cr:n y 1 0 crri; --·-- ---~-- --· · -·-- ... ---··-·--

' - -- --~-------

- .. -·------ . --·----~--- --·:·:-_---........ -~~--.. --::--::.: ·;:-.;~.--.~.: .. ;:-:.-:-:-·-~-::--·. ·_·;_·;:-~~:-~-~~=-; 

-- ·_ . ··:·. ---- .·E~o 1 eendo e l tr~'n:sporl6Cior/mi"de_:eecfe :Gnco 'i!e-1 OS. 6hgtllos\Je 1 ':::~-:.- : 
. · . - tri angr1E'D y. er·rofefos: .. - . _- - . -~ ~ ·. · . . , 

--:-·-··-· -::-·' · · ---.,--~------ ·-- ------: ..... - . .:....-~---- -· · ·---------_:~·-·-··-;-------- .. --~_--_-r---,-· :··.----.:·•-;-~-- -----· ··-~:."~··-··-:·--.;7··-;.:....~, ·-·--···· -· 

· · La,jo 1 = 6 ern.--- · --·. ·------- -----·- ----- ·- ·-·-- Angu1o-1 =---

L~jo 2= 8 ern. . 1 ?-__ }\ngu o .... ----

Le:jo 3= 1 0 em. Angulo 3=---

2 
____::_·--·· :....:...:....; __ · ________________ ___:_ _____ ..: ________ ,_ ---- ·--·--··---··--·- ·- --·---···-·-------- -····· 



Documento: 1 Tr Hmyul o 
-Di~H.:o:-Etlitor 

Topico: 
Objeti.vo: 
Muteri a 1: 

Cons:tn.H..:ci6n y Re~:(JJuci6n de Tri6ngulos. Ci:J~:o lll 
Construir y re~=olver tri6ngulos bajo condiciones dodus. 
Cornputodora, prograrna 111 (Timex), hojas de acti··lidades, 
escuadras,con1p6s, tronsportado~ 

Desttrrollo: La (JCtividad comprende dos aspectos cenlrales. El prirnero, 
se relaciona con la construcci6n de tribngulos con regla y compfis. El 
segundo aspec.to.se refiere, cr la obtenci6n de los elernentos primarios de 
un triangulo, a sobe_r, sus lodos y sus 6ngulos. 

Para realizeJr en forrna integra la activided, es nec:esC!rio 
recordar como construfr un tri6ngulo, dados tres segrnentos que forrnen 
sus lados; desarrolla en una hoja de pape11as instrucciones: 

Sean los segrnentos AB, CD y EF los lados de un triangulo. 

l . 
F 

c b 
• 1 

lQ.. Traza una 1 fnea recta. 

- --2Q. T crmtr con-el·comp6s lo-distanci a AB. 

3Q. l"larca un punto Pen la recUt Hacienda centro en P, con la at1ertura de 
comp6s AB, intersecta la lfnea recte cot1 el trazo de un arco. f"larca a 
esta intersecc:i6n con la letra Q. 

4Q. Con atrer-tiirtJ de-compfis igual a CD, ht:~ciendo centro en P, traza un 
arc:o arriba de 1 fl 1f nea recta. · 

SQ. Con aberture~ de com pbs iguf!l a EF, haciendo centro err _(L_tr~z~J.U'l __ 
-area qlJe fntersecte al ai'lterio·r~._Llamf! al ptmto.de interseccJ6n .. 
··- ··-- ---· ,--· .; ..... ~ ·:· · ..... -.~---··.-.---······---·-.~.~-· .. '··.-:_:·.:···'·-··,-_-_:- ~ .. ;· _, .. ' .. ··;_.,.··:··,. . _··~· . , __ ,· ..... :.v.' 

~o o-
. 'i ::>-:.·-'-'· 

Une P, Q y R par~ f orrnf!r el t~~~~9~~~g=- . _ 
---·· ---------- ·'-- .-·-.. .:. ---c-

----- -----------------

-----4---------4------'--------- --- ·-
'P Q. 

__ __:__ ---·~-· ~ .:_ __ 
------'--- ' 
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-PIT AGORAS ROMPECABEZAS ---: ··---:-··---- ---·-:-·.·---::-----

Recorta las piezas del rompecabezas . 

• -,; 

,,: .. -;:· 

. -- .... 
: ·: ... · ... 

....... '1 

;_:::)~·-·j 

. .. .· ·. . 

.. Con estas piezas armaremos el rompecabezas como se indica_.· 

------- --·- --------- ···-----------------------:_.; ________ ,__ ____ ~_ --

·' 

. . . -- _ .... 

--·- --... ~-..,......,....-_ ... / .... -:----. .. ,., 

-~-- ·----- ~---- _:_::...._ _____________ ___:._ __________ :. _______ -----

____ .,:_ _________ .- . ...:::. ___ :.-_., .. .,.. .... ,. 

-· -- ·'·· ·- .. .:....... ... -- - ·- ."1. ·. 

- -~ . - · .. : ' · . 

---------~-::::·-~--:~;:·-.. ~--· - ., 

t _ ••• 

1 ----·clt1.A.fcurso de Actu.aliz.acior. .· .... 
-------- ------·-·- ---- .. -- ------ ··---------Pitogoras··rompec.abezas~;:Obr.ajufitos·2-=:::.?G?~'-=--



• 

2) Con el tri6ngulo, los dos cuodredos meyores y el perolelogromo menor 
ormo el rompecebezas. l.Que puedes concluir con respecto a las areas del 
porolelogromo que ocobos de user y el cuodrodo menor? 

<.,;.._·' • ' 
• ···-·~.,.-'_L.-_-f.- ·-:- ·.- - ,-"·-;:--:----··:-----:_-~;-~---- , __ _ 

... ~.: .... :· ·;. 

' ' . . . 

. ___ · __ c; .• 3LCon_el trltmgulo, el-cuadrado-mayor, el cuadrad_o menoL y e·l -- ·· · --- ----
jiefalelogramo mayor erma el rompecabezas. l.Que puedes concluir con 
respecto a las areas del paralelogramo mayor y el cuadrado que no usaste? . 

2 CIMAT Curso de Actualizacion 
PiHigor as: rompec.abezas:; Obr a juelos 2 ----~ 



~ ·.~;-·...:...:: ... :...• 

f 

4) Con el triangulo .. los dos para1elogramos y los do~ cuadrados menores 
arrna el rompecabezas. l.Que puedes concluir acerca de las areas de los dos 
paralel-og-ra-rn9-s y el area del CUadrado mayor? 

_ .. ______ ..:._ ____________ ~--'"""""7"'-;-----

.. J. 

·-····---- -·~-····---------------- .. ----- _________ .. __ ' . 

· .. : 
.. --· ......... _-:.. 

.. ,-.. .:.-:-·-;--;--------··· ·-

........ -~ _.:.: .. ··-·-···-· ---· -----' ---· .. ----- . ___ :. -·- ..... ' . __ .:.__ :.~ .. -- . 

. ·-- ------~·--- .... --.--.:.. ___ ..... : ... -- -- ·--. _______ _. __ ~ ---:~-;··- :-
• -~··. j. 

·.---·-----~ - -.·-

'.',-;-_-;-_-c-·! .... C .. :: ...... ·-·- ·- ·- -.:··--c:-------.-_-: ...... ~,'--~-C . .''..c:·.·~--·'---;,---·---'-'·'~ 
... -

__ ... _): 

_____________ ___ _Us~rtdr:Ua..Jriformacf6n de 2), 3) y .4) la que conclusf6n puedes -lleg:af-7~~----: __ , __ ~-->-~~---
. ' .·. .. - . ,". .. .. . . . ' . - . 

. ' . . . ' . 
... ·-·---------~.-----;~--:-.--:··-____..,;_ .. •' 

.. ~ -------------:--;-:--··-- ------ -· ----·---------

. . 
------------·-·-----------·--··- -------- . -------···-··· 

3 CIMAT Curso d~::A~t~fu~ci&/': -~ 
· · · - · Pi tag or .as rompec-.ab~~as70braju~ i~~:~{ >: · -~-:_:c 



~.: :~::. 

... 

Topicn: 
Objetivo: 

Materiel: 

OOCUNENTO: 2 PROGRA-COMPUT 
------ DISCO: 2 EDITOR 

El abo ran do programos cortos ptlro 1 a computodoro. 
Escribir progromos cortos poro lo computodoro .. sobre 
problemas de optimizoc16n. 
Computodoro .. hojos de octlvidades .. papel cuadriculado, -· ,_ -_,.-
tljeros .. cinta odhesivo, reglc o escuodras. . . __ --· 

Desarrollo: L~ actividad ilustra dos importontes cuestiones: ·a) 'to·· 
op1icoci6n de los 4 fases que distlngue G. Polya pora lo resoluci6n de ·un : 
problema motematico y b) El como la computodora puede ser utillzodo_ pan~ . 
ret.lizar colculos numericos 0 troves de un programo corto quepuede ser . -
elaborodo por alumnos y profesor y que permite previa onolisis~ obtener lo 
soluci6n ol problemo plonteodo. · · 

.;···· 

Act i vi dod 1 

G. Po)yo nos dice que poro resolver un prob1emo s~ necesito: 

I Comprender el problema ( 19. rase ) 

·- :Problema: Se deseen construir verios cajes sin topa~ con· laminas de _ 
~ . . . - . . 

·- .cartan-~cuadr~dos. .. ..de 20- em x. 20 .. em- de .. ladorcortando .un .pequeno--...::7 ----

cuadrodo en codo uno -de las esquinos de la lamina# ~doblondo.los partes 
sobrontes (pestonos) hacia orribo -como se muestro en· les figuros- ·-y 
pegando los aristes con cinte adhesive. Los cajes con~truidos deberan 
tener e1 mayor volumen posible. 

-- ··- ·--.. . ~---

I 
I 

-·- L > __ ,_ 

I . 
l ·-----.---'-

- I 
I 

14-l~--20 em--~ 

.. . 
, .. ""1 . ~' • ._,.·. ,::.:~"' •• 

--· ----- -- - ______ , .. ~~::.._ --



... ··-···-··· -- -··;-- . -.· -· ----······-:·----··---· .. -:.-~ __ :·::· 

n - ccr~c~.o-·ir:a.m p1~il ( 29. f~se > ·-·- ---_-_- -------.:,~.L:~;~r?.-

:::~~; ;;ss~:l~~ic{d~~~;h~~~~~~~e~~t~:~te~~~n~:::;:~:r d~n 1 ~ ~~}~~~~~t~,\ 
.:zo ·em x 20 em de' -1~d.c. :A cede un·e ;je las esauinescortale ::p-S:(iu'e'fiO'i~{"';t·;;i:l;t_: 
·cu~drarjos .·de igu~·I e·s·-~im~hsfdnes -· \o medide O.ue~- tu_dec,idas .:.·~':deb lo'''l~s··~~f:('U,;:,~;~::-
;x!rtes resuitemt_es~hacia~ erribe pel;;8 f onnar Ja ca ja y pega h}s "t:l(}ifa~'.-?9~.:_;;3\:\,-

c;nt~ adhesiva · _ .. ·.,.· .••... i ····.. . ... ·····.· _ · ... _ . _.· ... . ...... . . . . , .. ;~)i~J{tR;·:·:. 
- Comp;;zr6 l~ cajtJ co11struida con·Jas de-tus compeneros~:en·relacion e:-~1z~z~.r~/;/{~):--

:: su encho) largo ~{ aHtira~ Ademes~ discute que det.ermin6 "el __ qu"e e·stas ·.·-:2H~k~ .. 
~ t2ngan difer_~_ntes formeS. :· ··_, _ · . :· - _ · -~· .. . .• ~:··_::-::~\·'~, .. ·:~f_;_;rjj.~:;:*t: 

.o:: .. - ·.:,Jbs(•r··i~ste que p:~·;6·:t:~d:~s-1es cai~s ccnstruidas le medide d~:i-' ,1a~i"~'7.~~:·;:j;l~-· 
.,., 1 o:::~ CU:JOf"odGS. r-ecortados e' las €SQLI'i .. nOS

1 
determine 1e _fl1tur-c '{ __ :·i_:J}Jf{Jgff.fti:-~~,~;~ 

'--'· ~.;,!, ...... ~~ ·-e,.,..11:::-t'":;' .,;.,s .. ~.c~'1 ,..:., ;11 o·..:: .•. pod- i·~·~o;;_ .. ""· 
,--.. ·Lt.:"~ "Ua 1· U.r ...... L .lv ·. '-ll._..:...i -...~ · V , ~ 4J. '..J . . . '. .·. . . . "·' :'. -;. ~. . . . . ·. . . . . . 

cuestiones: o' .- .. ; ' .. ·:.~:·,'·/:>::·- .•.. ·.. . ... 
~- ·. ,. :•· ; . ; . . ,. .·· :. ~ . . .. ~ . · .. 

_____________________ L __ '3Lcnrtas-cu\1dnrdos~de--2,cm--de--16doa h.r hoja:·de""2o·--x~·2o~-:t;""7.ctfales· S~:,:'-: -

. . . ,;a,-~ n. i <!S. dlm!;riS j onez~~~;ia • C~ j ll ?. . . . ··.·· .. ·. . .·. ' _) ~·~~i~~~;;~ 

· ;~. = ---- , , ---- ~em;:-~::-_ - ·J_· = 20 - 2 { 2 ) = .. · , _·_:~_,~,,:.}~~~-J:~;: 
. _; .... -~ :: ... :.:.. .. 

~--•--~'-------.~- .... - '-~~~;,,A ;;"2(f.:.:·':2·~f 2 ) ·=-· _._;_. ~·_.·_---_·_· ___ .ern. 
I·· . 

- - ~ ... - ... -

·r ;.:;-~~~~:~tt:~:}7'·:::~(~~?-~ 
: . . :: ·-·~ :.: .. -~ . .. · .. ,.-·· . 

__ ~--------- ·---· · . ____ ~.::::...~:...::~.,'-~_j,;:::; ·." ~'L03~~~L.:' ..... ' __ _ 
.., ·:··.··.·· 

--~-~~;.~:~-_: . S}_ e:rnPi ecs_ Ja_ f6nnul6 del. ~o1umpn_ de_u~ ~~H~ra_le.l_t;pf_pe_~Q·.i~ctilrig~i~'i;i;·:,·~,i'];~;~~ 
:(unci r·a ,.i'. ?n -P.~tP.. 6~~-o~t ---v-:..:··i ··~- A · H en do,.:,de H rcr.nfsenta :1a' c1 tur~{~-:;~~~-:'~}.: 

· ·- ------ --- que p:~/a_,_ ;.ij~;~o-- p~:;t;,~~ma ~fiemos iiam~do x y, .. si_ sus~ftuyes do.r su valdr . .??';~·;:rt_.?--

-- --- ---- 2~- ~:-c;n-~~-~~r~n-do cor~t_e~. ~~r~~ ;J~~;~~~,~~ 1je B em de 1 ado: .... __ .. __ -~:·· ·;.-~~~---- ---~-;-: __ '~-E-~~~:T~ 
--- - ---- ~ --- -----~----·---~~~-~--~:~-~~~.'-7:~-. . .. , 

·············· · · til Escr1be en e!8s!Ja~i;sei\~J;d~J~~ dlm~nsiohes de la caja · __ :_14.f~£{¥t~' 
"\ 

em. A·= :-----...;;...,... ___ em .. 

------ -------~ 
-----· -------



,..: .. :·~ .. 

........... ;..~ . 

..... 2.) J t...-~. ·., . <.~ 

3. Si cw~drados de lade:( em son ccrtados en 1as esquinas, luego la aHura ._.: 
'J.-::. , "" cf-'11 .... e-Q de·· v ..... l'!>t 1. 1_. t u \.,.. J ~" ..., :fl. u a;~ ... 

Compieto lt7s siguientes ecuociones que representan el iergo y el oncho de 
1 (~ ~~,.,..; -!:<• 
l t~f ..• •i.rJ JU· 

t = 20 - :2 ( ) em, A::: 20- 2 ( ) em. 

H:S:br6s notedo que se pueden Macer cortes. de cue;on:rdas· de dHerentes · 
dimenstones, no solo p~r~ centimetn)s enteros .. sino tembi~n pora decimds 
de centfmstn). Y que s1 restringirnos los cortes e partes anteras de· 
centlrnetros como 1.. 2.. 3; 4~ etc., e~ menor valor que puede 
tomefr x es di:; t em. 

-- ·-- ---- __ ... __ -- ·-·. 

4. ~ Cu&i es el may_Qr vaior que puede tomer X~ cGns1denmdo las 
. . ~ 

n;sti'"1r.:ciones ffsicas que nos presenttin las hojas de carton de 
propios 

·:20 em x 2{i em ? 

--··· ·-·····--'- ·-· 

. Pnr _supuestn que.la:sres~rtcciones. de··oni?nffstco:j30lo,p~r,m1.:ten,obt~n€!C;:~·/:.,_ 

· ··~:.~~:sc~n!i:?~:~~f~~~~~~=~,~~~~-:s_.~n~9:• ;lJis~<!i:Ue~do~Qy~-~~i c,~j~y;~·j~. 
. . ·- "' ~-'"'"" ~··' ~-; 

.. 
- ·~------ ·--·-- -

l~·:·r:::wn::!nes dt~ lGs caje:;:; que podem;J~:t r:onsir~rir .cr;n cu~1drados corti:H:!os 
·~\~'~:];,:: il n 91C:fitrrh~-·in111!n! to;r~::mdo- P~'F"li:.~::: i=;;:;t_:~f'·a:~ GC! C!~1~-:----·-



. ·· .. 

··' . .-··: 

. . . .. ·.:: . .. 

El sigu1ente progroma que ernpleo los instrucciones FOR/NEMT .. 'lET> y _::-· · 
PRINT, te proporcioncra nueve alturas de cajas y sus correspondientes '.·,: 
volumenes, onolfzalo~ teclealo y e.jecutolo:. 

1 o PRINT -Altura· .... Yo lumen· 
20 FOR X = 1 TO 9 
30 lET l = 20 - 2 * X 

· 40 lET A= l 
50 lET V = l*A4 X 
.60 PRINT X .. V 

· ·. 70 NEXT 

."·_"; · .. 

·_, · .. 

5. Estudio los resultados obtenidos y determino paro -que dtmensiones _del · -. 
cuodrodiJ o recortor- se obtiene -~1 moyor volumen posible: .. _, ___ 

' ··. ' ~ . 

. .... · ... : .. -· --~ .. ....: 

- ----------------- -- ------- ---- ··-····--'- .... ·--------7-·.: _______________ ,__,. __ .:.:_ _____ .. _ ... _ .. ___ : .. _____________ ........ ..,. .. ---- -----------··-·:· ------- ~---- :.. __ .... ---· .. --···-----· -~..:--;..:._;~_....:....:_~-----
.• ,_ .. .;. 

- · .. ··. 
---. . :~.- .. :-o---.-.-~-IV · Examinor 1ft so1uci6n obtenido ( ~- Fose } 

••• • ......... ,- ... ·~... • .... " .... • ... ·C ... -- ------"--'.··c'·.,·-,;-
-.· . :· :·: . .:--:- ::- . . ·~-

6.- Segt.ln io tabla obtenida, los-volumenes corresporiaierites-pani_c_ortes·de~~-~
... cuodros con ._2 ·em y ·a em :de- Jcdo _son .SJ 2 __ c~---Y ~-=-1.28 -~~crrr_:~~~~.=_;,.=~-
respect'ivomente. l. Son. estos . los . volumenes que obtuviste cuando · .. · 

·· '---:--------- -~ret'll fzaste 'los . c6Tcu1os~-en- los ·oparforliis-1 --y 2 } .... Si .. )lT re-spuesto-~ es--:':.==:·~-
. _nego~i~o~v_efif~c~_!gs -~~~ctJ.i()s r~_~_ll:?~cjos_en los_OPt1tt.odos_rri .. encionodos~:,~; ·:- _, 

. - -· ... 

7. Conti~uo completondo lossigui,~~tes cuestiones: -

. "l .; ': .. ·.-. 

--------- .: ... : ... : __ ,~---- ---·b) Que·· corresponde-- o ·1;. .,.1 tur ... ·~x --- ---- -----~----------·:... .. ,.c··-m ________ :-., u u u - . • . 

~: __ 8. _ .. Por_. consiguiente,· (,._de -~_qi!e __ ~medido .deberan .. cortarse . .loa-~,-~-7-".;;c,... 
c~odrodos a ln hojo de corton JHlra obtener e1 mayor volumen· ____ _c_,, .. ~ .. '--

. pos1b1e ? 

----------------------- - ------------ ____ .. ____ ·- ... ....:.:.._.:_:.:... .. :.... ___ ...... · 



-~ . " :. :· 

- .. -
~ C:ffi 

~..:.entir~ietr;ll p~re recorter c·uecr:::dos e jjlferenc1tl :je utiHzor t~n s6io 
ct;;nt imetrl..l!s enteros ? S1 este es i31 ceso, entonc~s e1 vo1umen maximo 
G~':! 1a ca ia debe enccntr:Jrse n~cortfJndo cuedrados de ledo comorend! do -· -
r::ntn;! 2.0 em y 4.0 em y no necesar·iamente en ;3.0 em. Verifiquemos. 

·. 
C(jrntlio 1~ HtH3~ :20 del progrnmo original por: 

:2 0 fOR M. = 1 T 0 9 STEP G. t 

C::1rn:. el programe~ de nueve cuente y enaiiztl cut.dadosemente 1a teb1a de 
v!~hn-es obien1dtL 

-- . -

9. Pura cortes que inc1uyan dech'n~s de centhnetrn: 

<':i) El meyor volumen que ~perece en 1e tabl~ es: ------- cm3 

____ em. 

iO. l Es l~ ~~nter!ur tH'Hl mejlor so:hJcion que XJ= 3 em ? ExpHca tu 
respue.sta. 

-·.-·-,- -· --·-- --. 

- ---. ---·-------~--- ·-:---

·:. ;;,-;-::-:: ··;.·.:·. ··;~--.:~::.:.~- :·'·-·-



·. 

~-~- ·----
~ ----~~ --------~- ----~--

CGMAT 
Curs:& cl~ A1l-t~-ili'li;l!.oicion -- -

D•:.ctJmen f.o : 4P.ro-Com_ __ ---'c ___ _ 

Dis·::o : EdHor 2 

Un programa psra ufi!t1m~zar e1 vo1umen cte una 
caja sin tapa. d~ bas~ r.:.ect~f:gular. 

Escribir y probar un ·program:-J pan~ 1a 
computaoora:. que tHJ~-e1He en h~ resolucion de un 
problema de optirnizacion. 

En esta acthlidad, continueremos apHcanoo las 4 feses de:;crites en la 
-~" Actividad 1, correspondiente a ia resoluc1on cia un problema ·de ·volumen _ . 

f'!e;dmo. Ceda una de las fases presentera cuestiones a enalizar y resolver,.·· 
· de Tal forma _que una vez cubiertes cada una de enasJ se obtenga le solucion 
,.,.:_;_~-- t1! probierna plenteedo. · · · 

::.-· 

I ·comprender el problema 
·.. - . 

Problema: Con laminas de t:ojalata de forma rectangular de. dfmensiones 
20 em x iS em~ se debe construir un conjunt.o de cajes sin tapa_, cortan'do · 

_cuadrados iguales en cada una de las esquinas del rectangulo. Los 1ados _ 
· --------~-rg_s_t_fj_OJes_se __ doblaran hacia E~n::ibe para-fcrmer-1 a-·caje:-La~caJas · - -----· ~----~----_----

--------- construh;les deberan tener el mayor voiumen posible. ~ · ·. 
·-··-··--- .... 

' 
- Esboza un dibujo que muest're1a lamina rectangular~rsus dimens-iones ... · 
asf comola forma .en que sera construida la caja. . . . .· 

- ~ : .. --~--_:_ ...... .....,~------ ..,~--- .. --'-·-------·:· .= "·-·.-----·--- .--,----'~----------···-·----·--·--- -·- ·----------.. ~--- ··:· 

--·--~------·- ··---- -- -~-------~---~- ~-----. ----

.. -- ----~- --- -:-- ''"::-- .. --- . . . " 
.. _.·· 

. ·-- ··-·-----

· .. -- : _ ... · ------

----- - -----~- ---- ---- ------ ---~------------·------------

.. -. ~- _. --·'---··· 

- --- ~.- -· - - --.. -·- -- _______ .. _ --·-· . - - ·.- -. -_ ..... 
. ..... ------------··-- ----·-- --~. - -·-

---·--- -- - - - ~ ----_.·:·;-. 

--~·---·--------·-- ------ -- --··-----~~·-· -· _ __:::· ;',~_::.::;; :·:...=;:~~:'--'-'·::;.-"--.:" ~--· --------------

~---- -----·~· ---------~~----- -· 
-----------------~--~~----~ ---~~-

----~--- ----~-"-- -~~~~~~~-



. : _ .. ;' ~ .. ' . ••\ 
··"":\'-:-:/ 
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II Conce~ir un p1an 

CiMAT 
CCil"s• 4No Aotu.;aliz.aoiia · 

Oocumento: 4Pro-Com ... 
J:>isoo : Edttor 2 

-Tome una hoja de papel~ corte un rectangulo con las dimensiones que se 
han indicado, co_rta cuadrados congruentes a cada una de las esquinas del 
rectimgulo y como se indic6 en el enunciado.del problema, forma la caja 
pegando las ari.stas con cinta adhesive. 

- Ahara, contesta las siguientes cuestiones y realiza los calculos pedidos: 

1. l.De que manera los cuadrados recortados han determinado la forma de 
la caja construida? l.Que ocurrira con el volumen si cortes cuadrados muy 
pequefios o muy gran des? Contesta brevemente: -------~~--

. 2. Stcortas cuadrados-de -2-cm·de-lado ala ~oja de lamina, lcuales 
ser8n las dimensiones de 1a caja? · ~ 

a) Sea X la altura de la caja, luego: X: em. 

b) Sea L ellargo de la caja ... luego: l: em. 

c) Sea A el ancho de la caja ... Juego: A- em . . ~. ' -

·• 3 
. d) Sea V el v·olumen de la caja, si V= l - A · X, luego:. V=--Cm .. 

-- -- ~------:::---;: - -
. . . 

-- C.··.~ ·3~- Considerando cortes para cuacir~d6;s.~de ·s cm~·ae' lado:· · ... · . 
... , ... : ·,T·····-.. -·~.~·::_.,.,:.__::_.-o-c:._::~-"~--·_:•· .. ~;~,:~;·,~<~---~--: .. . . . .·!. -~-. 

~-· ,,:·: .. ~: _._.::·~:-~~-·.-: 

. ; 

·- .. - ---~ -------- ·- --

l: ___ cm, A-___ cm y X-___ cm. 

b) Calcula su volumen y escribelo: V-:- cm3 . 

,·-



·; cs~~t:T 
C4Jrso :d'i!' Aetuaiiz.a;Cion · 

. . __ PIJ'?!J1l"l_ento : 4Pn:,:Cl)rn ------· __ . 
Disco : Edii:ot" 2 

"1. SiX representa 18 altura de1a cf.!JaJ £scribe e-continuacion las 
2cuaciones que representan e1 1srgo, anct1o y voluriJen de la ceja: 

V: 

··-·· --·· ·--·- ··-·-·- --- ·---•---

:::. Puesto que x· ha sirjo impiicitarnente toma•ja como una variable cuyos 
•.;1~ 1 ores esL~n suj etas a restri cci ones ffsicas que i rnponen las di mensiones ... --:·-:-:· 
cie 1es hojes de Hm"!·ina y si consid&ramos p13ra X en este caso unicarnente · 

: c2ntfm8tros enteros: 

~ a) i.; Cuel es e.l men or val or que se 1 e puede asi gner a X? 

b) V ~cued es el mayor· valor que pu~de~tomt1t_? 

c) Completa Ja de.siguaidad Q!:_JB e~<presa loanterior: --< X < --· 

H! Ejecucion del Pian 
. . . 

----~-6 .. __ Esc.dbe .. y.a.jecuta un .. prograrna-para-1\l comp~Jh:rdora~·-que·. te-proporci on~~'"'c:,,_"_ --~ 
ur.a .tabla de alturas y-volumenes que puedan obteners@~ considerando · · 

.. uni carnente n~meros eflteros_ para )t .. . . . ...... ".--.,---~c·-~ 

-~ ------------ ------- ·- -------. - ··--- ··-----·. ··-

·. ·'-". 
{···· 

. e 0 E ~<em 1 ne los~ rasul t i:nj OS Ott t 8 n t d (}:; i~ 'de te rmi na 'pe ra-q u e- d i·rn ens i·o·r)8S ~d~l--.;.~e-~: _', 
.· " . . . -. .... . . 

·----~------------- ----·-·· 

---"---~' .... '. ' .;: . 
--- --------------------------- ----. --···---·---- ---- --- ----



CIMAf 
Curso dto Actu.alizaciin 

Oocumento: 4Pro~Com ______ _ 
Disoo : Edi'tor 2 

··- . 

IV Exeminar lo so1ucion obtenida .. . .. 

9. Segun la tabla obtenida: lCuil1es son los volumenes 
correspondientes a cortes de cuadrados de 2 em y 5 em· de l_!d.~ .. _ 
respectivamente? 

Altura: 2 em. Yo lumen=---

A 1 tura: 5 em. Yo lumen=---

i..Corresponden ·estas respuestas a las obtenidas en los apartados 
2 y 3? Si noes asi~ verifica los calculos rea1izados en los apartados : ._, __ . _ .. 
mencionados~ asi como tambHm el programs ejecutado. I 

1 0. Luego, podemos af1 rmar que: 

, a) El mayor vo1umen obtenido en la tabla es: v_-__ 

b) Que corresponde a la altura: X=·---

11. Por consiguiente~ i..de que long'itud deberiln cortarse los-- - -- - -- - , . 
cuadredos a las laminas pora obtener el mayor vo1umen_pos1.,le? __ ~~:~:.:_:~ 

·g 



.·.~ .. , 

··----------~--- -~---- ----
-~----~--- ~- -

cn .. tAT 

Ctvrso deo Ac:tu<l'iiza~iGn 
.. ___ D.:•c!Jm~rt:t.o : 4Pro-Com 

Disr.:o : Edi-t.;.r 2 

'/a que unicamente se hen realizadc cslcuios tornando E: X como pf.lrtes 
er:t2n1S de centfmetros, eun quedan infinided d8 V8lores QU8 esta puede 
tornflr. Por supuesto .. dentro de un interval a que contempla las restricciones 
rf:;;icas a ias que esta sujete. Por consiguiente, X pw~da tomar val ores 
entre 0 em y 7_.5 em~ (0 < ){ < 7~5 ). 2-Por que? ------- ---------- -- --- ·-

.~ Lo anterior sign iff ca que exfste la posi ti Hdad de obtener une me j or 
:;oiucion a nuestro problema? Veriflcelo. 

1 I. Modifica convenientemente 21 programa para que la 
computadora te proporcione una nusva tabla de val ores de tal 
forma qu.e sa pueda observar con mayor precision si es posible 
obtener una ~e_j{.lt_ so1uc1on a1 problema. · 

. . 

12. Corn~ e1 programa modHicado.analiza cuidedosamente_la tabla de 
'JBlores obtenida y contesta lo s_iguiente: 

. ······--·-· ----·--
- - ---- ---- ·---------

·-·--···- --------- ------ --·-·-··· ---·-·--·--·.-~------- -----·--

· b) Correspondiente- a una altura de: ___ em. 

- --------------~-

·-. -~ ---- ---·--·--·- ·-·.-· - ·--· -···-·-- .. - --· --·-·······c·-

:··-: ~' _...,. __ _ 

----- ------------ ---------~ ... ------ ------- --

----- ------- ---

· ·ro··· 

. ··---··-·····-··-· -·--··-·· -- -- - --- -- ---

--~~-· ------ ------ -·-



CJMAT 
Curso d• Actu~1iz~ci0n 

Documento: ~ro-Com 
o;soo: Editor 2 

Actividad 3 Un programs para obtener el volumen maximo de 
una caja con tapa_ 

Objetivo: Escribir y probar un programa para Ia computadoro, 
que permita determinor el maximo volumen 
.~ara una caja de lamina con tapa. 

Para esta nueva actividad -::y la siguiente-~ se sugiere considerar las 
cuatro fases para la resoluci6n del problema a p1antear: Comprender eJ 
problema, Concebir un plan, Ejecutar1o y Exam1nar la soluci6n 
obtenida. 

:"~:·:, Problema: Supongase que se propane construir una ceja con tapa~ de 
volumen maximo con una hoja de lamina de 50 em x 80 em~ recortando 
cuadrados de igua1 tamafio~ como se muestra en la figural dob1ando por las 
lirieas punteadas para former las.paredes y tap·a con cejas. 

(:.- -~·3\ 
~:; __ ; ... ;} 

IM-• ----80 cm------·-t~, 
--- ----

.················· ~· 
: Tap411 50 em 

f ................. 1 
J.----40 em + 40 cm----t{ -

.. , . --_ ~~)Qt>Ie_nJos_ ~l.er'J'iijr•t9-~_necesarios para'desarr9Har·y-em,)f88run ·· 
· . progrtlma.pa~~-l~ .P9mPYJadora~ que p-ropo(cloile u,na.latil a ·de val . 

· . de alturas y volumehes quese_pueden obten~r_:~orr.no1A~-~-c~-!~rr!il113~ __ : .. , ___ c_.c_---~-
-------ere scfcm x ao_c.m-yla-con-strucciori- pfante-ada. __ ~·- ... xJ(~___ · . _· ... 

-

b) Determine e1 maximo volumen de la caja~ asi como las dimensiones 
de la misme~ ·- -- -------- -

. 1 1 
------- . .,-----. ---. -·· ... - -· ~- - . 

__ :.._ ___ ..,...... __ "-.:;;_;._.-~-

------- ·-------. ---------·- -------



C~MAT 

Curs:o dE< ActtJ~lizaoiQn ____ i! 

Oocum.;onto : 5Pro-C::rrn 
-·-·------~·-· r 

Di>~;o-: E"dH.:.r 2 1

1 

Actividad 4 Un programa para veriflcar si un voiumen dado~ es· 
_ .eLmextmo. para una caja s~n tapa. 

·. 

Objetivo: Escr1b'ir y prob.ar un programa para la computedora" 
que perm1ta V'?rificnr s1 eJ volumen conor;1do de 
una caja s1n tapa es e1 mincimo. 

Problema: Se asegura que si se cortan cuadrados de 2 em de lado 8 _18s 
esqu1nas de una hoja de carton, cuyo largo es 4 em mayor que su ancho~ 
_pen~ formar una caja ab1 erte;se obtendra un volumen ma~<imo de 192 cm3 . 

. . 

- I 
I 

a) Determina les ecuaciones de e1 largo (l)~ ancho (A), altura 00 y - ___ c __ , ______ -

. .., vo 1 ur.rien (V) 913_1 ~ _c§J~~-------.:.---~~ ___ -- ----------------------- ---------------------_______ ,..... ____ -------- -- ---·---------- -------·--.-

--------------------- ----· 

b) E1 interva1ode~ya1ore_s que puede tamar X,.y . _ 

. - .. --- --- --- -· --- -----· -- ·--- ---- . 

c) Desarrona y prueba unprograma perala computadora) que te permit a :. ' 
---- -verificar Si-efectt\;amente 192 cm3 8S e1 rneyor VOlurnen que se~----~-·-·---- -

__ puede obtener para .la.ce.ja bajo-las condiciones mencio-nadas:--'-:--"-~~~~'~:~-
, . ' ~· .. 

. -~---~--~---··----..-..----- ... . . -·------ ______ .. _____ _ ---------··· 

····-·-··-- -·----:-- -·: :-· ----------.. - ' 

-· --~-,...-- ---~·--·, ... ~----~-- --
.... 

---~--' _: J2 ~·: -, -

. -- ·-· ---- --·_ ... ---- - --------



TEOREt-1A DE PIT AGORAS 
Uno demostroci 6n multi sensoria 1. 

CIMAT Cur~o d9 Aotu~li;z:o.oion 

P1t6gor.as 6, Obrajuelos 2 

De un cuerto de hoje de pepel temeno certa se recortan 4 tri6ngulos 
rect6ngulos del mismo tamano. 

Utilize~ndo los cuatro trHmgulos y el cuedrado de la hoja adjunta demuestre 
el teorema de Pit6goras. 

' _ a) Acomoda los triangulos del modo que se indica en la figure 9. 

b 

a axb 
2 

Fi_gura 9 

axb 
2 

axb 
2 

Si denotamos par a al cateto menor, por b al cateto mayor, ell ado del ·
cuadrado totsl sera (a~b-_Y::u-st1;6-rea (a+b)2. Este cuadrado queda · 

··~ 

·---------------- -- -------------'----



.... 

CI~1AT Curso de AotJJ.aliz:aoion 
· Pit.6gor as 6, Obr a jiJe los 2 ·· -- - - ------· -- -- -- --· ------- --

parcial rnente cubi erto por 1 os cuatro tri angul os: La fi gura que queda sin 
cubri r en e 1 centro es un cuadrado de 1 ado c y or tanto su area es c2 . 

b)Ahora acornoda los tri6ngulos del modo indicado en la figure 10. 
En este caso el cuadrado total queda tambien cubierto por los cuatro 
tri angul os y e 1 area que queda sin cubri r est a compuesta por dos 
cuadrados, uno de 6rea b2 y el otro de erea a2. 

a 

,..,------------..-----------------; 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
l 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

l 
I 
I 

b 

2 
b b 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

a2 I 
I 
I 
I. 
I 
I 
I 

.. ·---· ·'--------- ---·- -·----·--··--··-·····-· -·-------~-- .. ··--·- :. -···-~-·--·-·---·C-----·--···-···--··'-:--··-·-·7--·--· --· -. -·-: ---···'. --··---------------- ---- ····-· I. . . 

: a · 
~----------------------------------~---~ 

----- . . Fig. 10 . . 
------- __ -:' ___ ___:_ __ _ 

~-, :~Q~_laJigura 9 y de la figura.lO se obtiene JasJgutente ecuaci6n::~~-:: ___ _: ______ c-·-,_--~-.,·-~---~--~~, .. ,,,~~~-~--
. . 

----··· ----- ---------------,---------·--·--· -- ... ····- -···-""- .. -------· --c--··----- '····- . 

·De. donde 

-·:i;: _:,, __ --co_-:-':_-_ . -.... -c2--· = :~2-~b2 ::~~- -,~~: :_ T"-' '-:-:'_-=:- . :;;-.- ---'c-:-:-c-cc:-.--c-::::c-o-c=--':-~:--~ ~---:-,·-·:--";; :..._,~--:-·'-c::--::::--·:c:-'.-·: 
' .: ' ~ . _ _,. . . . 

---- - .::~-~ --- -.~;---~~-~-~~- :;v:·~---- ~--

-otrri'ciemostn:ici6n ·: : -:· -• · ... 
'-· ·'···· ( ... ···.·.. .... . . . . ... • -.: . .";"·"··. 

. .. .... . ,. .. ·. . . .. . . .. 
__ __:_ _ __:_ ___ .=_....._ •. .,..:. ..• -;-- ~-~~-~~..;-~-·-;·~-- ... ·--~:.,.....---~~-;..~ .. --_---~·--- -:-·;_---.·-:--'-..:. -:--; __ ,:. _ _,.:-:--~_-_.::-=-.-.;::~';'·-:··---:~.~~ ·:··-~-7-":·" 

.. --- Coloca'ndo los tri angul OS como se muistra e-n-·la~f-1 gura -~1~1--;~Se~·P-tJede o'bfeher · .. ·~·-- ·-""-7---·--·----<'·-

. ·otra forma de demostrar el Teorma de Pitagoras. Ercuadrado tiene ah6n3 . 
1 Mo c y ·queda parcial mente c~bie_rto_ p_o[1Q$_C1i_etfo]h ~ngt.l(os-:_~Enmecli o 

----QU81ja un-- cue-drado de 1 ado (b-a) sin cubt~i r. De aqu f se ti ene 1 a si gui ente 
-re1s~ci orL'_ _ __ · · --- -- -- · · · ·· 
(b-a)2 + 2ab = c4 de donde 

2 
------ -·- ---------- ·-··----- __________ ..;._ _______ . _ _____:_.._:.::.._..:._ _______ . ------ ----------------------------· 

-.; .. -:: __ 

. --- ·- -- -·-· 
---- -·--·---
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Topico: 

Objetivo: 

Material: 

Angulos y Triangulos 

· CIM.\T 
Curso de Actu.a liz.?Jci6n 

A ':1 T, Edit•)r 3 (fvl'w' 4 .5) 

I dent i fi car combi naci ones de angul os que pueden ser 
angulos de .un triengulo. 

Papel, regla, transportador, tijeras, hojas de actividades. 

Desarrollo: En esta actividad se estudia aquellas combinaciones de 
Sn!~Ul OS que pueden ser angul OS de Un tri angul 0. 

Recordaras dos. 8)·~periencias obtenidas con triangulos, una de ell as 
rnuestra que no todas las combinacinnes de 3 longitudes son 1ados 
de un tri8ngu1o y la otra mediante el doblado de papel muestra que la 
suma de los imgulos de un triangu1o es igua1 a 180°. 

De la misma manera ocurre que no todas las combinaciones de 3 
angulos suman 1800, esto es, no toda comb1nacHin de 3 angulos 
son imgulos de un triangulo. 

1. Usa la regla para ~ibujar en una hoja de papel cinco triangulos de 
di f erentes di rnensi o~ y f orrnas. 

Para identificar- los engulos del primer triangulo, llama A al 
vertice inferior izquierdo .. continuando en sentido contrar1o 
a las manec111 as del re lo j 11 am a B y C a los dos vertices 
restantes. Utilize otras.letras para identificar los vertices de los 
triangulos restantes. Por ejernplo .. para 'un triangulo cualquiera 
tenernos: 

R 

Q 

p 



CIM.P.T 
Cur so d€' Actu.a liz.~ci6n 

A y T, Editor 3 (t,1\'l' 4 .5) 

Usando el trasportador, mi de con 1 a mayor e~~acti tud posi b I e cad a uno de 
los ~ngulos de los tri~ngulos construidos y anoia en la tabla los datos 
so 1 i ci tados: 

Me-didas de los ongu 1os Suma de las rne-didas 

1 A= 8= C= A+B+C= 

2 

3 

4 

5 

Si observas la columna de las sumas de las medidas de los angu1os) 
advertiras que estas se mantuvieron en o proximas a los 180°. 

Dibuja y recorta con tijeras un triangulo arbitrario. Carta a mano (sin 
ernplear tijeras o nava'ja)) el triangulo en tres partes de -tal rnanera que 
cada una de ellas contenga un solo angulo. Reacornoda las tres partes 
hacienda coincidir los vertices en un punta situado en una lfnea recta 
como se i1ustra a continuaci6n. 
~~ Cuanto surna 1 a rnedi da de 1 os tres 8ngul os·? 

Todo lo anterior nos muestra que se debe de cumplir una cond1ci6n 
para que tres imgu1os sean angu1os de un triangulo. Describe Ia 
condici6n: ______________________ _ 

2. Considerando los anteriores resultados, encierra en un ovalo aquellas 
ternas de angul OS que pueden ser angul OS de un tri angul 0: 



CIMAT 
CiJt·so d~? Actu.a liz.acion 

A y T, Edi~or 3 f}1'w' 4 .5) 

3. Usa 1 a regl a y e 1 transportador para construi r un tri angul o con a 1 gun a 
de las tern as sefia lades en e 1 epartado 2. 

4. Completa las siguientes ternas de angulos, de tal forma que resulten 
. angulos de triangulos. 

d} 55° .. 32° .. ----

3 



To pi co: E1 numero 11' 

CI~1AT 

Curso de Actu.a lizacion 
Num .. ro 11, Editor 3, t1'w' 4.5 

ODjetivo: Determinar el valor del numero n a traves de medici ones. 

Material: Objetos de forma circular, c11 fndrica, c6nica, como: Latas, 
vesos, botellas, ruedas, cfrculos de carton, engranes, etc. 
Todo objeto circular al que se pueda rnedir el perfmetro y 
diametro. Cinta de medir, hila, regla, calculadora (no 
indispensable), lapiz y papel. 

Desarrollo: Organizaci6n en grupos pequenos para realizar mediciones a 
ot' j etas ci rcu1 ares que se hayan di stri bui do pre vi amente, para obtener e 1 
perfmetro (longitud) de la o las circunferencias que contengan los 
objetos, asf como su respective diametro y otros ca1culos sefialados. 

Mediciones y CaicuJos 

~ 1. 1'1ilje con 1a ci nta o con un pedazo de hil o la 1 ongitud de la 
cir-cunferencia de caqa uno de los objetos dados. Registra en la tabla 
las medici ones. ' 

Objeto Circunferenc:ia (C) Diame'tro (D) C+D C-D CxD C+D 

a 

b 

c: 

d 

eo 

f 

Tabla 

2. Usa 1 a reg1a para medi r e 1 di arnetro de 1 os ob j etas ci rcul ar-es. 
Regi stra en 1 a tat!] a 1 as medici ones. 
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Clt·1AT 
Cursl) d€' Actu.a liz.~,~i6n 

N•Jm.;.n) 11, EdH•)r 3, M'•tl 4.5 

3. Efectua los siguientes c6lculos para cadE! uno de los renglones de la 
tabla, anotando en la columna correspondiente el resultedo: 

' LEI surne: (C +D) e; 

b) LEI diferencia: (C - D) 

' C} El producto: (C :< 0) 

,j) La raz6n: (C-:- D) -Apro~d mando a deci mas-

Anfili sis de 1 os resultados obteni dos 

4. (.En que columna de la tabl.a, el c6lculo obtenido da apro~dmadamente el 
mismo resultedo para los diferentes cfrculos? 

5. Determine el promedio de las rezones (columna c/d), sumando las 
diferentes razones y dividiendolas entre el numero de sumandos 
;:Jpro~drnando e centesimes. · 

La raz6n c/d cuyo valor es aprm<imadamente 3.14, es el numero que 
conocernos como Pi y ctlyo sfmbolo para representar dicho numero es la · 
letra griega n. 

Apli caci on: . 

6. En base a est a e:x:peri enci a con medici ones de ob j etos que cant i en en 
formas circulares, si C/D = 3.1416,. 6cual es la circunferencia (C) de 
una rueda cuyo diametro (D) es 90 em? 

2 



Topico: 

Objetlvo: 

Lodos del Tri6ngulo 

C I MAT 
Cur so de Actu.a liz.acion 
Lados: del Triangulo 
Editor 3 (Me 'W 4 .5) 

Predecir lo posibilidod o imposibilidad de construir un 
triongulo dodas tres longitudes. 

Nater1a1es: Papel~ reglo~ compos~ hojos de actividodes. 

Desarro11o: Considerondo que el principal elemento de un triangulo son 
sus lados y que algunos combinociones de longitudes pueden ser los lodos 
de un triangulo y algunos otras no; o traves de lo actividod descubriras los 
re 1 eci ones que guardan 1 as 1 ongitudes de est a figure geometri co en 
cuesti6n. 

1. Usa regle y compas para construfr un triangulo congruente a eado uno 
de los triongulos dados. 

2. Con regla y compas construye un triengulo de lados con una longitud de 
5 em~ 7em y 10 em. 

3. Eseoge cualquiere de las enteriores longitudes y construye un triangulo 
equilatero (tres lodos congruentes). 

4. Construye un triengulo condos lados congruentes y de longitud 5 em~ el 
tercer 1 ado de 3 em. 

5. Construye un triangulo cuyos ledos tengan longitudes de 6 em~ 3 em y 2 
em. 

6. Explica que oeurre con le anterior construcci6n. 



------- ---- --

C I MAT 
Curso de Actu.a liz:acion 
Lados del Trian9ulo 
Editor 3 (Me \v' 4 .5) 

7. Dibujo cuolquier tri6ngulo usondo unicamente lo reglo. 

a) !"tide los longitudes de sus tres lodos y en6telas. 

b} Sumo las longitudes de dos de sus lados y compere el resultado 
obtenido con la longitud del tercer lado. 

c) Describe con tus propies pa1abras que es lo que adviertes el 
comparer la sumo de cualquier per de ledos del tritmgulo con el 
tercero. ________________________________________________ __ 

8. A partir dele anterior experiencie, puedes establecer una reg1a que te 
permita predecir cueles combineciones (ternes) de longitudes pueden ser 
empleedes pare construfr un triangulo. GCual es este regia?. Escribele. · 

9. Usa le regla establecide para predecir cuales de las siguientes ternes 
de longitudes no pueden ser los lados de un triangulo. Encierralas en un 
ovalo. 

a) 8 em, 4 em y 6 em. 

b) 3 em, 4 em y 7 em. 

c) 3 em, 4 em y 5 em. 

d) 6 em, 2 em y 3 em. 
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Tema: Poligonos y sus angulos 

CIMAT . 
Pro9rama d~ ActJJ-3l1z.:tc16n 

Pollgonos ... Edi~or 3 

lntroduccion: En esta actividad obtendras una formula para calcular Ia 
suma de los angulos interiores de un poligono convexo, 
mediante 1 a formaci on de tri angul os, a partir de 1 os 
vertices del polfgono. 

Mater1a1es: Pape1, regla, transportador, tijeras, hojas de 
act i vi dades. 

Desarrollo: Dentro de las caracterfsticas importantes de los 
po 1 f go nos destacaremos en part i cui ar para est a act i vi dad) e 1 numero de 
lados de un poligono conve~o y la suma de las medidas de sus 
angu1os, asf como Ia relaci6n que guardan entre sf. 

1. Cada uno de los siguientes polfgonos ha sido triangu1ado como se 
muestra: 

D H M 

c .H E. 
0· 

·L 

·a f• 

6 J K ... 

Dbserva que a partir de un solo vertice se han trazado lfneas auxiliares a 
los vertices opuestos para dividir la figura en triangulos. 

~3iempre, s_e obtendra el mismo numero de triangulos tomando 
cualquier vert ice i Compruebalo! 

2. 6Podrfas mencionar algun ejemplo de figuras geometricas que no 
puedan ser tri angul adas'? 



- ----- ~-~------------- --------~~- -~~~- -----

CIMAT 
Pro9t· .am.3 dl? Actu.a 1iz.a•::i6n 

Poll9onos ... Editor 3 

3. Analizaremos primero la situacion pa,ra polfgonos de 3lados, o sea 
tri angul os. Emp l eando uni camente 1 a regl a traza en una ho j a de pape 1 
un triangulo cualquiera. 11ide con el transportador con la mayor 
e~<actitud posible, cada uno de sus angulos y sumalos. Conclusion: La 
sum a de las med1 das de 1 os angul os de cual gui er tri angul o 
es 1 gua 1 a 180°. Ten presente est a i nf ormaci on que sera emp 1 eada 
posteri ormente. 

4. Tomemos ahara un cuadrilatero convexo: A~ B .. C~ D. 
a) 1'1ide con el transportador cada uno de sus angulos y surnalos: 

D 

c 

B 

b) Traza la diagonal AC. GCuantos triangulos forma la diagonal 
trazada? 

c) Escribe los triemgulos que se formaron con el trazo de la 
diagonal. 

d) Considerando 1o senalado en el inciso 3: 

o!..Cuanto es fa surna de los angulos del triangulo ABC? 

6Cuanto la sum a 1je los angul os del tri angulo ACD? 

e) 6Cual es el total de la suma de los angulos de los dos 
tri angul os? 

f) GCorresponde este resultado con la surna calculada en el 
i nci so a? Si no es a:; f verHi ca cad a uno de 1 os pasos a partir 
del primer inciso. 

2 Actiyidad A Jurnno 

-----------~---------~---



CIMAT 
Progr-3m.a d.;- A·~tu.:!liz.acion 

Po119oroos ... Editor 3 

5. La siguiente figura representa un pentagono (5 1ados) convexo 
que ba sido triangulado a partir del vertlce C, como se rnuestra: 

I) 

E c 

A B 

Puedes obsen.•ar que en- un po1 igono convexo de 5 ladosJtenemos 3 
triimgulos. Tambien pliedes observer que los angu1os de cada uno de 
los triimgu1os integran los angulos del poligono. 

i:J) l. Cual es 1 a SWYl8 1je 1 OS angul OS de 1 tri angul 0 ABC? 

b) l. Cua 1 1 a sum a de 1 OS angul OS de 1 tri angul o ACE? 

c) l. Cua 1 la del tri angul o ECD? 

Por cons i qui ente: ._ 

,j) t..Cual es la suma ,je los angulos ABCDE del pentagono? 

3 A•::ti\•idad A lumno 
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CIMAT 
Progr .am-3 de Actu.a lizaci6n 

Po119onos: ... EdHor 3 

6. · Resurniendo los resultados obtenidos en los apartados 3, 4 y 5, 
tenernos la sigu1ente tabla: 

POllGONOS 

Numero de lados No. de triangulos forrnados Suma de las medidas de sus ongu1os 

(N) en grados (S) 

3 180 = 180(3-2) 

4 2 360 = 180(4-2) 

5 3 540 = 1 80(5-2) 

Si estudias la tabla detenidamente~ puedes observar un patron 
que se presenta entre e1 numero de lados y la correspondiente 
suma de 1as medidas de sus angulos. Este patrori es el numero 

~ de triangulos formados. l. Verdad? 

Usa 1 a i nf orrneci on ante-rior para predeci r 1 os detos de 1 a 
siquiente tabla. Anotalos ·-

POllGONOS 

Numero de l.ados 
(N) 

No. de trianguios formado:s: Sum.a de las medid.as de- sus ongu1os 
en grados (S) 

6 4 

7 

8 

9 

10 

·-~ 

4 Actividarj A lumno 



·:. 

C:. Coi nci den tus resultados con e 1 patron propuesto? 

Ahara, i magi na un po 1f go no conve~-<o de N lades: 

CIMAT 
Pro .. ~ram<~ d€' Adua liz.aoi6n 

Pollgonos ... Edi-tor 3 

a) GCuantos triangulos se pueden forrnar bajo las condiciones 
anteri orrnente estab 1 eci das? 

b) GCuanto es la surna de los angulos del poligono conr.;e)<a de 
N lados? 

Analiza lo anterior en equipo con tus cornpafieros y escribe 
una f6nnula te perrnlta calcular cual es la suma de las medidas de 
1 OS angu1 OS de un po 1 i go no de N 1 ados. 

F6rmu1a: ________________ __ 

5 Aotividad A lumno 


