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Un curso de actualizacion para profesores de matematiceas de secundaria
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Desarraollo profesionanllde los maesiros de matematicas
Decde suc inicios el éres de Educacion Matemédtice de CIMAT hs psrticipado en
programas de desarrallo profesional pars meestros de maternética_s. Estos programas

son sclividades planesdas y cistematicas disefiadas psra mantener, enriquecer o

—
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mejorar las destrezas, conocimientos y habilidades que necesitan los maestros para

hacer frente o sus responsabilidodes profesionales.

Los objetivos del desarrollo profesional son [Taylor, 1986}

1. Dar a los profesores la oportunidad, el tiempo, los medios y los materiales para
mejorar su practica profesional.

2. Ayudar a los profesores'a aplicar los nuevos descubrimientos en 1a comprensidn del
proceso de aprendizaje.

3. Ayudar a los maesiros & ampliar su percepcion de las mateméticas en los
siguientes aspectos: como una herramienta necesaria, como riqueza intelectual, su
significado cultural, 1a belleza interna de las mateméticas, su estructurs l4gica,
sy variedad de procesos.

4. Ayudar a 1os maestros en su desarrollo personal como profesionistas.

3. Ayudar & los maestros & desarrollar enfoques educativos crestivos, que tengan
sentido, sean mateméaticamente correctos y que generen en los alumnos

~  entusiasmo y satisfaccion en aprender y usar las mateméticas.

6. Mantener la calidad dentro de los programas de mateméticas.

7. Proporcionar un mecanismo para responder a problemas de naturaleza curricular o
educativa.

8. Implementar practicas curriculares inovadoras y significativas.

Tres carscteristicas importantes de un programa de desarrollo profesional son el
contenido, los métodos de ensefianza y los materiales de apoyo.
Contenido

Para ser un buen maestro de matematicas, hay que saber mateméticas. Los cambios en
los contenidos de los programas, asi como las inovaciones tecnoldgicas, hacen
necesaria la actualizacion del conocimiento matemético de los maestros. Los
programas de desarrollo profesional para los maestros de matematicas deben dedicar

una parte razonable del tiempo & la adquisicién de conscimiento que sea nuevo para
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los maestros.

Métodos de ensenanza

Los maestros deben saber como ensefiar. Ya sea que ensefien conceptos, habilidades o
aplicaciones, los maestros deben tener la oportunidad de conocer préacticas de
ensenanza efectivas que hayan sido identificades por la investigacién o la
experiencia.

Materiales de apoyo.

Es importante que los maestros tengan tiempo para hacer, desarrollar, 1evar o cuando
menos conocer fuentes de recursos para la clase de mateméaticas. Es conveniente
incluir algo qué puedan llevarce consigo y algo que puedan utilizar en su préactica
‘inmediats. Ademds es conveniente darles algo que los haga pensar criticamente
acerca de su practica docente y que los haga desesr volver para compartir

experiencias y por mas crecimiento profesional.

K;E} laboratorio y la computadora an el apréndizaje de los alumnos

La meta fingl del desarr«"oﬂo profssionél es el mejoramieﬁto del aprendizaje de los
alumnos. Por tanto, los métodos y contenidas del curso deben estar justificados en
términos del aprendizaje de los alumnos. Tomando esto en cuenta se escogieron el
laboratorio de mateméticas y el uso de la computadora para la ensefianza del curso. E]
laboratoric de mateméticas es un lugar o actividad donde los alumnos aprenden
haciendo y no sdlo ayendo o viendo. El laboratorio de mateméticas y el usg de
materiales mahipu]atwos han demostrado ser de gran ayuda para la comprension de
los conceptos mateméticos por parte de los alumnos. Asi mismo, “contribugen a
desarrollar en ellos una actitud positiva con respecto @ la matematicas. Pare mas
detalle ver la revision de la literaturs presentada en Flores Penafiel, 1986. Muchos
autores sefialan que la computadora también posee un gran polencial para mejorar la

enseflanza de las mateméticas (ver la revision bibliografia en Flores Pefiafiel, 1987).

Wl
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El curso

La Secreterio de Educacion, Culture y Recreacidn del Estado de Guanajuate {SECyYR)
solicitd al Centro de Investigacion en Matematicas (CIMAT) un curso de actualizacidn
para profesores de meteméticas a principids de 1986.

CIMAT redacté un proyecto donde se plantearon los siguientes objetivos para el curso:

Los profesores que tomen parte en el curso aprenderan a:
1} Identificar los principales conceptos mateméticos que el alumno debe aprender en
el nivel medio bésico.
2} ldentificar las principales habilidades matematicas que el alumno debe adguirir en
el nivel medio bésico.
3) Utilizar materiales manipulativos y modelos en la ensefianza de las mateméticas.
4y Impartir talleres para profesores sobre la utilizacion de materiales manipulativos
y modelos en 1a ensefianza de las mateméticas.
5} Disefiar materiales manipulativos.
6) Escribir programas cortos para computadora en BASIC.
7) Usar programas cortos de computacion en 1a enseflanza de las mateméticas.
§) Usar software educativo en la clase de matematicas.
Q) Usar 1a computadors en la ensefianza de las mateméaticas en diferentes modalidades
{con una computadora frente & grupo grande, con grupos pequefios, en forma

individual)

Los objetivos se dividen en tres grupos. Los dos primeros son para que & 1os maestros
les gquede claro cudles son las ideas fundsmentales en las mateméticas de nivel
secundaria. La forma de alcanzar estos objetivos seria trabajando en los otros
objetivos {3-9). Estos los podemos agrupar en uso de materiales manipulativos y uso

de 1a computadora en la ensefianza de las matematicas.

¢
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Conductores

Para preparar y conducir un curso como el solicitado fue necesaria la participacion de
un equipo de trabajo, asi como una comunicacidn eficiente con SECYR. Se redactaron
précticas de laboratorio, tanto para materiales manipulativos como con la
computadora, se recopilaron, adaptaron o tradujeron materiales adicionales. Ademés
del autor, participaron Francisco Mirabal Garcie como co-responsable y Marths
Fabiola Carrillo como enlace con SECYR. Participaron come instructores de

programacion Gonzalo Garcia Remos, Gildardo Gonzélez, Miguel Angel Moreles y Angel

Mavarrete.

Participantes

Participaron 37 profesores de matematicas de todo el estado de Guanajuato. Grupo

heterogéneo en cuanto a preparacion en mateméticas: ingenieros, maestros con lag

especialidad de mateméticas de 1a Normal Superior, maestros de primaria cursando la
* especislidad. Grupo homogénea en cuanto a dedicacidn y entusiasmo.

El lugar

El curso se llevd a cabo en el Centro de Capacitacién de la Secretaria de Educacidn,
Culture y Recrescion ubicado en Obrajuelo {entre Salvatierra y Acémbero). Este centro
estuvo dotado para el curso con las siguientes instalaciones y equipa:

Auditorio;

laboratorio de materiales manipulativos con mesas, pizarfén, retroproyector;
laboratorio de computacidn 20 computadoras, 20 televisores a colorS unidades de
discg, 2 impresoras. |

Dormitorios, comedor, cancha de volibol, basquetbol.

Calendario

F1 curso intensivo de 400 horas se distribuyd en 10 semanas de la siguiente manera:
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TALLER DE PRESENTACION 8 de marzo

CURSO 1 SEMANA | 31 marzo - 4 abril
CURSO 1 SEMANA 1 - 5 de mayo
CURSO 4 SEMANAS 30 junio - 25 julio
CURSO 3 SEMANAS 4 - 22 agosto
CURSO 1 SEMANA 22 -26 septiembre

El taller de presentacidn fue para mostrar el tipo de materiales y actividades que se
1fevarian a cabo durante el curso, para convencer a los profesores que participaran en
el curso.

Las semanas de abril y meyo fueron dedicadas principalmente & familiarizar a los
profesores con el lenguaje BASIC y con la computadors Commodore 64. Aungue todos
los programas escritos se relacionaban con mateméticas, el hilo conductor fue el
aprendizaje de 1a programacidn.

“En la etaps julio - agosto se escogid un tema matemético como hile conductor pars

cada una de las semanas:

1 Geometria 1° U7, 2°U7,3%°U4

2 Mumeros 1o U3, 1° U2, 1° U6

3 Racionales e us, 2° Uz

4 Factorizacion 1° U4, 2° U3, 3° U2

5 Probabilidad y Estadistica 1°ug, 2°us, 3°u8

6 Ecuaciones y funciones 2° U4, 2° US, 2° Ue, 3° U3 -
7 Geometria 3% U5, 3° UG, 3° U7

Durante 1a semana de septiembre, los profesores redactaron sus propias practicas y

actividades.

h
+
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HORARIO DE LOS CURSDS

MAHANA:

9 -10:30 RECAPITULACION ¥ CLASE

10:30 -12:30 LABORATORIO DE MATEMATICAS O COMPUTACION

12:30 - 13:30 TIEMPQ PARA PROGRAMAR COMPUTADORA
_TARDE:

16-17:00 RECAPITULACION

17:00 - 18:30 LABORATORIO

18:30 - 19:30 TIEMPO LIBRE PARA PROGRAMAR COMPUTADORA

El hecho que los asistentes al curso pudiersn dormir y comer en ei misrﬁo lugar.
facilitd 1a puntualided y regularidad en el trabajo.

Ademés del equipo de cdmputo ya descrito, se utilizaron para el leboratorio de
mat‘eméticas los siguientes materiaies: papel blanco, papel cuadriculado, cartuling,
clips, popotes, tschuelas, cints adhesiva, marcadores, papel encerado, _’»lépices,
\:t&rjetas etc. Se utilizeron para el lsboratorio de mateméticas los siguientés
instrumentos: juego de e%cuadra, compés, tijeras, cinta métrica, engrapadora, fichas

de plastico.

Actividades

Ademas de la clase tedrica y la recapitulacidn, el curso consistio en aé_ti'ﬂ'dades de
1aboratorio/. Ejemplos de actividades con materiales manipulativos y de actividades de
laboratoric de computacion donde los asistentes utilizaban programas ya hechos, se
pueden ver en. el apéndice. Ademas se pedia a los profesores que e3cribieran sus

propios programas de cdmputo. Como ejemplos de estos programas se tienen:

Semana 1 Geometris

1 Dibujar lineas pafalelas

con separacidn variable
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con inclinacidn variable

2 Dibujer angulos de temafio variable
Dibujar 1e suma de dos éngulos dados

3 Convertir unidades del sistema métrico a otras unidades del mismo sistema

4 Calcular el perimetro, el area de un poligons regular dado el lado y el nimero de
lados

S Dibujar poligonaos regulares

Semana 5 Probabilidad y Estadistica

| Dibujar histograma

2 Encontrar media y desviacion esténdar de un conjunto de datos
3* Encontrar mediana de un conjunto de datos

4 Generar muestras aleatorias de nimeros

S Simular un volado

=

Simular un dado

También se pidid & Tos profesores desarrolisr una actividad para un programa dado que
contemplara al menos los siguientes aspectos {programa que convierte fracciones

ddecimales a binarias):

1) Indicar qué valores dar como datos

a) Cu@les dan una expansién binaria infinita

b) Cuéles dan una expansion binaria finite

2) Sefialar 1os limites del programa [rango dentro del cual se pueden escoger los
valores]

3) Sugerir modificaciones al programa

- 8 Guadalajara 1.5, 1986-3



Evaluacidn del curso

Al finalizar el taller de presentacion, la semana de abril, 1a de mayo y la etspa de
julio y ogostb se pidio a los profesores que participaron en el curso sus puntos de
vista con respects al curso y su conduccidn. Estas eveluaciones fueron muy
importantes para ir adecuando el curso a las necesidades e intereses de 10s maestrose
ne servicio. El cuestionario de la eveluscion de la etapa julio-agosto, asi como

algunas de las respuestas de los profesores se pueden consultar en el spéndice.
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CIMAT Curse da actualizacién
Dedes rudve, Dhrajueios 2

TALLER DE ALGEBRA: FACTORIZACION
gtividadt Multipiicacidn ro 1oo dedos: 1a {abla de! nuegve.

Se numeran 1os dedos como se indica en 1a figura 1.

TW ﬁ”’”

Figura 1

-4 Para multiplicar un ndmero por nusve, se dobla el dedo correspondisnte
{ver figura 2). Los dedos que queden a le izquierda del dedo doblado cusnian
como-decenes, 108 gue estén a la derecha como unidades. Por ejemplo en }a
ﬁgura 2, 88 ragresonia 789 =563 .

Figura 2

.Llena 1a tabia de muitiplicar utilizando el procedimiento anterior. Gbsarva
1os siguienies hechos.y describe cémo se refigjen en el procedimiento
digital: '

189 = &} ta sums de los digitos es siempre @
248 = : .
2K9= L b) ias unidades decrecen de ung en uno
449 = '
S5r8= -c} las decanas se incramantan de unc en uno
610 = ' :
79z
8x08=
gx8=
108G =




Curso ¢ Astuslizacién CIAT
Factorizacibn, Cbrajuelos

TALLER DE ALGEBRA: FACTORIZACICGH

Actividad 2
Multiplicar con los dedos numeros del 5 al 190 entre si.

Sa numeran los dedos como sa indice en la figura 3.

g B 8 g

10 cm 7 7afg 10
Ym%ﬁ 6
Figura 3

Para multiplicar dos nimeros se tocan los dedos correspondientes. Por
ejemplo, gn lafigura 4 seilustra7 x S.

Los dedes que guedon ebajo y 105 que se tocan cuentan como decenas, los
Gue quedean arvibas se muitipiican (los de une mano con los de la otra) y el
resultado se suma g 1gs decenas. En este ejemplo, 1os dedos que se tocan
més los que quedan ebajo suman cinco 0 sea que tenemos 6 decenas o 60.
Los que quedan arriba son dos en una mano Y tres en la otra, y se
multiplicanentre si 1 x 3 = 3. El resultado final esentonces 7x 9 =60+ 3

Enle figura 5 se flusire 7 x 7= 45,

ha



¢Camo funciona?

Figure 5

Curso d» Actualizacidn TIMAT
Factorizsoitn, Obrajueios

Los nimeros dsl 6 al 10 sg pusdsn escnb!r como 5 + 1,5+ 2, 5 + 3,5+ 4,

S+ 5, en gensral como S + n.
Yzamos 10 que hacemos al multiplicar dos nGmerss de 1a mansera mdwaaa :

en esta actividad. Supongamos que queramos mumphcar

(B+n)x{(5+m)

Los dedos gue sa tocan son ] n-§sime U o1 m~ésimo de ebajo hacia arriba.
0 s8a gue 105 que se tocan més los de abajo sumean n+m. Como cusnian como
~decsnas, 58 tisne 10{n+m). Quadan S-n dedos en una mano y S-m en la otra.
Se rfrmu lica {5 -~ n}{5 - m).
£l mélodo funcionard sismpre si la siguisnts ecuacidn es siemprs cierta:

(S5« m) {5 ;n Y = 16{n +m) + (S-m)}S-n)

Ss puede comprobar la scuacidn desarrollando ambos lados:

(5+m){5+n)=25+5m+5Sn+nm

© 18{m +n) + (5-m)}{5-n) = 10m + 10n + 25 - 5m - Sn +nm

(A




CIMAT Curso do actualizasidn
Fibonacei factorizacidn, Obrajuseles 2

TALLER DE ALGEBQ.&: FACTCRIZACION
Actividad 3 | -

Truco para sumar nimeros de Fibonacci.
. -3 alumnos dictaran al masstro los diez primeros términos de una
cicesidn de Fibonacci. Para formar esta sucesidn, los alumnos dan dos
nimeras cualesquiera, por ejemplo 3 4 4. El siguiente término se obtiene
sumando estas dos nimeros. Después para obtener los siguientes términos
en forma sucesiva se suman los dos anteriores. &si el tercer término seris
3+4 , el siguiente 4+7, el siguiente 7+11 etc. Los primeros términos de la
sucesidn serian entonces 3, 4, 7, 11, 18, 29, 57, etc.
Se escriben 10 términos Y se suman.
El masstro obtiene 1a suma en forma relampagueante. (Para esto,
simplemante multiplica el séptimo térming por 11).
3
4
7
11
18
28
~ 57 séptimo térming: 57
86
$ 143
+ 229

627 57x%x 11 =627
Yeamos como funciona.

a
b
a+bh
a+2b
28+ 3b
3a+ 5B
Sa + Bh - septimo término Sa + 8b
Ba+ 13b
138 + 21b
21a + 34b

55a + 88b 11(58 + 8b) = 55a + 88b



Cirso 2o Herwabzaedn CEIAMT
Cakendario, Corajuels

FACTORIZADIDY Actividad 4
gl calenderia

g tome un cusdrado cualguierade 3 ¥ 3 caei"s 8s en o] calenderio. La sums
de 1 ‘s umr‘males es iguai a ls suma del gsr’; gr rangldén con &l tercersg, o ¢3
i’}

Eiemanlo
is 18 | 17
22 23 24
e 29 33 31

gl primer rengién y &l 1s=n,9m
ie 1a primsra columne Y 18 tercera
1 da 1as disgonaies

P 2wy g
H ngJ’) 3 L:s.ngx

Borins tuadredss deiando que 1os alumnos 108 escojan. Mo
2 sido 2l cuadrado de 3 por 3 que hayan escegldo, stempra

s ¢ 2
R T - B A I B B S s
:3:.14&/‘? i.':} IR So&gs

functonar

- tg.

Velrss cémn funcions.
T ganntomes por n el primer admern de nuastro c”ac rads, el siguiente aia
caraciin eara n+ 1 Y el siguisnte n+2. £1 ndmero gue esté debajo del. pm*ﬁ«*a
zlendario 2sid agrusado por semenas. La casiiia cantral
1. E1 cuadro completo quedaria entonces ash

-
Grnl B i
PicE IR W B t

”i;‘:"'xj gh




CaMaT

ion

sindarie, Chrajseies

’

Cirso de Actuatiz:

£

&

y+ 7

o,

e ginnes:

ne 2

nei

&

n+2%7
N+2R7+2
n+ZR7

&

&

n+y
neded

En+ 6%7 + 6

n+d

=0

.
t:;ﬂi

[&]



CidaT Curso de Actuatizanien
Comentarios digebra, Ghrajueles 2

Comentarios finaies

Es importante gue el ssiudiante de matemdticas desarrolle habilidades
para pesar de lo particular a la general, de lo concreto a lo abstracto. Una
de las habilidadzs mas Gtil en esta direccidn es aprender @ ohservar y
reconocer patrongs. En un principio los patrones estudiados nueden zer de
~tipo numérice, donde es frecuente que aperezcen. Esto preparard el terreno
para que el slumno busque patrones en el dlgebra g.en .otras éraeas ﬁe las
matematices como geometris, probabilided etc.

Es impertante para el alumno observar primers una cierta reqularided o
patrén en casos ccnbretas pare asimilar mejor la propiedad sbsiracta que
se quiere ensefiar. Es importante que observe el patrdn en los casos
particulares a fin de que pueda ralecionar con éstos el patrdn que se sigue

en sl caco general.




CHAT Curso de Aotualizaoion

Pitbgoras rompecabezas, Obrajuelos 2

PITAGORAS ROMPECABEZAS

Recorta las piezas del rompecabezas.

Con estas piezas armaremos el rompecabezas como se indica.

1} Con el trigngulo y los tres cuadrados arma el rompecabezas.

Fa
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cmpecabezas, Ubrajuelos 2
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CMAT Curso de Actualizaoion
Pitégoras rompecabezas, Gbrajusios 2

Usando ta informacidn de 2), 3) 4 4) a qué conclusion puedes llegar?






Tapico:
Ghjetivo:

Material:

Desarrollo:

CiMAT
Curso deActualizacitn
Mirnero 7, Editer 2, MW 4.5

El namero 0
Detertninar el valor del ndmerc 11 & través de mediciones.

Objetos de forma circular, cilindrics, conica, coma: Latas,
vasos, botellas, ruedas, circulos de cartdn, engranes, etc.
Todo objeta circular &l que se pueds medir el perimetro y
didmetro. Cints de medir, hilo, regla, calculadora (no
indispensable), 18piz y papel.

Organizacidn en grupos pequefios para realizar mediciones a

objetos circulares que se hayan distribuido previamente, para cbiener el
perimetro (longitud) de la o las circunferencigs gque contengan los
objetos, 85l como su respactivo didmetro y otros célculos sefisladas,

Mediciones y Calculos

s Mide con la cinta o con un pedsze de hile 15 longitud de s
circunferencis de cada uno de 1oz objetos dados. FEQICUS en lg tabla
las mediciones.

Objeto

jreunferencia (L) | Diametre (P)|C+D|C-D{CxD{C =D

L.

Tahla

2. Usa la regla para medir el didmetro de los abjetos circulares

Feqgistira en la tabla 1ag mediciones.



AT
Curzo de dctualizacitn
Misrmere 71, Editor 2, 1% 4.5

3. Efectus los siguientes célculos pars cada uno de los renglones de la
tebla, snotando'en la columne correspondiente el resultado:

8) L& suma: {C+D)

b) Lo diferencis: (C-D}

¢} Elproducto: {C s D)

dy Larazdn: {C = D) -Aprorimando & décimas-

Analisis de los resultados chienidos

4. 4En que colurmna de la tabla, el cdlculo obtenido da sproximadamente el
mismao resultado pars los diferentes circulos?

5. Determing el promedio de las rezones {(columna ¢/ d), sumanda 1as
diferentes rezones y dividiendolags entre el nimero de sumandos

. Gproximanda & centésimas,

La razén c/d cuyo valores aproximadsmente 3.14, es el nlmero que

conocemos comao Py cuyo simbolo para representér dicho nimero es la

letra griega .

Aplicacion:
€. En base a esta experiencia con mediciones de abjetos que contienen

formas circulares, s C/D = 3.14186, écudl es la circunferencia (C) de
una rueda cuyo didmetro (D) es 90 cm? o




Curso de aActualizacidn
2 Funciones

Disco: Funciones
CIMAT - EDUMAT

Tapico: Funciones

Objetive:  Obtener uns férmula para el éres de un paligono & partir de
un modelo geométrico de puntos.

Material: Hojas de actividades, papel pare graficsr, regla, 18piz.

Desarrollo: A partir de un modelo geométrico de puntos en el que se

representan diferentes poligonos, tomando 1a unidad de &rea comao un

cusdrado formsdo por cuatro puntos gdyacentes como se muestras &

continuacion y considersndo poligonas que no contengsn puntos en su

interior se desarrollars 1s actividad.

I:] iUnided de area

Cuenta el nimero de puntos (M) que se hallan contenidos en el perimetro
de cada poligono dibujado en 1a Figura 1. Registraenla Tabla 1 los
“resultados, calculando & su vez los datos faltantes en dicha Tabla.

Figura 1



Curso de Actualizacidn
2 Funciones

Disco: Funciones
CIMAT - EDUMAT

Poligono a b < d @ T g
Himero de puntos en
el perimetro (M)
H-2
Area del poligono (&)
Tabla 1

4nalize 1a Tabla 1 y contesta: {Cudl es el &rea de un poligono con 20
puntos contenidos en su perimetro? '

- &Cdmo es el &rea de cads poligono respecto de N-27

*

Considera como un par ordenado a (M, A) y represents en un sistema de
coordenadas rectangulares sl conjunto de pares ordenados (M, A) que la
Tsbhla 1 contigne. Llama H al eje Xy A &l eje ¥. :

& Qué parﬁculaﬁdad muestran los puntos graficados? & Qué ocurre si
colocas una regla a 1o largo de ellos?

Traza la grafica que se apoya en 1os-m‘mtos.‘Llama L & la grafica.
A psrtir de 1a andlisis de la Tabla 1 y de la grafica L escribe una férmula

matemética que describs el drea A en funcion de M.

La férmula matemética representard una funcidn lineal, cuya grafica es L.




Curso de Actualizacidn, CIMAT

i ARRANCAN !

Vamos a simular una carrera de caballos de 1a siguiente manera:

Participan 12 caballos, numerados del 1 al 12. Se arrojan dos dados y se
dice 1a suma de 1o que marquen. E1 caballo con ese nimerg avanza un lugar. El
primer caballo gue avanza 9 lugares es el ganador.

Cada jugador escoge un nimero. Llena 1a hoja adjunta mostrando el avance de
cada caballo.

Los alumnos rapidamente se dan cuenta que el caballo 1 es una pésima
apuesta, pero generalmente en la primera carrera, cualquier otro caballc es
escagido.

Este es un programa que simula la carrera:

S REM jARRANCANI

10 HIRES TO 20 : CLEAR

20 DIM ¥(12)

30 LET R1 = 1 + INT {(6*RND{1))
40 LET R2 = 1 + INT (6*RND({1})
S0LETS=R1 +R2

60 LET V{S) = V(5) + 1

70 GPRINT AT 3%5,2%V(5),S
B0 IF V(S) = 9 THEN END

90 GOTO 30

Carga el disco con GRAPHIC BASIC y teclea el programa.
Escoge un nimero para la carrera. Corre el programa varias veces,
permitiendo que los alumnos, si asi 1o desean, cambien el nimero escogido

antes de una nueva carrera.

Después de 10 carreras pregunta si alguien piensa que los nimeros 2 Y 12
son buenas opciones.

¢Tienen los caballos del centro mas oportunidad de ganar que los de las
orillag?

Anota los resultados de 5 carreras en la cuadricula adjunta.

-~
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Curso de Actualizacidn, CIMAT

Determina.si el grupo esta de acuerdo gue hay un favorito, esto es, un
caballo con méas probilidad de ganar que los otros.

Llens 1a tabla indicando de cuéntas maneras se puede obtener una suma dada.
Por ejemplo, 1a suma 4 se puede obtener silos dadosmarcan 1,3 6 2,2 6
3,1

2 3. 4 5 6 7 .8 9 10 11 12
1,3
2,2
3,1

Corre el programa otras 10 veces. &Gana siempre el favorito? ¢Hay
ocasionalmente un ganador inesperado (una chica)?

anota los resultédos de 20 carreras. Indica cudntas veces gand cada nimero.
Mimers: 2 3 4 5 6 7 8 9 10 RTRT.
yeces: |
riodiﬁlca el rengldn 50 riarfa‘ hacer 1a carrera mas corta:
- BO IF ¥(S) = 5 THEN END
{Esperarias que el favorito gana_rwa;més sequido? &0 menos seguido?
Anota los resu]tadbs de 20 carreras de longitud 5
Mimere: 2 3 4 5 6 7 8 9 10 '11 12

veces:

2 " Arrancan 2, Obrajuelos 2




Curso de Actualizacion, CIMAT

Modifica el programa para hacer 1a carrera todavia més corta, por ejemplo de
longitud 3.

Anota los resultados de 20 carreras de longitud 3
Nimero: 2 3 4 S b 7 B8 9 10 N 12
veces:

Observa que conforme las carreras soh méas corias es mas dificil saber quién
va a ser el ganadaor, adn cuando sepamas quién es el favorito.

Haz 1a carrera mas larga, de longitud 20. {Qué esperarias ghora?

Modifica el programs para simular una carrera de longitud 20,

Anota los ganadores de 20 cafreras de Tongitud 20:

Namero: 2 34 5 6 7 8 g 16 11 12
veces:

Haz la carrera més larga, por ejemplo 50. Modifica el programa para que sélo
ahote el nombre del ganador. Suprime el rengldn 70 Y cambia el 80:

80 IF ¥(S) = 50 THEN PRINT S : END
Anota los ganadores en 20 carreras de longitud S0
Nimero: 2 3 4 5 6 7 8 g 10 1t 12
veces:
Modifica el programa para realizar 20 carreras de longitud 1000. Corre el
programa y toma un recesao para dar tiempo a la maquina de simular las 20-
carreras. Anota los resultados en 20 carreras de longitud 1000.

Mamere: 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12

yeces:

3 Arrancan 2, Obrajuelos 2



Algunas respuestas a la pregunte 6 de la evaluacion:

6 ¢De qué manera esperas gue cambie tu actividad profesionail
debido al curso?

a) Hay muchas ideas que me llevo para hacerme entender mejor, creo que
habré un cambio positivo en cuanto a la forma de dar mi clase.

b) Va relacionada con el punto anterior, si hay mejoras en cuanto @ mi
forms de trabajar, habré més comprension y Tégicamente ésto va a ser en

- beneficio de mi escuela. Espero pueda haber un mayor nivel de

conocimientos en log alumnos.

c) Que se vea que este curso no fue en vano y que todas las propuestas que
se tienen se lleven a cabo con los cambios o adaptacicnes necesarias. (ue
Gusnajusto se distinga por tener a los maestros mejor preparados.

@) En la clase creo que voy & mejorar porque pienso aprovechar y aplicar
ideas, conceptos y tedo lo que agui se tratd pars el beneficio de los

glumnos a los que dé la clase, a le escuela donde trabajo y o0jaléd ayude un

poguito en el cambio que se estd gestando en el Estado.

@) Mejorando la cslidad en la exposicidn. Tener en mayor actividad al
grupo. Inculcar una mayor participacidn individual y de equipa, etc.

b) Mo espero gran cambic.

¢} Minguno.

“a) Tendré mas entusiasmo puesto que tengo un panorama méas amplio de lo

que se puede ensefiar y una perspectiva con los porgramas (en discos) que
existen para la computadora tan fabulosos que serd imposible no aprendan
jugando y viendo los alumnos.

" b) A mis compafieros los pondré al tanto de lo visto aqui, elaboraremas

programas con una perspectiva en las computadoras haciendo énfasis en

-1os temas de funcion. Compartiré las actividades manipulativas y trataré

1 2 Comentario 6, Obrajuslos 2




de convencerlos {animarios) a buscar mas materiales manipulatives y si
no, creandolos.

c) Estaré en lo vanguardia del aprendizaje junto o mis compafieros de

curso.
Buscaré formas o maneras para sequir adelante mediante juntas, etc.

a) En mi clase, porque shora tengo mas material de apoyo.
b} Porgue se incrementarén los conocimientos de una manera practica.

c) Esto es & largo plazo, pero creo que se logrard un mejor avance
educativo.

a) Llevaré a la préctics todo 1o que adgquiri en el curso.

b) Lo haré de forma discreta y si me fuera solicitado un nimero de
~sesiones de demostracion al H. Personal Docente se las daria.

¢) Acudiria siempre que se me solicitara.

a} Que se tienen mas ideas en el material manipulativo que es objetivo.

b} Habré mayor rendimiento en el perfil del alumno egresade porque los
conceptos basicos los tendrd mas claros y ésto le dard mayores
alternativas en sus estudios posteriores.

¢} Mi punto de vista a este respecto es un poquito sofiar, hasta que ng se
tengan las herramientos y los medios iddneos y hayan egresado algunas
generaciones, se van a percibir los cambios en el Estado que creo van @ ser
positives. Claro, si el proximo gobierno tiene a bien seguir el plan de
desarrollo intelectual de los educandos.

2 : 2 Comentario &, Obrajuelos 2



8) Con la introduccion de todo lo cprendi'do en el aula, espero cambie mj
octividad profesional.

b) Es imporante seguir contando con equipo y material necesario para

seguir con la instruccidn, contando con éso, 1a actividad profesional en mi
escuela cambiara.

c) Que el curso no quede truncado, es decir que siga expandiéndose en el
Estado, de esa forma esperc que cambie la actividad que realizo.

a) Me permitira idear la forma de interesar al alumno en la Matemética y
que ésta deje de ser para &1 algo inaccesible, incomprensible y tedioso.

b) Porque a través de la proyeccién que yo tenga en mi grupo redundaré en
el plantel. ‘

Trataré de reunirme con mis companercs formando scademias y de esta
forma lograr una mejor proyeccion del plantel en la ensefianza aprendizaje.

¢) A corto plazo esta sctividad puede tener resultados positivos, que
capacitando &l total del magisterio para optimizar los resul’gados y de esta
forma llegar a lograr una re’percusién total en el Estado.

a) Enmi clase me darg més argumentos para discutir con mayor amplitud
los temss y contenido del programa.

b) Enla escuela para proponer nuevos métodos en la enseflanza que no sdlo
es aplicativo @ matematicas, sino a 1as demas ciencias. '

c} Como un corolario de los incisos anteriores es lagico esperar que si 1o
anterior se cumple, la educacién en el Estado de Guanajuato deberd

retomar nuevas caminos que nos leven a 1a adecuacidn educativa que esté

en consonancia.con el desarrollo actual y futuro de México.

[ON}
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2 CUAalL FUE L& MAYOR DECERCICH DEL CURSOY

FOR O GUE SE SFREICIEZRS UM CUHRE0 DE ACTUALIZSTION SEMEJ:
5 ESTE Paks OTRD GRUFD DE PROFESCOREES,; QUE CaMBIGS SUGERT
SR R
T DUAERNTS :

i OHTENIDD

DONEMERS UNG ASTIVIDGD 0 SESION GUE HAYA CONTRIBUIDD
EERCIIALMEMTE PARS:

<

=y ATLAAR Y COMPREEMDER MEJOR IDEAE Y LCOMCEFTOE MATEMATICO

u.’l

By ARRENMDER UMUM@ IDES G COMCEFRTY MUEWD EW MATEMATI

TG DE LOZ ETD0E DE UM Q=SB0 DE ACTUALIZACION ES
SYLDSR & L2E “ETROZ & F‘E'?ei\ﬁ’m‘GLLAF‘ E"'A!F-'IGUE' EDUCATIVOE
IREATIVOE, 3 EMEAM SEMTIDO, QUE A MATEMST T CaMENTE
CIRRESTIE; OV GEMEREM EM LC"" r‘%i.“r‘ﬂ!"ffx EMTUSIASHO Y
ATISFAICION SFREMDER Y OUEAR LAS MATEMATICAS.
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ESTE OBJETIVG.

-

-.I:'F DE GUE FORMA LAS ACTIVIDADES COM L& COMRUTH
UVEROH & LOGRAR ESTE OBJETIVCO

17}

GUE MaMERS ESFERST WUE CANEI
CEZIbT sl CURSO:

Loy I
Y EM OEL EETADO
TOOIHZNTARIQ LIBRE.
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