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ClF.:CUITOS EN :3EF:IE \1 EN PARALELO 
GL!lOf'.l DIOACTICO 

1 T E::-::T tJ 
SEP 

PANTALLA 

IN~3TRUCCIONE'3 PARA lf"'IAGEN EN PANT ALLLA 
Usar subrutl na para presentac16n 1 ogoti po SEP 

2 TE::\TO 
GRADO: Tercer afio de secundaria 
ARE~: Ciencias Naturales 
r···tATEF:IA: Ffsica 
UN!DAD: 1 
TEf'··JA: Circuitos en serie yen paralelo 

PANTALLA 

~------------------------------------------------------------------

iNSTRUCCIONES PARA lf'"1AGEN EN PANTALLLA 
Apar-ece te:,~to 

3 TD::TO 
OB._!ETiVO: E1 alumno identificara circuitos en serie yen paralelo 

PANTALLA 

lft3TRUCCIONES PARA lf'1AGEN EN PANTALLLA 
Ap;::n-ece te::d.o 

4 TE}~TO 
CONTENIDO 
1. Circuitos electricos 
2. C i n::uitus en s12ri e 
3. Ci rcuito::; en para 1 e 1o 
4. Fin 

1 gui6n s€-ri"' 'J panli? lo, ilCE 5 

-·--· -----.·--. ----------



-----------------------~-------------------------------------------

F· I. r··'T /, Ll A1 
. H.; H. -

!ft3TPUCC!ONES PAF.~A lt·1AGEN EN PANT ALLLA 
Ap;:tr-ece CONTENIDO como tftulo .. aparec:e c:ontenido ,jel prograrna. Opc:i6n ,je 
elegir. 

5 TE::-::TO 
1. C!PCUITOS ELECTPICOS 

PANTALLA 

-------------------------------------------------------------------
INSTF.:UCC!ONES PARA !t1AGEN EN PANTALLLA 
Aparece te~·;to como tf tul o 

6 TE;.::TO 
~In ClRCUITO es un arreglo ,je elementos conectados por medio de 

·-- conductores .. !d por el cual circula una corriente electrica. 
-----------------------~------------------------------~------~----

PANTALLA 

INSTPUCC!ONES PARA a·-1AGEN EN PANTALLA 
Apsrece· te:.-::to con C!RCU!TO en letras rnayr1sculas .. y con otro color los 
te;.;tos escritos con negritas: "CIRCUITO" .. "elementos conecta,jos par rnedio 
de con,juctores". 

· 7 TE:::::TIJ · · -.. - -··· --·--- . ··· · "' 

Al circular la corriente por un circuitola corrienterealiz;~··~./rr').n:iba_io util. 
··- ----- --- - ---- -- -. - .. 

·' ····-··-·· -----------------------------------------------------·--·----------
PANT ALLA · ···- · 

-----------------------------------------------~--~-=-~:::::«::':":......0:_-::" __________ _ 

lf··JSTF:UCCIIJNES PARA lt·'lAGEN EN PANTALLLA 

8 TD::TO ·-··-··-··-.---···-·· ·.-- ·-

. -·- -- ------ .. , . _________ :.:......:.:.____; .. ,_ . ....__ ____ _ 

1 ·~ui.Sn :::erie u p.at·.~lE-lo. ILCE 5 .. ·. - -·-------- -------------------



F'ANTALLA 
- [Ci rcuitos 1, 4o di bu j o] 

INSTRUCCIONES PARA IMAGEN EN PANTALLLA 
Representar un ci rcuito e 1 ectri co senci 11 o esquemat i zado. 

9 TE::no 
E::dMe una gran variedad ,je elementos electricos. 

F'ANTALLA 

INSTRUCCIONES PARA lf1AGEN EN PANT ALLLA 
Aparece te~do 

10 TEXTO 
Aquf solo estudiaremos circuitos formados por PI LAS, RESISTENCIAS II 
CONDENSADORES. 

~ 

F'ANTALLA 

INSTRUCClONES PARA lfvlAGEN EN PANTALLA 
Aparece te~<to con PILAS_. RESISTENCIAS V CONDENSADORC3 en rna!41.lsculas. 

11 TD::TO 
Carja uno de estes e 1 ementos t i ene una funci on dif erente ,jentro de 1 
circuito: 

PANTALLA 

I N'3TRUCC l ONES F' ARA I t--1AGEN EN PANT ALLA 
_ Aparece te::-::to 

12 TE::::TO 

-;; . 
~' 1 guic•n s~rir;o 'J p-Eif-Eilr? lo .• ILCE 5 



,,.. 

La::: F'!LA~3 se enc:ar~~an 1je pro,jucir W!f! ,jiferencia ,je potenci;:i! entre 1jo:3 
puntos del circulto. 

F'ANTALLA 

-------------------------------------------------------------~-----

lft:;TPUCCIONES PAF.~A li'1AGEN EN PANT ALLLA 
Aparec:e te::do con PI LAS en mayuscul as y de co 1 or di f erente 

13 TE::no 
Las F.~ESISTENC!AS obstaculizan el paso de la corriente electrica. 

PANTALLA 

IN~3TF.~UCC!ONES PAPA IMAGEN EN PANTALLLA · 
Aparece te;<:to con RES!STtNC!AS en may(isculas y de color ,jiferente 

(4 TD{TO 
to::; CONDENS~DOF.~ES a1 rnacenan car!}:l e 1 ectri ca cu.an,jo se Jes ap l tea un 
volta_ie. 

PANTALLA 

lit3TRUCC!ONES PARA lf·'lAGEN EN PANTALLLA 
Ap;:wece te;<to con CONDENSADOF.~ES en rnaytiscul as y de col or ,jif erente 

15 TD::TO ____ _ 
Para representar grilflcamente estos elementos, se le asigna a cada-
uno un sfmbolo. ... . -
-------- ------:~==-==--=-==--==..=.-:-_-:-~-~-~==-~-~-------_-::'"':'".":-".::::::-:-_-:-:---:_:-_~~~-"':':-~- -:--:-~- -~.-:--~- ~-- -----~----- ---- --- _______ .. _______ _ 
F'ANTALLA 

if·t:;TPUCCIONES PARA !t·'lAGEN EN F'ANTALLLA 
A~1arece te:,:to, !d 1je otro color "repref;entar Qn§ficarnente" !d "un ::drnt11Jlo". 

16 TE::::TIJ 
,,., ... , .... -~--

- . . . _________ ::. ______ _ 

------------·---·-··· 
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' -I L 0 ~ B 0 -E" l 0 ~ II -.'LC 0 
- .... ,, 1 . A :-' .,::,S} 'A I K AS '!' Lt. lAS 1 .. '•.t } 1 se es i3SOCHl: 

- . . lT. Ll . !-'F.!'· . A. _A 

[Circuitos 1 J dibujo 11 

INSTRUCCIONES PARA !f·1AGEN EN PANTALLLA 
Aparece te~-::to/ con mayusculas los nornbres de los elementos} y los signos 
de los elementos que salQan Qrandes. 

17 TE)::TO 
A RESlSTENClAS (R)J se les asigna: 

PANTALLA 
(Circuitos 1 I 1jibujo 2] 

I Nf:TRUCC I ONES PARA I r··1AGEN EN PANT ALL LA 
Aparece te:,~to, con rnayusculas los nornbres de los elementos} y ios signos 
1je los elementos que salgan grandes. 

1 a TEXTO 
'A CONDENSADORES (C) .. se les asigna: 

'PANTALLA 
[Circuit as 1} dibujo 3] 

INSTRUCCIONES PARA lt·1AGEN EN PANTALLLA 
Aparece te~·::to .. con mayusculas los nombres de los elementos, y los signos 
de 1os elernentos que salgan grandes. 

19 TE::::TO 
Estbs tres tfpos de elementos se pueden combinar.en un circuito de muchas 
maneras distintas. 

PANTAT[A______ -- - -

IN~;TPUCCiONES PARA lt·1AGEN EN PANTALLA 
Apfirece te::·::to· 

5 1 9ui6n :::t?rie y p.3r.3le lo 
1 

ILCE 5 



:20 TEXTO 
E j Rrnp l u:;; d~ c:i n::ui tu:;; 

PANTALLA 
1 er ci rcuito senci .11 o [Ci rcuitos 1) di bu j o 51 

I NSTRUCC lONES PARA I r···JAGEN EN PANT ALLA 
Apar-ecen pr-imer circuitoJ ~d como tftulo "Ejernplos de circuitos". 

21 TD::TO 

PANTALLA 
2o eje:nplo de circuito sencillo [Circuitos 1) dibujo 6] 

'f··'crr:-•l!r:f:'IllNES p···r;r··· lt·1···rF'··' Ef··' p····r··'T•'•LLL'1 
1 ;._, [": ____ --- - Hl'.H Hl.J_l1 1 H 4 H H 

Aparece segun,jo ejemplo ,je circuito. 

22 TD::TO 

... 
PANTALLA 
e_iernpio de circuito compticado (Circuitos 2 .. dibuJo 1 J 

!NSTRUCCIONP:; PARA !r···JAGEN EN PANTALLLA 
Aparece ejernplo ,je circuito complicado 

23 TE>::TIJ 
Para los prirneros e_iernplos_. es facil ver por d6nde va la cotTiente. 

· PANTALLA 

--------~---~~~---~---~------~-~~-~---------~----------------------
·lft3TRUCCIONES PARA-It·'JAGEN EN PANTALLA ··· ............ . 

Aparece te:=<to. 

___________________________ .. ___ ,. ............... . 

24 TD::TO 

····-· -.:.........:::-·-· ~-.-,:---- ---·- .. .. . 

__ .................... ~ .. .. 



PANTALLA 
A partir de [Circuitos 1, dibujo 4] se va fomarujo [Circuitos 2 .. dibujo2] 

lrt3TRUCCIONES PARA ll'lAGEN EN PANTALLLA 
Aparece figura de pantalla 6. f1arcar con col ores distintos la I y las v·s .. 
aparecen primero las I y luego las \l's. Aparecen puntas o flechas indicando 
la rjirecci6n de la corriente. 

25 TDtTO 

PANTALLA 

INSTRUCCIONES PARA lf·'lAGEN EN PANTALLLA 
Aparece f_igura de panta1la 20. t'larcar con colores rjistintos la I y las V's, 
aparecen primero las I ~d lue!JO las \l's. Aparecen puntas o flechas indicando 
1a rjirecci6n de la corriente. 

~ .. - T~'.,ITO ..::.IJ It,", 

PANTALLA 

!NSTRUCCIONES PARA lt··1AGEN EN PANTALLLA 
Aparece fi gura de pant a 11 a 21. La corri ente se separa en ,jos en e 1 pri ernr 
nodo. Que aparezca .. primero I y c6rno se dividi6 en el primer nodo, 1uego 
que aparezcan las V's .. y luego las l's cuando se vuel'·len a juntar en el 

. segundo no do. Aparecen puntas o f1 ect-,as i n1ji cando l a di recci 6n de 1 a 
corriente. 

---~~~---·. -·--:-- -·---·--------· . ------- .. 

27 TEXTO. 
Para circuitos grandes y cornp1icados, ernpiezan a sur!Jir pmblernas r:uanrjo 
nos prrerJuntarnos casas corno: 

·.J 

FA.NTALLA 

INSTRUCCIONES PARA lnAGEN EN PANTALLLA 

7 
--- ··--·-· ·-· 



Ap;:n-ece te::-=:to. 

2i3 TE)::TO 
C:,Cuemta corriente consurnin§? C:,Que resistencia total opondn§? ~~Con que . 
voltaje habra que alirnentar-Jo ? 

PANTALLA 

lft:;TF.:UCCIONES PARA lt"'lAGEN EN PANT ALLA 
Aparece te:=.::to. 

29 TE::-::TO· 

p,::;NTALLA 
Circuito cornplicado con direcci6n ,je corriente [Circuitos 3_. dibujo 1 J 

INSTRUCCIONES PARA lr·-tAGEN EN PANTALLLA 
Aparece ci rcuito ,je pant a 11 a 24. I r di bu jan do con un co lor 1 as f1 echas de 1_. · 
que '·/fi~Jan apareci en do poco a poco .. si gui en do 1 a nurneraci on .. (l a 
nurneraci6n no aparece en pantalla): ---- - ----------
Poner 1 as f1 ect1itas de 1 os-'../'s tambi en con otro co 1 or. 

30 TD-::TO 
E:; po:::i b 1 e simp 1 Hi car los ci rcuitos en 1 as partes dot·11je se encuentran 
conectados eiernentos ,jeJ mismo tipo. 

PANTALLA 

.. - _·_ -- ·······--· ·-· ··-··- .:.. ... -

--- ------·rNSTF.:L!CCIONES PARA lt·'1AGEN ENPANTALLA -
Aparece-te:do. Resaltar "simplificar". 

-----·----.-----·=-.-·--- -- . --------------------- ---------- ------------------------_.,.---;--=:----

3 1 T E::-::T 0 

F'ANTALLA 
Di t1u_i o [Ci rcuitos 3_. 1ji buj o2] 

1 9ui6n :::~ri~ IJ p-~r-~ 1~ 1o .. ILCE 5 

_ ___:_;___ ____________________ ------ ---- - --- --- --- --------- --- --- -----~~ 
----------------------------------------------------



lrt3TPUCC!ONES PARA lf"iAGEN EN PANTALLLA 
Aparece circuito cornplicado. Se van dibujando una por una lcr3 "ca_iitas" 
(cuadrados punteadost que encierran elementos ,jeJ rnisrno tipo. Usar 
col ores diferentes par pilas, resistencias y condensa,jores. 

32 TE;{TQ 
Afortunadarneqte se puede hacer, cuando agruparnos por rnedio de las 
llarnadas cone~<iones en serie yen garalelo. 

PANTALLA 

INSTRUCCIONES PARA fr·iAGEN EN PANTALLLA 
Aparece texto. 

33 TD::TO 
Con estas cone:,~iones podemos sustituir varios elementos del misrno tipo 
gor uno !~61o. 

PANTALLA 

!Nf;TRUCCIONES PARA lt'lAGEN EN PANTALLA 
Apetrece te::-~to 

3 4 T t::-::T 0 
Este elernento recibe el nombre de elemento equivalente. 

PANTALLA 

-
~- --------

---------~--~-------------------------------~-----------------------

·lft3TRUCCIONES PARA lf'1AGEN EN PANTALLLA 
Aparece te;do. Resa1ta elerriento equh,.alente. 

. . -·--- ---. -----------------------------------------------------

35 TEi-::TO 

----------------------P--------------------------------------------
PANTALLA . ..,-..-_------- ·---

9 



··:· ·, 

L:lbujo [Cjr-cuitos 3, dibujo 2] 

!N~;TPUCC!ONE~:; PARA lf"'JAGEN EN PANT ALLLA 
Aparece el circuito tal como en 31, con sus cajitas de col ores ,jiferentes. 

36 TE::-::TD 

PANTALLA 
Dibu j o [Circuitos 4, dibuj o 1] 

INSTPUCCIDNES PARA lf·1AGEN EN PANTALLLA 
Una por una se '·/on cambiando las cajitas por el elemento equivalente que 
les toque, dei color que era la cajita antes. Oue aparezcan las letras F.~e .. 
ce .. \le .. Re, en los 1ugares correspondientes. 

~ I 11 ~~ -E"TJ .. ;.. ,. I ,.., I 

PANTALLA 
f'ibujo [Circuitos 4 .. dibujo 3] 
-------------------------------------------------------------------

. ,• 

INSTRUCC!DN'ES PARA IMt..-GEN EN PANTALLLA 
Una por una se van carnbiando las.cajltas por el elernento equi\1a1ente que 
1es toque, ,jel color que era la cajita antes. Que aparezcan las 1etras Re, 
Ce .. '../e, Re, en 1 os 1 U!~ares correspondi entes. 

- ·----. ---- -- --- -- ... . . . 

10 

------ -- ------------- -· -- --------·---~-- ---·- ...... - -- --- ---- .. --~-------··· -- --

---- ------ ------------- - -- -- -- ~ ---- - ----~------ --- --~ ----~--~------------~ 



3;:1 TEi<TO 
CiRCUITOS EN SERlE 

PANTALLA 

INSTRUCCIONES PARA 1f·1AGEN EN PANTALLLA 
Ap;::n-ece te::·~to como titulo 

39 TEXTO 
La CONDUON EN SERlE, se caracteriza porque la corriente que f1uye a 
traves ,je cada uno de estos elementos, es una sola, I. 

PANTALLA 

iNSTRUCCIONES PARA !f···JAGEN EN PANTALLLA 
Aparece te::<to 

40 TD::ro 

PANTALLA 
Dittujo con resistencias en serie [Circuitos 5, ,jibujo 3] 

lrt::;TPUCCIONES PARA lt"'lAGEN EN PANTALLLA 
r·-Jan:ar l a corTi ente con fl echas de co 1 or ,jif erente. 

--·--·-- --- -------------------------------------------------------------------

--. 

PANTALLA 
Dibu_jo con condensadores en serie [Circuitos 5 .. dibujo 41 

INSTRUCCIONES PARA 11-·lAGEN EN PANTALLLA 
r···Jan::;:Jt-la corriente con flec:t-!i:JS ,je color ,jiferente. 

42 TD::TO 

1 1 

- ·- ····- '. --------'"-'--· --•_;..__...,..__ ____ _ 



------------------------------------------------------------------------- ---- -~~ 

F'ANTALLA 

I rt3TF.:UCC I ONES PARA I rvtAGEN EN PANT ALLLA 
t"1arcar 1 a corri ente con fl echas de co 1 or di fer-ente. 

43 TEXTO 
En la CONEXI ON EN ~3ERIE, tenernos voltajes dHerentes a traves de 
cad a e 1 emento_ 

PANTALLA 

!NSTFWCCIDr'·iES PARA lt'lAGEN EN PANTALLA 
Aparece te::-~to 

·- 44 TEXTO 
~ . 

----------------------~-------------------------------------------' 
F'ANTALLA 
Dibujo [Circuitos 5, dibujo1] 
------------~------------------------------------------------------

-INSTRUCCIONES PARA Jr·-1AGEN EN PANTALLLA 
- F'oner lt:!s-diferencias de potencial con otro color, !-1 poner-·a un lt:!dito que: · 

'../= fuente ,je '·lOltflje. Abajo de cada figura poner con letras interrnitentes 
I I If I 1 

v = v 1 + v2 

~ -----·. .---:--: ·-_· -:-~-~-

------~---~~~~~-----------------------------------------------------

PANT A L LA------- --- -·· ·· ~ - · · · -· ····-··-··--· -

Dittujo [Crrc:uitos 5, ,jit,ujo 2] 

,.. . 

--------------------------------------------------:-_---:_-:--_::-_::_=_-:_.':"'~::.:::-::-_-::--:----

lf·.J~;TRUCClDNES PARA !f··JAGEN EN PANTALLLA 
Poner las diferencias ,je potencial con otro co1or, ~ poner a un lft~jito que: 
'v'= fuente ,je volta j e. Aba j o ,je ca,ja fi !jUra poner con letn:r:;_i nterrni tentes 
I I" ! 1 I I 

\r' = 'r/3 + 'r/ 4· 

---·-~-.:.~:·;:...--~- -

1 ·') ..:.. 2 Gui.Sn Serie IJ F·-=r-:ilelo, ILCE 5 

-----.. - ------------~-------··--------~-----

----'-=-~-~-----·- --·---------------
~-- ·-··-·---~~--·---------------· 



46 TEXTO 
Circ:uitos en serie 
1) Pilas 
2) Pesi stenc:i as 
3) E_iercicios 
4) Contenido principal 

PANTALLA 

lrt3TRUCC!ONES PARA !11AGEN EN PANTALLLA 
Aparece Circuitos en serie como tftulo. Apar-ece contenido secundario con 
opcion ,je ele!~ir. 

47 TDtTO 
P!LAS 

PANTALLA 

~------------------------------------------------------------------

lft3TRUCC!ONES PARA 1r··1AGEN EN PANTALLLA 
Aparece te;<to como tftulo 

4i3 TEXTO 
Como las pilas tienen una polaridad bien definida, ha~d que tener 
cui,jado al conectarlas .. par-a que queden en serie. 

PANTALLA 

- ---

lNSTF~UCC!ONES PAPA !fvlAGEN EN PANTALLA 
Aparece te:~:to. Con otro color "pilas" y "polaridad bien ,jefini,ja". No oJ•.;i,jar 

------- ·ros (+) t1 (-) en-Cada-elet:riento. .. -------.-.------- -·-- --·------ .. ----·--- --·· 

49 Tt:r::TO 
Se conectan termi na 1 es ( +) y (-). 

PANTALLA 

----··-·- -·-·· .. 

-·- ~·-- -- -
·'·"''--



--- --------------------------------------------------------------------
INSTF.:UCC!ONES PAEA !t···JAGEN EN PANT ALLLA 

F'ANTALLA 
Dibu_io de pi1as en serie. [Circuitos 5, dibujo 21 

I N~3TEUCC IDNE~3 PARA lfv1AGEN EN PANT ALL LA 

51 TEXTD 
\lar-nos ahon:~a calcular los VALORES EQUI'v'ALENTES rje1 voltaj e para 
circuitos condos piTas conectadas en serie. 

t'ANTALLA 

-----------------------~------------------------------~-----------

INSTF.~UCC!ONES PARA 11'1A6EN EN .PANTALLA 
Aparece te:=-::to."\lALDRES EIJU!\lALENTES" con letras mayuscu1as .. con otro 
color dos pi1as 

52 TEXTO 
Los 'v'ALDRES EQUI\lALENTES .. son va1ores que caracterizan al circuito 
como un TODO. 
-----------------------·;.,;.-~;__-~-~--;,__:_ ___________________________ :-_..;..:;_;,_ __ - .. , 

_· ... 

----------------- . 

---------------- -- ------ -------------·-· ·-· ---
- PANTALLA-

----------~ ------------ --------- -------·-· ------------,;..;~:;:..---~-:.:.;.:.;,..:.;-;:.;;:;:.-_______ :,.:-_-~---------....:=-------------------------
·· --IN~TRUCC!ONES PARA lt·1AGEN EN PANTALLA 

. . 

Aparece te:=-;to .. "\lALDRESEQU!\lALENTES" !~"TODD" con rnayt.1sculas, con 
otro color- ''caracterizan_aLcjrcuito corno un TODO". 

53 TD::TO 
'v';:Jtrto:; a pens·ar que 1 as rjos-pi1 as se comportan cor-no una ::;o 1 a_, cuyo '·lo 1 or 
del '·i01 taje es e1 valo(_-E!ctldi_··~iSl:[hfe. --

-----14 ------------·- ____ 2_?~Ji~·n S_:!·_i_~~~~~~·~1e1·~ _!Li_::E_§ ____ ---·--- _________ _ 



PANTALLA 

I NSTRUCC I ONES PARA I r··1AGEN EN PANT ALLLA 
Aparece te~do 

54 TE::-::To 
La surna ,je los voltajes ,je cada p11a nos da la diferencia ,je potencial total 
a tn3'·/es ,je los dos elementos. El voltaje equivalente Ve es: 

\le = v 1 + V2 
-------------------------------------------------------------------
PANTALLA 

lN~3TRUCCIONES PARA tr1AGEN EN PANT ALLLA 

55 TEXTO ... 
Es decir, al conectar pilas en serie, aumentamos el valor del vo1taje. 

-----------------------~------------------------------~------------

PANTALLA 

!NSTRUCCIONES PARA lf···tAGEN EN PANTALLLA 
Aparece te:,;to 

56 TEXTO 

PANTALLA 

.. 

-Dibujo de· pt+as-en ser-ie con anotaciones y sfrnbolns-[Circuitos 7, dibujo-5] · ···------____________________________________________ ....;., _____ ,_ __ ---~----:_...;.~;;....~--- ---·· -~---

56 INSTRUCCIONES PARA lr"'lAGEN EN PANTALLA 
Aparece_f_igura. No olvidar (+) y (-),los voltajes de un.c.otocy 
enecerrados corno una ca j ita de co 1 or las 2 pil as. Si se puede que aparezca 
pnrnero ·elcircuito con V 1 !d \i2, yen el rnomento ,je que le pintamos la 

ca _i i tEl Bparezcan 1 as fl echas de \t'e de otro co 1 or. De:=:pues carnbi ar 1 a 
"c:ajita" -por une "pile" 

15 



57 TE::::TO 
RESiSTENCIAS EN SERlE 

P ···r·.J' JI.L' ··· I H .1..-: LH 

!NSTRUCCIONES PARA W1AGEN EN PANTALLLA 
Aparece te)<to como tftulo 

513 TD:TO 
Para resi~:tencicr3 en serie, corno la corriente que circu1a p_or cad a una es la 
rni:;rna .. ,je la ley ,je Ohm V =I x R tenernos: 

PANTALLA 

I NSTRUCC I ONES PARA !f·1AGEN EN PANT ALL LA 
Aparece te:,do 

59 TD::TO 
V = \ll + V2 = R 1 x I + R2 x· I. = I x. (R 1 + R2) 

PANTALLA 

-------------------~----~~-~~--~~----------------------------------

I NSTRUCC I ONES PARA I t·'1AGEN EN PANT ALL LA 
Aparece te:do. Resa1 tar \1 y I ;.~ (R 1 + R2) . 

60 TE::no 

• -! ~ 

---------.. ~--- ----------------------------------------------------·;._ ___ -::...:.:. _____ ....:::,.:.... ____ .:....-~----:-·--------·--;---;~---· -_--·----··· 

PANTALLA 
[Cin::uitos 6, dibujo 11 

INSTPUCCIONES PARA lt·-JAGEN EN F'ANT ALLLA 
Aparece fi!]Un:t. \lo1U:J_ie::: ,je un color, cor~riente ,je otro. Aparecen le~derpjas 
al 1 ado de 1 a fi gura. Si no caben, de jar nfnja m;§s 1 as ,je V y 1 as de I. 

16 
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61 TD(T!J 
Si ahora pensamos en las dos resist2ncias como una sola .. como 

I , ''P. - '·; 1- (R' 1 + R'~'l t enP.t .... lo·~· .·< r::._. - 'l = X . ... ,..:_,,_. .. .J I ::J. 

Re = R 1 + R2 

PANTALLA 

INSTfWCCIONES PARA 1r·1AGEN EN PANTALLLA 
Aparece te:":to. Remarcado e intennitente Re = R 1 + R2 

6 2 T E::-::T 0 

PANTALLA 
[Clrcuitos 8, ,jibujo 1] 

!ft:TRUCCIONES PARA H·1AGEN EN PANTALLLA 
Aparece figura. Aparece una cajita englobando las dos resistencias. Al 
aparecer la cajita .. aparece Re. Sal en voltajes con flechos de un color, 
cotTiente de otro color, Re de otro. Se combia la cajita par una resistencia 
q-ras grande que R 1 y que R2 y del co 1 or de Re. 

63 TEi-::TO 
Para resistencias en serie, el valor equivalents es mayor que el de 
cua!quiera ,je las resistencias individuales, lo cual significa que la 
corrient.e '·la a encontrar un obstaculo mayor a su paso. 

PANTALLA 

!NSTRUCCIONES PARA 1f·1AGEN EN PANT ALLLA 
---·-- - ·-· - -

Aparece te:,.,:to. Re-marcado resistencias en serie y obstaculo mayor:-~ .· 
. ' 

-~~ ·----·--·-·-··. -----.-·--· 

17 2 Gui6n SJ?rit- 'J Panlt-lo; ·ILCE s-



.:: -...1--+ E './T ,-. 
l_li...f I /•, U 

E._IERC!C!DS COf'·IEXIONES EN SERlE 

PANTALLA 

IN~:TRUCCIONES PARI~ lf''1AGEN EN PANTALLLA 
Aparece te~~to como tftulo 

65 TEXTO 
Tabla rje \·'alores de las resistencias 1je al!JUnos aparatos electricos. 

Aperato 
I (A) 

· Foco de 1 00 \·vat t::: 
F oco de 75 v.;at ts 
Foco rje 60 V•tatts 
Licuadora 
1'1i§quina de co:3er 
Pl ancha 
T e 1 8'·li si6n 
Toste11jor 

TABLA 1 

INSTRUCCIDNES PARA 11'1AGEN EN PANTALLLA 

R 'r·· 
'·· ~l} 

156.2 
2(Ji3.3 
260.4 

39.1 . 

125.0J 

52.9 
260.4 

16.4 

--:----- ·--- -- 66 TEY.:TO .. ------ ----------- ---- --- - --- - --- ---- --- -----· -.·-----c-----

"' -- ---------- ·- E jerch:i o 1--- - ---- -- -- - · -- -----·----
Cal cul a 1 a cotTi ente que ci rc:ul a a traves de 1 a resi stenci a rje un apan:It.o 

_______ rjorna:::t ico ... .si e ULol ta J e es de 125 vo 1 ts. U·J(irnero de pre!~unta:::? 
-----------------------------------------------~------~-------------·- --- ··~·- - - ... 

- PANTALLA 

'· -~------------"":""-----------------------·------------------------------

1Ci ····-· . _____ ..;._ ____ -- .. 
---- ----------~-~------ ------- -~-- - ------- -------------------------~-------~--~----- -- - =-~-~'"---'-'--' 



\ 
'J 

Aparece te~<to. Opci6n ,je dar el n(jrnero de ejercicios N. La cornputadora 
escoge al azar uno de los i::Jparatos !d lo escribe en 1a panti::Jlla, con el valor 
,je 1 a resi stenci a asoci ada. 

67 TE::<TO 
t_. Ca 1 cul adonr? 

PANTALLA 

!NSTRUCC!ONES PARA lfvJAGEN EN PANTALLLA 
Se afia,je a l te:,<to que ya estaba en panta 11 a 1 a opci 6n de usBr 1 a 
Ci::ilcula,jori3. La calculadora ,jebe pcujer efectuar el calculo 125/R. 

68 TE::no 
Respuesta: 
----------------------------------------~--------------------------

PANTALLA 

! NSTRUCC IONP3 PARA lr"'1A1:JEN EN PANT ALL LA 
Con fl!dU,ja de la calculadora o sin-ella, el alumna o maestro calcula la 
cot-riente .. y lo da ala computadora. La computf11jora verifica el '·/alar. Si·es 
incorrecto .. repite la pregunta. Si hay ,jos errores .. la rni§quina ,ja la 
respuesta cot-recta. Si es cot-recto .. pas a a 1 a :::i !;lUi ente pregunti::i, hasta 
completar las N (sin repetir los aparatos). 

69 TEi<TO 
N(jrnero ,je i ntentos: 
NL~rnero ,je aciertos: 
.~.Repetir ejercicio? 

-------~-
-~------- -~--- ---- ... -------------------------------------------------------------------

PANTALLA 

IN~TRUCC!ONES PARA lt··JAGEN HJPANTALLLA 
La c:ornputa,jora calcula e1 nfjrnero de intentos y acierto~: en el ejercicio y 
los anota en la pantalla. Opcion de repertir e1 eiercicio. En ca:::o ,je que :::e 

\ . 
t-P.rtl. t i.:l- P.] P.J. P.f-t~l· r·1· n t~rtt"(ftJ ] El ·:::P.]·::.r·r:]· U~ t) dA ]n·:· i:J- rt'=.t-~dtL-1':· u•::- c=t] ~j7·=..--·r .. -· -·- -· ._ -· -.• -·- ._,_ .. _ ~-·---· -· -·-' t-'1....1 ._r. ._.._, l-1 I ._I.Jl J 

prot,eb 1 ernente no se r-epet i rari-_e}~aelatnente 1 o::: mi srnos apar1:1tos. 

___ 19 ____________ g.o~ 9'Ji6n::_eriep-::r~:t.1~?J·~,J1'~-~----- --·- ___________ _ 



70 TD:TO 
E i P.iTl. ri n ') .I-· -· J - -<-

Cal c:u1 a 1 a corri ente. que pas a a traves ,je ,jo:3 aparato:3 dornesti cos 
conecta,jos en :::erie. 6 Nt1rnero de preguntas? N 

PANTALLA 

INSTRUCC!ONES PARA 1f·1AGEN EN PANTALLLA 
Aparece te~d.o. Opci 6n de dar e1 nurnero de pre!~lmtfJS (N). La cornputedora 
e:3COiJ8 a l azar 2 de 1 os aparatos ,jornest i cos (se pue,je repet i r e 1 rni srno 
aparato). 

71 TD:TO 
.~. Ca 1 cu 1 ;:jrjora·? 

PANTALLA 

-. --------------------------------------------------------------------
INSTRUCCIONES PARA lt···JAGEN EN PANTALLLA 
A1 te~~to a·nterior se afia,je\:~ opcf6n rje calcularjora. Si escoge ca1cu1arjora 
pasar a panata 11 fl 72, si no esco!~e ca 1 cu1 a,jora, pasar a pant a 11 a 73 

72 TD:TO 
Sum a ,je 1 ;js resi stenci as 
Divi:::i6n 

. PANIALLA .-.~--· . 
-

• •..•. ·• -·_- .. ,.c-• .. 

. - ,. 

------~------------------------------------------------------------
- ------------- --·--------------- -·------·------------------- --~-~--~--------··-··- -- ----- . ·- ·' .... ~~ ...... ::-.... · ... ,--.-~.~ .. ---cc-~ _ , ----'·--7-···.c .. _,.~c. 

!NO:;TRUCCIONES PARA lt'1AGEN EN PANTALLLA ... 
-------------- -- - ----------- - . ... -~ ~ ···-- -- ·--.~:---

L;~ c·;:JJi::-tJlfid,:lr=a-debe ofrecer ln posibilidarj ,je stJrnar las resistencias ~~ 
. .. . -. . ·-· 

luego ,je ,jivi,jir el voltaje (125) entre eMa surne. 

Re::.pue:::ta: 
---~-----·- ---------------------------------------------------------------------:··, .. . 

p A NTA'LtA ·: =~~::::::-· -· .. 
-·--·--·'-~'-.,·~-------------- .. 



. ~. ;. : ... \ 

!NSTRUCC!ONES PARA Jt--·lAGEN·EN PANTALLLA 
El alurnno o maestro respon1je a la pregunta !d da el '·/olor calculado ala 
cornputepjora. La computa1jora verifica el resultado. Si no es correcto, 
repit.e la pregunta. Si ha~d dos errores, la cornputa,jora realiza los calculos 
e::=:plicitamente .. surnar las resistencias .. y luego dividir el voltaje entre la 
surna. Si es correcto, pasa a la siguiente pregunta ht~sta completar las N. 

74 TEXTO 
N(~rnero de i ntentos: 
N(irnero de aciertos: 
.~.Repetir ejercicio'? 

PANTALLA 

!N~;TRUCCJONES PARA Jt·lAGEN EN PANTALLLA 
La computadora ca 1 cul a e1 nurnero 1je i ntentos !d aci ertos en el e j erci ci o y 
~Js anotB en la pantalla. Opci6n ,je repertir el ejercicio. En caso de que se 
repita el ejercicio, como lfi selecci6n de las parejas de aparatos es al 
azar .. probab I ernente no se- repet iran egactamente 1 os rni smos ,aparatos . 

21 



75 TE:~:TO 

Ejercic:io 3 
Encuentra 1 e resistenr.:fa equi '·ia l ente a tres aparatos dornesti cos 
ccrnectado:3 en seri e. 
Nurnero de preguntas: 

PANTALLA 

1N3TRUCIONES PARA 1t--·1AGEN EN PANTALLA 
Apt~rece te~d.o. Opci 6n para dar el nurnero rje pre!JUntas N. 

76 TD::ro 
(.Necesitas ei·~plicaci6n? 

PANTALLA 

!NSTRUC!ONES PARA lr·lAGEN EN PANTALLA 
Opci6n para pedir ayuda. Si no necesita fi!JUda, pasar a 1a pantalla . Si 
'rieceE;i ta B!dUda i r a pant a 11 a 81. 

'' 'E'•.•'TI-1 · l l I , .. , _ · 

Apan:Jtos Resi stenci a 

!rt3TRUC lONES PARA lt'lAGEN EN PANT ALLA . 
..... Li~~-~~cir:np-Lltiidcir:a·:-esco!;~e tre.S _aparatos a 1 azar. Los en l i sta con f,:;s '·ifl l or[:!s ,je 

;::u:3 resistenciaE;. · · · ·.. .. . ... -·--·--. _-

- . ·----- -----~--------- "- . . . -

. '- ·. , ..... ' 

-------------------------,.-,--=-:-==---,.-,-. -----------------------------·-------·-·--

78 TEXTO .--------·

(. C:i l cul adora? 

PANTALLA 

---------------------~------~~---------------
- - -- ------ -~-- - --- ----------- - -~-- ---------~-----------·------- ··--



,.·.\ .,. 

lrt3TRUCIONE~; PARA It···JAGEN EN PANTALLA 
A r te;-~rc;··anteri or se ai1ade 1 a opc:i6n de usar ca 1 cul a dora. 

79 TE:~TO 
Re:::puesta: 

PANTALLA 

IN~3TRUCIONP3 PARA Ir"1AGEN EN PANTALLA 
Aparece te:=-~to. Si se escogi 6 1 a opci 6n ,je ca 1 cuh:11jora se ,jebe poder sumar 
las resistencias en 1a pantalla ;:mtes de meter la respuesta. Si 1a respue:::ta 
e::: incorrecta, la pregunta se repite. Si tiay dos errores .. la cornputadora 
hace las operaciones exp1 fcitas agrupando dos resistencias primero y luego 
1 El tercera. Si la respueste es correcta, pasar a 1 a si guiente pre~Junta hast a 
cornpletar el numero dado N. 

EIO TEXTO 
"Repetir el ejercicio? 

PANTALLA 

I NSTRUC lONE~; PARA I t·-JAGEN EN PANT ALLA 
Opci6n ,je repetir e1 ejercicio .. en caso Mirmath·'O • ... •ol\.•er a pantalla 75. En 

· cas6n.egativo volver a conteni,jo secun,jario. 

Ell TEXTO 
.. __ E:>~p 1 i Ci~ci_6~ p~ra enC!-'ntrar las e~~presi ones par~i:i-la resjstencf a equi va lente 

,je c:lrcuitos cern 3 resistencias en serie. ., 
-.---· ,. ··-,-·-······-

· --·-·--- -PANTALLA. - ---- ·-- ------

_ H6.I.RUCCUJNES PARAJt·-JAGEN EN PANT ALLA 
Aperece te~·~to. Enf at i zado 3. 

23 
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-------------------------------------------------------------------
PANTALLA 

IN~3TRUCCIONES PARA lt'lAGEN EN PANT ALLA 
~~parece te:do 

83 TEXTO 

PANTALLA 
[Circuitos 1 o .. dit1ujo 2] 

INSTFWCCIONES PARA lf"-"1AGEN EN PANT ALLA 
Aparece fi!~ura 1de tres resistencias conectadas en serie. Que le 
cornputadore pregunte cuale::: R':; queremos egnJper. 

Ci4 TD:TO 
~ 

-----------------------~------------------------------~------------

PANTALLA 
[Ci rcuitos 1 0, di t1u j o 3] 

lft3T~~UCC!CINE~3 PARA !t·'JAGEN EN F' ANT ALLA 
Cuando el rnaestro o e 1 ;:tl urn no 1di ~~en cuales (e j. 1 y 2 ).. eperezca 1 id 6fr1os·a 
ca_iita de color- encerrando a esas dos .. luego se carnbie por una re:;istencia 
9ronde 1de ese co 1 or que di !~a R 1 + R2 (o 1 a que l e toque). 

-··---·-·-----

'·./oltaJe:; y corrientes como !;iernpre con sus respecU\,.os colores. !Jue 
aparezca V temarcado ·e ·rr1rer~rr1itente, pi di en do un.t11etecdf!fo_pa.r_a_: .. C~-=~C~"---'~---

--~_y_~~(R.:i~.-~F2) I_+ R31 = - - -- - --- _· -· --
,-.. : - ]·- -.. - .. t ~- .- - -- ~- R 1 R ·':! - '·I .- .- -.., -.. - d. -.. - j- \,I R I ,_ . --.:.J I:! ti 1j _1~.1j J 1_ :i~ _i:J_ptlt _1::!1:-.·~!! __ '-___ y '·~.·-~~~,li:! __ 'I __ qp i:! rl::! .::,.l_._ij I .l_L._1t:!_tlJ 1_~-~·~ _::::: .... ·-·;). __:_f-_ .••.••••• ___ _______ . ---, . .,..~ .• ,c;-:;-:,;;.'"'. 

. - -···-- ·-··----·-- -- -- . . . . . . . 

!-1 si qa i ntermitente !1asta que:i::ontesten. ------------------------~---..,.-'---
. ·: .. ·---- ·-- --- ·- .. . ·. 

PANTALLA 

---



·::." 
; ..... -..l 

IN~HRUCCIONE5 PARA lt·1AGEN EN PANTALLA 

~:;i 1 a respue:::ta es correct a (o sea 'v' = (R 1 + R'l) I + R-zl ) entonces 
- ·..1 

aparezca el circuito aflora con una sola r-esistencia del color de las Fey 
que ,ji ga Re = R 1 + R2 + R3. Si no es corTecta 1 a cornputador-a si gue 

pre!~untando ha~:ta que hay a ,jos en-ores. En ese caso 1 a computfJdora 
contest a. 

i36 TEinD 
Si utili zarnos un argumento como cuarnjo obtuvi rnos Re para 2 
resi :::tenci as: 

PANTALLA 

INSTRUCCJONES PARA lf'lAGEN EN PANTALLA 
Aparece tegto. 

PANTALLA 
[Circuitos 11 .. dibuJo 2] 

INSTRUCCJONES PARA n .. 1AGEN EN PANTALLA 
Aparece fl!~ura. Como siernpre I de un color, v·s de otro. Aparece remarcado 
\l = \l 1 + \l2 + v3 . y el otro signo igual intennitente esperan,jo J;j 

respuesta (IR 1 + IR2 + IR3). 

-- ------------------------:.:-:-:-:-~_--:..=-':"":.~-:'--=~~--~---~~-~~~=---------------------- --~..........:.--!-----.- ---- --~--- --- -- ----------.. -. -- -------- -

PANTALLA 
[Ci n:.uito:3 11, dibujo, 3] 

INSTRUCCION[S-PARA lt-'1AGEN EN PANTALLA 
En cuanto contesten se pinta la CEljita ,je Re ,je su colqr a aparece otro 
siw1o igual intermitente que espera contesten con IRe . 

..... ·--. '.·--
25 2 .07 ·~ui•5n SP.t·ie 'J para lelo, ILCE 5 



.::,q Tr',.ITI-1 I.J_ r c., .. , -

PANTALLA 
[Circuito::: 12 .. dibu_io 1] 

IN~TRUCCIDNES PARA 1~1AGEN EN PANTALLA 
En cuanto contesten, aparece en lU!}:Jr ,je ca_iit;:~, una re:3i::;tencia Re ~ Ja 
Jeyenda Re = R 1 + R2 + R3. 

--; -'-·--··- --- -----------· 

...... :: ........ . ___ ;.__~·-:. ·--

__ ._·. -··_·_ ~----:-··: __ . ----- -·- .. 

_-_;·.::: 26 
-···.-·-. ---;-

-- - -~~C---·~----~-------------~----- ------------ -

~ .. -·· ......... ~··--~~~~ 
. --~-



90 TE::(TO 
CDI'·JE::::IONES E.N PARALELO 

PANTALLA 

INSTRUCCIONES PARA n·-tAGEN EN PANTALLLA 
Aparece te~d.o como tftulo 

91 TD~TO 
En 1a COND::!ON EN PARALELO, el voltaje entre los extremos 1je coda -. 
elemento, es el mismo. 

PANTALLA 

I NSTRUCC I ONES PARA I t·-1AGEN EN PANT ALLA 
Aparece te::do. "CONEXI ON EN PARALELO" debe aparecer con Jetras 
Q1B!iJscu1as, enfatizando con otro color "voltaje entre los e::.::trernos" !d "es 
el rnisrno". 

92 TD(TO 

PANTALLA 
[Circuitos 6 .. dibujo 1 J 

INSTPUCCIONES PARA Ir···fAGEN EN PANTALLLA 
A 1 pie de I a fi gura aparece bien rem area do e i ntermitente si se puede: 

- --· ·--,-,-- ,, .. --------- ....... 

\l = v 1 

93 TEXTO 

PANTALLA 
[Circuito:3 6_. ditnJjo 2] 

IN~3TRUCCIDNE::; PARA 1f·'1AGEN EN PANT ALLLA 

·-·----:o.,_;-~-~------.---
·, .. ·~. ·, .... ::_.. 

Al pie de ia fl!~Ura ciparece t!len remarc:ado 8 interrnitente ~:i se puede:-· :.:: -~- -

2.1 Gui•Sn :3t:?rie 'J F'-~t·.alelo, ILC£ 5 
-----



-~ .... 

\I - \/.-s 
I - ~ L 

PANTALLA 
[Circuitos 6} rjibujo3] 

INSTRUCCIONES PARA ltv1AGEN EN PANTALLLA 
A1 pie ,je 1a fiqura aparece bien rernarcado e intennitente si se puede: 

\l = \l3 

95 TE::::TO 
En la cone:=-dr)n en paralelo .. la corriente eH~ctrica se diYide pera poder 
fluir a tn:Jves de cada elernentoJ tal coroo lo t·1ace el ague en una tuberfa que 
se bifurca. 

PANTALLA 

96 INSTRUCClONES PARA n·JAGEN EN PANTALLA 
Aparece te;-~to. Enfatizado eon otr::o color "corriente" !d "se divirje". 

<~;J 97 TEXTO 

PANTALLA 
[Circuitos 9} dibujo 1] 

. --·'- ~----··- ~-. ----------------:-----------------------------.. -.----------~------:--------

- --c·-~-- -lNSTR!JCC-IONES:-PARA~ItvlAGEN EN PANTALLLA · .. · · 
· DeJarla~;ffgura·s crSn 10s e1ernent6:3 elec:triccls~rhtj-id~~spa·,~1ad;J:3 i~ara que -

-- __ __: ___ :-quepant,ien las flechas~·Pintar-flectlas·,jer;orr+ente_!d 1os-ntlrriEit~e:3-ae1i:fs Ts ---·----- -------;--.-----
- . - ---rje-un c·olor.-Hecer que aperezc:an prirnero una:3 flecl1a::;·rje·corrienteJ las de 

-- ''i::mte::;" de pasar- por el elernento electrico.: desapare?~_an y·luego que 
________ !::J~ij[~_?.h:!~I~J a~;- de_~· de;:;plJes" . iJue se repi t a V;:Jri a:3.VeLe:::. _____ --···. 

A 1 pie rje 1 ;::J::; fi !~uras ,jetre :3;3 1 i r tri en rernarcarjo . 
I= !1 + 1--·. I'= !'1 +·1'.-:·--- --' L· ~ 

. y que sa 1 !}:i i nterrnitente. 

-------------- ·---·-·· -· - ·- ·-------· - ..... -· ·-·· . ·- ~- ··-· .. ·-· -- ··--··--··· --···· -~·---~-----------· 
---- ---·------____ __;,c_;_--'-'-'-'-



...... 

913 TD{TO 
Cin::uHos en paralelo 
l)Pilas 
2) Resi stenci as 
3) Ejercicios 
4) Contenido principal 

PANTALLA 

I NSTRUCC I ONES PARA I fvlAGEN EN PANT ALLLA 
Aparece contenido secundario con opci6n de escoger. Si escoge 1) ira 
pantalla 81-. Si escoge 2) ira pantalla 86-

99 TEXTO 
Como las Qilas tienen una Qolaridad bien ,jefinida, hay que tener cuida,jo al 
conectarlas, para que en verdad queden en paralelo. Para este caso, se 
conectan terminales (+)con(+) y (-)con(-). 

~ANTALLA 

--------------------------------------~----------------------------

INSTRUCC!ONES PARA lf'·lAGEN EN PANTALLA 
Aparece te:=<:to. Enfatizados "pilas" ~d "polaridad bien definida" . 

100 TE::::TO 

PANTALLA 
_ [Circuitos 7, dibujo 41 

INSTRUCCIONES_PARA Jf··1AGEN ENPANTALLLA-------------- ---
-Aparece fi_g~r~_~je pilas conectadas enpac_alelo. No olvi,jar los(+) y (-)en 
cad a e 1 emento. 

------ .. ------------------------------------------------------
101 TD::TO 

~'·./amos ar·IOra aver los Val ores Equtvalentes ,jeJ voltaje para circuito::: con 
"solo dos pllas conectadas en paralelo.--
-------------------------------------------------------------------- . - --:-::::-:-:- -:-:--·- ----

..... ,_,. .. ___ ,,~--



lft3TRUCCIONE~3 PAF.~A lt·1AGEN EN PANT ALLA 
Aparece te:><:to."'v'ALIJRES EiJUI\iALENTES" con letn:is rnayusculas .. 
enf;:Jtizando dos pilas con otro color. 

102 TD::TO 
Pan:J pilas o baterfas conectadas en paralelo, de la definicion ,je cone::don 
en paral e 1 o, \ie = \i 

PANTALLA 

l NSTRUCC I ONES PARA I t·'1AGEN EN PANT ALLLA 
Aparece te~-::to. 

i 03 TD:TO 

~ANTALLA 

[Circuitos 7, dibujo 6] 
-----------------------~------------------------------~-----------

!NSTRUCCIONES PARA ifv1A13EN EN PANTALLLA 
Apat..:ecefi!~ura. No ol'·lidar las polaridades. Poner los voltajes ,je un color. 
Si se puede, al encerrar en la "cajita equivalente" a las pilas, que 
aparezacan las f1echas de Ve de otro color-. Poner rernatTado Ve = V. 

-- Tarnbiar la "ca_iiia" por una pila equivalente del color de la cajita. 

1 04 TE::-::TO 
· -·- -- -,,Resistencias · -- : -- · -- · 
•.... ~- :- .c .···./ar·r-,os-at·IOt.:a a··ca 1 cul ar 1 OS 'v'a l ores Equi\.'8 let~tes de f;:J resi stenci a para 

· ··cir-cuitos con solo dris resis.tellcias conedadas-et1--pat:..a·lelo. 
----:·-·-- -------~-----~.;...~----------..:.---:...-..:. ________ -:_ _ _: ___ :.. ___ ~==-::...-::::::_·_==-=_::_-:_·_-::: ___________ .:--------. ·-·-·-----~--------·----

· ·- ~PANT ALLA - · 

INSTFWCCIONES PARA lt·'1AGEN EN PANT ALLA 
Apar-ece te::·=:to."\) ALORES EiJU l'v' ALENTES" con 1 etra::: rna~d'Jscul flS .. 

enf a at izado "dos res1 stenci as". 

30 - · ::-2.1 GUion Serie 'J P.ar.!!le1o_. ILCE 5 

--------·-······-· ---···· -·········--·--·-· 



1 (:c:: 'E':-:'TIJ-- ._, I " 

Los \lALORES EC!UIVALENTES, son • ... •alores que caracterizan a la cone:=<ion 
corno un TODD, es dec1r, nos varnos a olv1dar de cada elemento que la rorma 
~d vamos a pen:3ar que torjos e 11 os se cornportan como uno s6 1 o, cuyo '·/a 1 or 
de resistencia es el valor equi'·lalente. 

PANTALLA 

INSTRUCClONES PARA lr--lAGEN EN PANTALLA 
Aparece te;<to, "VALORES EC!UIVALENTES" y "TODD" con mayusculas, 
subrayados "caracterizan ala cone:~i6n como un TODD" 

··-:-.-.-7-1- -----
·-·' I 

.. ·-

----··--·-·· --·--· 
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106 TD:TD 

PANTALLA 
[Circuitos 9, 1jibujo 1] 

IN~3TFWCCIONES PARA lt·1AGEN EN PANTALLA 
Aparece fi ~Jura de ,jos resi stenci as conectadas en para 1 e l o. Corri entes ,je 
un color .. voltajes ,je atm. (Se puede prescindir de las leyendas). 
Que ;:Jparezcan primero las corrientes "antes" de pasar por 131 elemento, y 
,jesaparezcan y I uego aparezcan 1 as corri entes de "despues". 

· 1 07 TE!{T!J .. 
Como 1 as resi stenci as est;§n conecta,jas en para 1 e 1 o, 1 a corri ente tot a 1 I es 
I a surna de I as corri entes que ci rcul an por 1 as resi stenci as: I = I 1 + I 2 

F'ANTALLA 

~ 

INSTRUCC!ONES PARA 1!1AGEN EN PANT AlLA 
Aparece te~=:to. 

108 TD::TO 
Encern::tndo a las resistencias en su "cajita", y pensan,jo en e11as como en 
un todo: 

PANTALLA 

... - .. - -- . 
-------------------------------------------------------------~-----

·· IN~:;TRUCCfONES PAF-~A lt1AGEN EN PANTALLA··-· -... 
·· Aparece re:=<To. ·· -· · 

.:.:.__ . ......:. -:-· -~--=----:.: ... -- -.:-·····------·--_-·:___,__ _____ -; - ·-- ·......--.. 
··---

-~ - --~--------- --- --- ________ ..:__ ____ - ------'-----·---........----·-··· -------·-··--------- __ ;_ _______ _ -- ----.-· -- -----~-.--- ······-- --· ----~-----

109 TD(TO 

F, ,... :.,,~1 ... LL ... 
. .W.!~ H H .... 

[C:ircuitos 9} dibujo 21 
~ ... ~- .- -- ~-,-. '- -

--------------------------------~----------------------------------

ll'·fCTh)UL-.,-:., o·r·IC;i:·:-D.•'•DA· l"t'"1A' GEf·J Cfd F' ,• .. r •. IT '1 L' ,\ ',...;I ,., ·- .,._ ..... I HI··, I ' L ·~ Hll I H Ll-\ 
, ...• -·-··· 

. ~-2 ______________ ---~ Gui6n -~!.c!~_':l_y~r-.a 1~ 1~_.._1~~:~~--. .... .. -----· __ -·-· ____ -·· -·· 



-· 
' -. 

Apan3ce figura. Corrientes de un color, voltajes rje otro. Cajita !d Real 
aparecer .. sa 1 en de otro co 1 or. Carnb1 ar 1 a ca jita despues por una 
resistencia que se vea mas chica .que R 1 y que R2 .. del color rje la cajita. 

110 TD:TO 
Si la resistencia equivalente es Re .. entonces I= V/ Re = '../ (1 IRe) 

PANTALLA 

INSTRUCCIONES PARA lf···JAGEN EN PANTALLA 
Aparece texto, rernarcado I = V( 1/Re) 

111 TD:ro 
Como las 2 situacione::: son la rnisme, !~ la corriente es la rnisma, entonces: 

\ I i 1 •'R ' I I I i 1 •'R 1 'R ') 1 I, l -..8} = = V 1,_ I ·, 1 + l '2 

rje donde: 
1 /Re = 1 /R 1 + 1 /R2 

~------------------------------------------------------------------

PANTALLA 

1 12 I NSTRUCC I ONES PARA I t'lAGEN EN PANT ALLA 
Aparece te~<to. Poner remarcados I !~ V( 1/R 1 + 1/R2)-

Remarcado l / Re = 1 /R1 + 1 /R2) i ntermi tent e. 

113 TE::-::ro 
--Va obtuvimos las e~<presiones para las resistencias equiva1entes en los 
.caso::: rje conexi ones en paralelo. Pefo ;~glie signiftc:ei es{e- restlitado? 

-- . -------------------------------------------------------------------
·· - --P-ANTALLA -- - · 

IN~3TRUCCIONE~3 PARA Jr·-1AGEN EN PANTALLA 
Aparece te~do suttraqado "(.que si~nifica este resultarjo'?" . ~ -

- 114 TE}<TO _ 
-- -.·-- - - - - - ~. 

-------c-:En-e-1-caS~:i.Ije resi:::terP~ias en Qarale1o, liJ resistencia·equiva1ente e~; rnenor 
- ·r·~·- , •.... ,.- , 

33 



·~ 

. j 

que cualquiera ,je la:3 resistencii5S irllji'·iiduale:3. 

F'ANTALLA . 

!N~Ti?UCC!ONES PARA !f·1AGEN EN F'ANTALLA 
Apisrece te:=<to .. sutwaya,jo "r-esi stenci af; en para lel o" .. "rnenor", a "1 a 
corTiente tier·11je a vi aJar a tnr.ies ,jeJ carnino que le opone menor 
re:;i st.enci a". 

1 iS TD::TO 
E~:;to pone en evidencia un flec:ho frnportante: la corriente t.ien,je a '·i1EIJar a 
tr.s'·lBS de 1 carni no 'Jue 1 e opone men or re~;i stenci a. La mayor parte ,je 1 a 
corriente original f1U!d8 por donde tiene menos obstaculos. 

F'ANTALLA 

INSTRUCCIONES PARA lt···1AGEN EN PANTALLA 
·"*parece te;<to_, subrayado "1a corriente tiende a •./ia_iar a traves dei camino 
que Je- opone rnenor resistencia". ··· · ··· ·-

- -------- ~-··---'-;-~-.~-----;-------...:..--~------

34 
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116 TD~TO 
E.JERCICIOS CIRCUITOS EN PARALELO 

PANTALLA 

INSTRUCCIONES PARA !1··1AGEN EN PANTALLA 
Aparece te>~to como tftulo 

117 TD:TO 
Tabla ,je valores de las resistencias de algunos aparatos electricos. 

PANTALLA 

Aparato 
I (A) 

Foco de 1 00 watts 
Foco ,je 75 ··,·vat ts 
Foco ,je 60 v·tatt:3 
Licuadora 
r··Jaqui na ,je cos@r 
Plancha 
Te1evit;i6n 
Tostador 

TABLA 1 

- INSTRUCCIONES PARA n···lAGEN EN PANTALLA 
-- Aparece tabla de aparatos domesticos. 

--- ----·- ---- ·-

1 l8 -TE:~:ro -
Ejerc:icio 1 

R (0) 

156.2 
20i3.3 
260.4 

39.1 J 

125.0 
52.9 

260.4 
16.4 

C;:Jlcula J;:J re::;istencia equivalente ala de do:3 aparatos_dornbtic:.os 
- - -- - -- . --- ---·.--- -- . - .. 

conect;:pjos en para l e 1 o. NLirnero ,je preguntas: 

r, ... r.rT.-,l' 1, r 1-\1'~ I 1-\ L/-1 

·---- ----,- ----------- - .. . -
-------------------------------------------------~~----------------.. ....,...,.., .- :-.... ·-

lf'6TRUCCIONES PARA lt-·1AGEN EN PANTALLA 



Aparece te:=do: Opci on ,je ,jar e 1 nCirnero ,je preguntas. 

119 TEXTIJ 
A pareto 

PANTALLA 

Resi :::Jenci a 

INSTRUCCIONES PARA lf···1AGEN EN PANT ALLA 
La cornputa,jora esco!~e al azar dos aparato::; dornesticos C::e puede repetir 
el rni smo oparato). 

l ·'?iJ. TE'·~'Trl .,;... . ,u, I_! 

.~Ca1c:u1adora? 

PANTALLA 

·..rNSTRUCCIONE::; PARA .lt-·1AGEN EN PANTALLA 
--opci 6n ,je usar 1 a ca 1 cul a,jora i:Jparece ,Jet' a j o ,je 1 te:":to antet::for. -

1·? 1 'E';-:'Tn ~ I " -

"- -------------------------------------------------------------------
PANT ALLA 

lN~;TRUCC!DNES PARA lf···1AGEN EN PANTALLA 
~ ~--- - --- -- -- ----

Si se esco!~i6 la opci6n de HI~T.~~Jalj(lra-, :3e debe po,jer: calcular_J/Rl'" '-.'--~~"""-,..,·-c···· 
---- ------ .. - -f/pj_~-surnar esto:31jos '·/a fot~es !~ Iueqq tclrnar ·e 1 r-eef pnJt::O. -_ 

-- - . ·- -- -- -. ----- - -····------,.,--- ·-.----....; ... ··. . 

---·---·--------- -i 22-TE::no 

Re:::puest;:J: 

-----;-:----;----·-. --· ··-. .,-:.-. .------- -- .. ___ : ·----·--- ---- ------:-·· ------

-------------."':'"--~-------------~~7~':"""-~----------------------------------

PANTALLA 

··-- --····-- -------------

----....:~---------------------:-:.=-=--:---:::::--~-:-:-------.------------------------ ... - ... 

I f'·J~;TFWCC lONE~; PARA I t·'1AGEN HtFANJALLA 
E1 alurr·mo o rnaestro da la -t~espiT~1;r~'~-~la~cornputelljora la verifica. ~;i la - -~- ~- -

···- .... ---. ·--- ·-···. - ---------· -------------- ------- -------
~------~--

--~--~----
------------------ ------ - - --- -



r•?:::puesta e::; incorrecta .. la computenjon:J repite 1a prequnta. Si rn:1y 1jos 
errore;:;, lu c:ornptJtcdorc hace e~~plfcitcrnente todo::• lo::: po::•os. 5i lo 
respuesta es correcta, pasa ala siguiente pregunta r·,asta cornpletarJas N 
pre:~untas. 

123 TEXTO 
l. Repetir el e j erci ci o? 

PANTALLA 

I NSTRUCC lONES PARA I r·'JAGEN EN PANT ALLA 
Opc:i6n de repetir el ejercicio. Si se repite pasar a pantalla 109. Sino se 
repite regresar ;j contenido secundario. 

124 TH:TO 
Ejercicio 2 
Ca J cul a 1 a corri ente que ci rcul a a traves dedos aparatos domest i cos 
conectenjos en paralelo, suponiendo que el voltaje fuera de 125 'v'olts . 
. N(irnero ,je pre!JUntas: 
~------------------------------------------------------------------

PANTALLA 

' -------------------------------------------------------------------
I NSTRUCC I ONES PARA I r·~JAGEN EN PANT ALLA 

·- Aparece te:do. Opci6n de dar el mJmero de preguntas. 

125 TE::no 
Apan::to 

PANTALLA 

Resi stencia 

-----------------~-------------------------------------------------

IN~;TRUCCIONES PARA lr"'lAGEN EN PANTALLA 
La cornput_a,jora escoge al azar dos aparatos dornesticos (se puede repetir 
el rnisrno ap;:Jrato). 

126 TE::<TD 
t. Cal cul a,jora? ·· 

37 
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PANTALLA 

lit3TEUCCIONES PAPA lt1AGEN EN PANT ALLA 
Opci 6n ;je u::;ar 1 a ca 1 cul a1jora ;:Jparec:e 1jeba _i o del te>~to anterior. 

127 TE:X:TO 

PANTALLA 

! rt:;TF.:UCC I ONE::; PARA I f"'IAGEN EN PANT ALLA 
::;i ::.e esco~~i 6 1 a opci 6n de 1 a cal cul ad ora .. :3e ,jebe pcnjer c:a 1 c:ul ar 1 /E 1, 
1./R2 .. :;urnar estos ·,jos val ores y lue!~O tornar el recfproco, ,ji'·/idir 125/Re 

Ou.-·r I ~o.-. .1-c:.. f-t.a..··=-r'--1·---:·I..•.J. 
. . - . . . .. . . . -------------------------------------------------------------------

PANTALLA 

INSTRUCCIONES PARA lt--"1AGEN EN PANTALLA 
E1 ;:J J tH·nno o rnae::;tro 1ja 1 a respuesta ~d 1 a cornputa1jora 1 a verifi ca. Si 1 a 
re::mue::;t_;j e::; i ncorrecta. 1 a cornnufadt:ira--reoif.e 1 a nrenunta .. Si r1au dos ' • t" I t- .:J ·..} 

errore::;_. 1a cornputelljore rrace e~·{plfcitarnente tcnjos los pesos. Si la 
re::;puesta es correcta_. pas~ e la siguiente pregunta haste1 cornpletar las N 
pre!~un tas. 

PANTALLA 

"·j·-·-rr,lll-.,.,,-.r.lro-· P' ... D ... lt ... 1 ... 1~rr·J rr·l n ... r.IT ,\ LL ... I i' :::• I r=:. _I_.L _II'1C-:J 1-Jd··:.H H .JC ' C 'l r Hl'n H H 

Opci6n ,je repetir e1 ejercicio. ~;i :3e repite pa:3ar a pantalla 124. Si nose 
-· --,--t=-epite reqre::;ar a conteni ,jo secundari o. . ·-

. ' ~· . 
. . -·--·- --·--

.,... --
·---. 



CIRCUITOS 1 
Folder c.en s. y p_ 
di sea J. ARTURO 3 

a PILAS, BATERIAS Y CELDAS (V) se les asoc1a: ~ ~ 

a RESISTENCIAS (R) se les asoc1a. __)~wwv 

~~ a CONDENSADORES (C) se les asocia: ~I 
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CIRCUlTOS 6 
Folder c.en s. y p. 
disco J .. ARTURO 3 

v 

v 

f II '21 
I' 2 

1 = 11 + I 
-· ------------,--- 2 ______ --· ··-

1·=r + 1· 
...... --------- ---- ------ _1 - - 2- ------- -----

- __ :_ _____________ ......:. _________ ._ 

--- ------------------- ----- ---- -----------
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CIRCUITOS B 
Folder c.en s. y p_ 
di sea J. ARTURO 3 

R1= Resistencie 1 
R2= Res1stencie 2 
v, = Volteje a traves 

de R1 
V2 = Volteje a treves 

de R2 
1 = corn ente produci de 

pari a fuente de 
voitaj e 

Re = Res1 stenci a 
equtvelente 

IRe= V 



R,., 
L 

------------------

R 2 

.. :.., , .. - .. .,.-~· 

-~~~-----

1 

Re 

·CIRCUITOS 9 
Folder c.en s. y p_ 
disco J. ARTURO 3 

1
1 
= Corn ente que pas a 

a traves de R
1 

I = Corri ente que pas a 
2 

a traves de R..., 
4-

Re = Resi stenci a 
equivalente 

I= V =V(_l) 

Re Re 
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-- -- -- - -- ------ - - - - ~ -- - - -;:- ---
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CIRCUITOS 12 
Folder c.en s. y p. 
di sea J. ARTURO 3 
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. .~ ..... ~·· .- .. ~ - APARATO -
' 

Foco d_e 100 watts. 
Foco de 7~ watts. 
Foco de.60 watts. 
Licuadon( -

p·•· 

Maquina de ·.coser 
Plancha. ·- .... -:,~ .. 
Televisor. 

--~ 

.... ~ . . .. 
Tostador: --~ .. 

___ .. 

. · .. ~-- -:-.. 

. . -.... :. 
··· . 

. _ 

- .- -... - .: : ··._; 

R(Q) 

-.156.2. 
208.3. 
260.4. 
. 39.1 
.125.0 
. 52.9. 
260.4 
16.4. 

# 

CIRCUITOS 13 
Folder c.en s_ y p_ 
di sea J. ARTURO 3 

de aparatos 
en la habitaci on 

·r =_v __ 
R 

I -I + I + I + · · · 
TOTAL 1 2 3 
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