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Introduccion

F1 uso da la computadara puede modificar profundamente la practica de la
ensefisnza de 1gs matemélicas. :

L computadara puede ser un medio para: |

- lograr una ensefienza de 1as matematicas més balanceads

- establacer una conexidn entre 1a teoria y lo practica

- lograr la unificacidn de 1as mateméticas puras y aplicadas.

Sin embarga, muchas veces el cambio no es en beneficio de los alumnos, ni-
de 1ss mateméticas; sino que por el contrario, sucede que el medio se
convierte en un finen si mismo y e) aprendizaje de la computacion
desplaza 8l de las mateméticas. Frecuentemente 108 cursos de computacian
son impartidos por los maestiros de matematicas durante el tiempo
saignado g dicha materia.

A nesar del enorme potencisl que ofrece esis herramients, no es claro
cirnio y de qué forme aprovecharla. Mo hay consenso acerca de cudl es la
maners de utilizer 1a computadora para lograr una mejor comprension de
los conceptos | el dominio de las técnicas y habilidades matemdticas. Hay
una cantidad de software comercial, con una gran veriedad de imégehes g
sanides pern con una gran pobreza conceptual. También hemos obsérvado
qué poca se hs podido integrar el usa de la computadors en la ensefianza de
1as diferentes materiss. La ensefianza de 1a computacian se hace sin
canexion con las otras asignaturas. Sin embargo, existen ejemplos aislados
donde @] uso de 1a computadara se hace de manera integrada (ver Smith,
1984). En algunos casos existen complementos para el 1ibro de texto

{ Barker y Ward, 1964). ‘

Si bien es cierto que 1a presencia de 1a computadara es cada dig més
frecuentie en las escuelas y universidedes de nuestro pais, la merg
sccesibilidad 8 estas maquinas no garantiza su uso sdecuado.
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“Es r:F'z::E:E:arin determiner cudles son los conceptos fundamentsle:

. cuEles deben ser ensefisdos, cudles de éstos mede zer

oz con la computadors y de qué manera. Con el acceso de
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nrgcticamente tedos los alumnos g 1a computadore en un fu.ur o cercang, 8s

también necesario reexaminar el énfasis que =g r sce eh 1a ensehanza.
Habilidades a 1as que se dedica mucha atencidn en e 3]
suztituidas por otras. (Confersnce Bosrd for the Mat r-
Soiences, 1982, 1984) '

Por ejemple, programar 1a computadors es une oportunided magni’fm* 3 para
desarrollar el pensstniento algoritmico, asf como para sprender & plantear
y resolver probles nas.

La preparacion de los nuevos mateméaticns Y profesores de r‘r’nmemétirﬁs
debe tambien reflejar estos cambios. Hay que dar el tiempo y énfasis
arios pare gue sprendan cdmo usar 1e computsdors para la &n ?Eﬁanzr
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n-xrr izmo, 1g computadors es capaz de shorr Jrrm ' una can i1
fra o E ay 1~iﬁrn‘e que en los cursos de matem

i=tica, 10: d‘ fﬂgetrﬁ linesl,
uciones numéricas ue gcuaciones diferencisla: gjemplos claros,
E~=;'ie g5 uno de Tos usos mas importantes de 1a co mpurdd’ra gungue no e
dizculird en el prazente trabajo. -
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A continuacidn deré ale los de cdma la E:arrguiad:rrq pusde ser
ylilizeds deniro de ]g inos cursos de matematicss, tretando que © mp]

con las sigwientes caracteristicas:
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- no necesitan equipe muy sofisticsdo y costosn;
- nueden realizarss eh condiciones reales;
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Daré tras tipos de ejemplios:

- primero los alumnos escriben sus propios programas;

- segundo: Tos alumnos utilizan un programa escrito por olros pars
flustrsr o explorar algln concepts;

- tercero: uso de paguetes "inta h:}entes .
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1 PROGEAMAS ESCRITOS POUR LOS ALUMMOS

I;I'nﬂ'. investigadores han encontrado parslelismos entre el Lipo de
nearniento gue se requiere pare esctibir, prober, correqir g refinar un

Q
- FRe

pmgrarma y warios sspectes del pensamiento maternético. Hetfield (1962)

rmenciona 1oz siguientes comeo &lgunos procesos del pensamiento

matemstico que se pueden beneficiar por programar una Cnmpurﬁdur‘
ghalizar
simplificar
particulsrizar
ganeralizar
justificar
conjeturar

esiructurar

f_s:!rz: glumnos puedan escribir programas sencillos Y no muy largos que
ge los cursos, B tener gue explicsr a la

lustren algunos concept pli
computadors con precis o utilizar el r:.r:xncpp , BS una de las
rnna Una mejor compransion, Pac

l

majores formas de lmrar en el al.

programas pueden flustrar grandes ideas. E) i qnum‘e prograrma g n
n g computedors Sinclair coloca el o

rizouierds de la pentalls)

3
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lineas rectss a través del orige

de coordenadas en g parte inferd
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AMPUT ° pendiente " ; A
OF %= '!TU 255
SLETY =A%

ZOPLOTH,Y

te programe estén trabajando con las idess

S

L gz
fundamentsles de 1s geo mmria analitica, que son la de asociar punios en el
o

lgho oo parejas of jE iadas de numercs, la de hacer carresponder curvas
10 8 .c:urx::i s de jn:l_ variahles. Adan,a Hl este caso se

Se dan ejemplos pars vaslores de 1a pendiente de 0, 0.5, 1, 2, 4

L9}







Farg =g f‘H:nr un prograrms que grafigue con el origen en el centro de 1a
nanislls, o para cambisr de esw]r, los alumhos rmciran que entHrnuvrl
trans rnr“w acicnes tales como traslaci

& f';*Fh_,t.,_i I {ver apéndice) traza 1s gra

s
122

1a f!m’ iy =w+ ,.‘ con
puede estud garma muy amplia
165, Adembs pars cada funcian se pueds ver &) resultado de

Ca
con distintas escalas.

£l metodo de incrementos jusna un papel fundamental para compre ender gl
concepio de derivads. B siguients progrsma calouls 1a pendiendes de
sacsnies 8 ung curva, para intervelos ceda vez mds peguefios.

IGDEFFH Y(Miz X * X

:’u IMPUT 7 punto friciel ™ X
20 IMPUT " incremento ™) H
ADFORN=1TOS

SOLET S = { FN Y{H+HY - FN Y04 Y/ H
el PRINTH, S

FOLETH=zH/ 4

gl MEXT M

Un alumno que escry ma esie pr aqrama tendrd que prestsr atencion
cuigadosa gl cociente de las diferencias para el rengldn clave del

prograimns.

Se dan dos ejemplos de resultados deeste programa, ambos psra un velor
¢ = &, conun incremento positivo en un caso y uno negativao en el otro,

‘,..1







rerivacion numarics

21

Ezte programe grafica une funcion Tix) y 1e aproximacion @ la derivada de
s funcicn dada por el coclente de los incrementos
flarh) = fi

H'~‘“T "n

SOSUE 3 rj. |

SO FOR A=-3125T0 225 STEF 0125
LET ¥ = Fi Y({¥)

7 GOSURE 200

LET ¥ = { FM Y(H+H) - FHN Y{X) ) 7/ H
GOSUE 200

TG0 NEAT &

P 5TOFR

2000 BEM subruting para qraficar *=%
300 REM *#¥ sybruting pars 2]

[y

WO _;l:l )

S
DN

g5 subrutinas g:mr’ g graficar Y para 5 103 gjes son 1as mismas que 1as del

ornqramo FRAFICAS 1 (var spéndice )
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Ao PARA GRAFICAR COM COORDEMADAS CARTESIANAS

S REM GRAFICASZ
g ?E ' EDDE’ IENADAS CARTESIAMAS

Ln

Y 1fx

et et e Y

f?.
FT

B 100 BEM grafica ejes

AR E B EELSE LT RSB FEE LTSS .-+vr--:ra--)--,v+-acv:a-+
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programe orincipal

FOR ¥ = -3.2 70 3.175 STEF 025
LET ¥ = ¥#¥
GOSUE 200

MEXT ¥
STOP
P BEM FESEEEE cubhryting pars g o FREFFERREESDER
OPLOT 128, 0: DRAW O, 175
FRLOT O, g0 DEAW 2585, 0
1 RETURM
i g:g:r:} EREEFREXEEFASEXEFZEERESEH ST
1% e b
BEM subruting para
LET H=40 % ¥+
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28 LEY DE KEPLER

5 REM KEPLERLEYZ

10 BPRINT AT 3,0 ; "SIMULACION DE UN COMETA DE PERIODD 12 afios,
EXCEMTRICIDAD 0.7, POSICIOGNES CADA 3 MESES”

15 LET a = 14 REM semieje mayor

20LET e = .7 : REM excentricidad

SO LET pp = 1966 : REM paso por prihelio

40 LET ti = 1980 : REM tiempo inicial {afia)

50 LET ma = 30 : REM movimiento anusl {gredos por afio)

&0 LET u = 48 : REM nimera de datos

7O LET it = 0.25 ; REM intervalo de tiempo {sfios)

80 DIF kus 1) DIF Yu+r 1) DIM r{u+ 1)

90 DIM wfu+1) - DIM ylu+1)

100 LET g=8a* (1-g)

TIOLET b=a*SOR {1 - e*e)

120 LET rad = P1 7 180

130 LET teteg =0

1Z0FORn=1TOU

160 LET tetac=ra * {(ti+{n~-1) *it - pp )* rad

170 LET dif = tetac - { teta -2 # SIN tela )

150 LET teta = teta + dif / { 1-e * COS ta*@)

160 IF ABS {dif} > 0001 THEN GO TO 170

200 REP *#¥% ponvierte polares g cariesigngg ¥¥**#
710 LET #{r) = & * (COS teta - @) '
220 LET yin) = b * SIN teta

230 MEET n .

240 REM #¥#%#%%% garalg pars 1 pentollg ¥¥HexEusses

220 FRn=1TOuU

260 LET kin) = 30 - g + xin)

270 LET Hn) = 10 + y(n) ,

280 LET rin) = SOR { x(n) * =(n} + y(n) * y(n) )

290 NEXT n

2495 CLS

300 PLOT 210, 68 : DRAW 4,0 : PLOT 212, 86 : DRAW 0,4 : REM sol
205 FAUSE 60 ‘

JZ0FORN=1TOU

3I0PLOT 8 * kin), 8 % (21 - 1nJ)

340 DEAW -1,0 . DRAW O,-1 : DRAW 1,0 : DRAW Q1

340 IF rin) < 8 THEM DRAW (kin) -212/8Y*8/r(n) , (10-1{n))*8/rin)
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560 PAUSE 25

STOMEXT n

375 STOP

360 CLS _

"”"40 F’LUT °10 88 DP.&W 4 0 PLDT 212, 86 DRAW 0 4

U’SLCT Lw+1) kf.l)
A0 LET Mu+1) = 1{1)
420 FRnh=1T0u
430 PLOT & * kin), 8%(21-1{n))
4««) DRAW 8%k{n+1) - 8 * kin), 6*{1 ~HUn+1))-8%(Z1-1{n))
S0 PAUSE 5
z_’nﬁ MEXT n
470 STOP
,_/1?‘5 Fl M HEREREEES r@diﬂs "!E!C‘(GFE!S FHEERBERSLERERRS
c JFOR n=1TOuUSTEP 2
490 PLOT 8 # kin), 8%¥{21-1 n))
‘:*lr’ DRAW 212~ 8 * kin), 88-8%(21-1(n})
D P&USE 25
MNEXT n

2t
Qz0
530 PEM KEPLERLEY? ## %% %8 58856 % %% 55 % 5 52 %







