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Crt-tAT !Cur'~c o:!.t ~tu-:.~1:1:-MiAn 
o.oos nutn ~ t'br~~tcs :z 

TALLER DE ALGEBRA: FACTORIZACION 

Se numeran los dedos como se i'ndica en 1a figura 1. 

F1gura 1 

Pera multipHcer un numero por nueve, se doble e1 dedo correspond1ente 
(ver f1gura 2). Los ded.os que queden e la izqu1erda del dedo dob1edo cuenf~n 
como-decenes, 1os que esten e 1e dereche como un1dedes. Por ejemplo en 1e 
figure~~ se representa 7 x 9 = 63. · · - .· 

60 3 

f1f1 J . 

Figure 2 

·· · · · llena 1e table de mu1t1plicar utn1zendo el procedimiento anterior. Observe 
los s1guientes hechos.y describe .como. se reflejen en e1 procedim1ento 
dig1te1:. · ·· · 

· :1 X: 9:-·· · · 
2x9= 
3i9: .. 
4x9= 
5x9= 
6·x 9: 
1 X 9 =·· 
8x9= 
9x9= 

10 X 9: 

a) la sume de los dig1tos es s1empre 9 

b) 1as unidedes decrecen de t.mo __ en_._uno 

. c) las decenes se incrementen de uno en uno 

...... ,., ··-···; ·-- .. 

1 
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I ALlER DE ALGEBRA: FACTORlZACION 

Actlvidcd :2 

Cl.i.'r~ tih~t Actu.1~~~ C:MAT 
F'-a¢tcMr:~iOn 1 Obrajuelos 

Multipliccr con los dedos numeros del 6 cl 10 entre sf. 

Se numeran 1os dedos como se indica en lc figurt) 3. 

Figura 3 

Para m.ultip11cer dos numeros se tocen los dedos corraspondfentes. Por 
ejemplo, en la f1gura 4 se nust_ra 7 x 9. 

1 X 3 

f~gurtJJ 4 .. 

Los dedos que queden obajo y los que se tocen cuentcn como decenes, los 
que quedcn crribo se muUiplican (los de unc mono con los de lc otrc) y el -­
resu1tado se sumo o les decencs. En este ejemplo, los dedos que se toccn 
mcs los que quedcn ebojo suman cinco o se~_gy_~1enemos 6 decencs_o_60. _ _ __ _ 

_ ~o~_quEa g~edcn ambo son dos en una menQ~ y tres en_lc otrc~ y se 
multipliccn entre si 1 x 3::: 3. El resultcdo tineal es entonces 7 x 9 = 60 + 3 

En 1o figure 5 se 11ustro 1 x· 7~ 4c.1. 

2 .. ----- -~ 



t,C6mo funcione? 

Clir:$0 0.1' Actu.alizacioo CiMAT 
F30~11W'iz~m, Obr•jueolos 

Los numeros del 6 al 1 o se pueden escribir como 5 + 1 J 5 + :2 .. 5 + 3~ 5 + 4 .. 
5 • 5, en general como 5 + n. " 
Vaemos lo que hecemos a1 mu1t1pHcer dos numeros de.1a· menere indic~de 
en esta actiYidad. SUpongamos qua queremos muit1pHcer 
(5 + n ) x (5 + m) 
Los qedos que se tocan son e1 n-esimo y ei m-esimo de ebejo hecia arriba. · 
o· sea que los que se tocen me~ los de ebajo sumen n+m. Como cuenten como 

~- d~cenes ~ se t i en~ 1 O(n+m). Quedan 5-n dedos en una meno y 5-m en 1 e otra. 
Se multiplica (5 - n)(S - m). 
El metodo func1onera siempre si ls s1guiente ecuecion esJs1empre c1erte: 

(5 + m) (5 +n ) = 1 O(n +m) + (5-m)(S-n) 

Se puede comprobar 1a ecue~j6n dssarro11ando ambos ledos: 

(5 + m} (5 +n ) = 25 + Sm + 5n + 'nm 

.. . .. 
10(m +n) + (5-m)(S-n) = 10m+ tOn+ 25-5m- 5n + nm . 

. 3 
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T.ALLER DE ALGEBRA: FACTOR I ZAC I ON 
Act1vidad 3 

Truco para sumar numeros de Fibonacci. 

CIMAT Cur:sc do .:etualfncicn 
Fibonacci f.actor'lzac'IOn, Obrajueios 2 

Los alumnos dtctaran al maestro los diez pr1meros terminos de una 
suces16n de Fibonacci. Para former esta sucesion, los alumnos dan dos 
numeros cualesquiera, por ejemplo 3 y 4. El siguiente termino se obtiene 
sumando estos dos numeros. Despues para obtener los siguientes terminos 
en forma sucesi va se suman 1 os dos anteri ores. As i e 1 tercer termi no serf a 
3+4 , e 1 si gui ente 4+ 7, e 1 si gui ente 7 + 11 etc. Los pr1 meros term1 nos de la 
sucesi on seri an entonces 3, 4, 7, 11, 18, 29, 57, etc. 
Se escriben 1 o terminos y se suman. 
El maestro abilene la suma en forma relampagueante. (Pa~a esto, 
simplemente multiplica el septimo termino por 11 ). 

3 
4 
7 

11 
18 
29. 
57 
86 

. 143 
+ 229 

627 

Veamos como funciona. 

a 
b 

a+b 
a+ 2b 

- . -28_:_+ -3b -
.3a + 5b 
58+ 6b 
8a + 13b 

138-+ 2lb 
21a + 34b 

558 + 88b 

septimo termino: 57 

51 X 11 : 627 

septimo term1no Sa+ 8b 

11(5a + 8b) = 55e + 88b 

4 



EJ .calendario · 

. .! 

Cl:r:!JO d'lll AotU!3!~~~ C~<AT 
~~fo 1 Obr<lljoo'!os 

Se toma urn cuadrado cualqu1era de 3 x 3 ca~Hlas en ei caiendario. La sume 
de las diegone1es es igua1 a la sume del primer rengUm con e1 tercero., o de 
ie primera columna con la tercsra. 
Se pt..Hade obtener el resultedo de forma inmedieta mu1tipHcando el numero 
de 1a cesilie central por 6. 

Ejemplo 

15 16 17 
.. 

22 23 24 

-······29 30 .. 31 

-

15+i6+17 + 29+30+31 = 136 .. suma del primer renglon y el tercero· 
15~22+29 + 17+24+31 = 138 suma de la pr1mere columna y la tercer~ 

>·15+23+31 + 17+23+29= 138 sumade1asd1egona1es 

6 X 23: 136 

~-~~;-~:·:--p~~ba _con YSr10S ~~;dr~d~~~-·dejendo QUe los alumnos los escojen.· N~'' . -- --~------~-~~-,-=··-
... : ':' ~- -~1rriporte; cuefheys s1do ·e1 cuedrado de 3 por 3 que hayen escog1do~ sfempre -.. 
-~~~"'~~JuncJonarb._ __ _ .. . __ _ __ _ _ :· ____ · ________ . _ . ·- · · · · · 

. ,., 
_. .:.·. 

··-·-····~ ····---·· ---·. - ... -······· ·---- .. -- --·· ----- -- ------- --·· ·-· 

. veamos como func1 one. 

____ c ·----- 51 ·denotemos porn et primer mlmeroti€Fhuestro cuadredo~ ~1 s1gu1enta ala ~------:~_.:. __ -
· denadn:l sera n+ 1 y el s1gu1ente n+2. E1 m1mero que est a debajo del pr1mero · - -- ·· .·: 

..... ser8 n+7 pues el ca1endar1o esta agruptido por semenes. La cas111a central· ----- ---
·sera entonces n+7+ 1. Ei cuadro completo quedarra entonces asf: · -- ·· ·--- -· 

------ -----------.-·-··· 

.;,._, .. rr -- ~.·· . . ....... _ ···.-... -~~--:·~---~ 

1 -. _. ·---··. -- ... _ 

-- . . -. - ----- ---'-----.,--~·-=.,·· -



· · ·· reng~ ®rass: 
primer reng16n 
tercer rsnglon 

total 

cohimnas: 
prl mera col umne 
ten:;era columna 

total 

~- .. 

1~+2 
g 

lftJ Sf;+ ii 

~ u 

~~~~ n+1+1 I n+7+2. 

~ . I ,. 

n+ 14 ~.m-s-~4+1 if\1+14+21 

i 

n +t 
n+2*7 + n+2*7+ 1 

6n + 6*7 + 6 

n + n-~7 

n+7+2 

6n + 6*7 + 6 

+ 
+ 

n -&o 

ri+2 + 
n+7·?t-1" + 
n+7+1 + 

6n + 6*7 + 6 
__ ._, ____ -=- .'·•_-··'·'"· 

. ' ~' . ""l··_;_,_-,., • ;.;.:>'-": 

. ' 

6(n+7+l)'::en + 6*7 + 6 

C4t.rS4> ib ActcalhlzilO"iM Cf.?viA T 
t.i~1o ~ ObrajtOOo'Gos 

+ n+2 
+ n + 14 +:2 

n+2*7 
n+2*7+2 

n+:2'*'7+2 
n+:2*7 

, .. ,.....,.,,_. I • ',:.._ .··~ ._. • 

. - ·- ---~ . . -



T AltER DE ALGEBRA 

Comentor1os fina1es 

ClMIH Cwso do Ao*u~'lizaoion 
~m~nt.arios .Jtg~1:lra 1 Obrajuelos 2 

Es importante que ei estudiante de metemot1ces desorrone hob't1idedes 

poro poser de lo porticulor a lo general~ de lo concreto e lo abstrccto. Uno 

de las hcbilidodes mas util en esto direccion es aprender o observer y 

, :,.Ieconocer petrones. En un pr1ncip1o los patrones estud1ados r"Jueden ser de 

tipo numerical donde es frecuente que cperezccn. Esto preparara el terrene 

poro QUe el olumno busque potrones en el a1gebro y en .otrtlS creas de las 

niatematicas como geometrio~ probabilidad etc. 

Es importante pore_ el .olumno observer primero uno cierto reguloridod o 

potron en cosos con~retos_ p~ro osi~nar l'l'lejo~J~._pf()p_iedl!)d obstrccta que 

se quiere ensenor. Es import-ante que observe el potr6n en los casos 
_ _,_... - - --

. particulares a ffn de que puedo relec1qn~r con_ estos e1 patron que se s1gue 

... en e1 coso· general. 

:.. ·· .. · 

-· .. ··· -

·- .. -······ --~----

. -~- :-- ·-' ------
--·-··-----------:---.---::-~----- ··;--··-- - -··-
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Er! NDt'"11 0 CUADRADO 

5b) (a+bP = (a+tl) (a+b) = c 
.-. ~. .-} 

· .J +ab +tr.::. = a.::. + 2ab + b .... 

Veamos como se puede. t ·: ';.;:-esentar geometri camente esto. 
Para obtener el area d:~: . ; rectangul o, de 1 ados a, b simpl emente se 
mult.iplican las longitwj;:;~:;. Asf pues tanto a2, ab, b2 como (a+b)2 

representan areas de cuadrados o rectangulos. 
. . Tomar un cuadrado de papel !::1 dobl ar una lfnea para} r;-1 a a uno de los 

bordes 

'-
-----------~-----I 

I 

I 

lueqo tjoblarnos otra perpendicular ar primer dot1lez w a la rnisma 
~ ~ 

,jistanc:ia del t1cit-de perpen,jicular al primer ttorde. 

De est a man era que1ja representado qeometri carnente el producto 
(a+t,f . ·-

J 
b 

, . 

-t· 

E:inomio 1 .• Obr <J juJ? lo 3 

.... : 

.. ~--~----~~----~--~--------------~ 



era) Un modele:!·:·-~ .' factorizar trinomios. 

::;e recortc ·drados de 1 ado 1 y otros cuadrados mas grandes de 
lado ~<(que,_~ :ea mr.Jltiplo entero de los cuo:::Jdrados chicos y 
rect6ngu1 c: ... l ado 1 x 1 

2 
X 

Lt1- r.:· t1;: ,..,..,.,.,:· ..-r.!".-r•c-!:'.!nt-=-r6t"' .,.2 'X ·-• I t.•J...!·-' : "~ 
1 

__ . '::.OJ~• U U I .~ 

Cuando se trata de multipllcar binomios es mas o menos facil 
encontrar e1 producto 

2 '? 
(~~+2 (::.::+3) = ::.:: + 2:>{ + 3>~ + 6 = x- + 5x + 6 
Sin embargo cuando se da un trinomio, no siempre es facil encontrar 
1a de~;composic:i6n, por ejemplo: , 

2>~2 + 7:·~ + 3 l.C6mo se factoriza? 

Para e~;to nos pueden ayudar los rec:tangulos de areas ~<:2 , :•\, 

Lo que tenemos que hacer es tamar el m1mero indicado de ct~da uno de 
e11os y tratar de forrnar un rectangulo. Vearnos un ejemplo: 

.. ·r . 



-'. 

:. -; 

-t----x·,-
--. ... 

l 

2 r 
\I 
{', ~: x+ 1 

~: 1 

El cuadn:~do ti ene i fldo::: 1je 1 ongitud x + 1 · 
o s 8 a q u 8 x2 + 2 x + 1 = ( x + 1 )2 

,. 

. --··: 



Otros ejemplc:~-· . 

2 
\_ .. 
I'• 

\( 
/, 

v 
1'. 

• ... 2 + -z • .. • + ·') 
1""'1 ._.)A .£ 

~: 

--' \. •. ~, 

2 

.. .,. 

\I \( 
1\ /, 

)(+2 

1 1 

1 1 

..,. \l 
1'. 1'. 

1 1 

3 
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2 
;< X ~< }( 
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1.' 1 1 1 i". 

1.' 
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-- 2::\ + 1 __________ ---':> 

-. 
~ 

\ \. \( 
;·. /I, I • 

\. 
A 

\. 
/I, 1 

,,. \' 1 .... , /l, 

., X 1 /', 

2~(+2 
~---------------- ---------------------~ 

-
~ 

.-> ..,_ 2 
~< ~< \.' v 

,'\ /\ 

\( 
/, }( 1 1 
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6b) F ;::o::. . -.~eci 6n: 
E~ . jn con areas neg at i '·/BS: . 

SL: .. · ,.Jrnos que quisieramos factorizar un polinornio corno c 
s1 ou .. ti:e 

•..> 

Para !'racer esto necesitarnos pi ezes que represent en 1 as canti dade~; 
neg at iva::;. 
Utilizendo cuedredos y rect6ngulos iguales a los enteriore::; pero de 
col or di st into (ray ados). 
~;uperponer une tire reyede e une del otro color dB como resuJtado 
cera: 

t-~ --- X-1 -~-~ 

..:------ X- 1 ---~ 

... . ... ( '<' - 1")2 - ,p - ~}•.! + 
-·--'-·-··-·· .4.J' .. _- f r "- t"r 

. - ·--- _,_ _______________ . ___ - ___ Ir:irtorn n2g_, Db:-:ajuelo 3 ... ---- --- --
----~--- ---------------~- ---------~--------



Pora que el 6ree cubi erte se cuente como cerer :.' .:. , :i~cesita que ha!deJ el 
rnisrno nurnero de areas de un color que del otr ·en el ejernplo 
anterior se tiene que· afi·adir 1 pore contrarre2;~:- , -:~fecto de la doble 
superpos1 c1 6n de 1 as t i ras. 

Cltros ejemplos: 

of----- }(+ 1 ----~ 

r 
){-2 

1 

X+2 
~----- ---------~ -

l 
)~- j 

~: }( 

1 
'-"'''-'/-'////~( . '/ ,~l ., ,,/ 

:; .. j~-j~':/ 7~<>>: . ./~ // ,..1 / / 1 ,"" 
/,/,,/'/·,., / /,., ///' / ~ ,/' 

Trinorn nt=~;:J_ CbrajuelQ ?-. ----~-----
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x2 - 5x + 6 

I 
V--? H .<... 

l 

- l 
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FZCJi iF'ECABEZA S ALGE6R;2.,: CC' 
TiFO 1 
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I 
:< 
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!;.. X ---
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I 
X 
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I 2 ""\ 

(X-1)\~<+2) 2 .. 

I I) - b' X()<:+ 1 i ~: +2:< + 1 ' I 

l (iJ+G)(q-9) z- ~.;1 o I,} 
X+<:~< 

I 
( l+;<)( l +~<) ,··,'7'-,.(o 

i 
(, 

I 
I :-<: -leo :;( )( 

I 
X , -- I 

,.._ 
I X ;;1- I :.-.: 

"' I '' I 
X - ~jc-.J ;c: -I ,__. 

~ 

I 
I 
I 

I x2+ I 1 ~(SJ+E!b) 
") ') 

Sx 6 ;<2_ ') \j 1 ~· .... 2~b + b~ + + 
i " '.J L. :1 

I ·~ :~· g ... Q:; £ (Q+Q) (Z+X)(£+X) ( l - ;<) ; _.,.. I 

I 
(,. ' ~ ,.._ 

('~ :< ',(' 

I - + I ,, -~"-.) . .-... + - ~ I co X ~ 
t,j 

l (JJ 1'0 ,.., + '·-" I I -~ 

I 
v 

_, 

f'- G'l I X '" 

I 
('i I "'-'' ... 

I X ~-,) -
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I 

l I 2 I I 

r:·.:n+7+ 1 ) I 
.. 

( :< + 2) I i 23 '< 1 1 'JvL_., v" "- (\ 
,., 

r----· 

I ~;:t-7 ... 1.19 ££Z ') ,~ 17 + 'it' + 
,_, 
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,., 

I <:: . 
I (''J -X ~ 

+ + X ,.._ 
- JY') + X 

:;.::: ~ + Ul X I 
n -. X "]' ~,) 

X )( - ...._, 
+ + 01 
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