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1. INTRCDUCCION. Nuestro objetive es

transformacicnes bianaliticas de= superfic

gus denotamos por Aut(s).

Ziguiendo la clasificacian de

tomando en cuenta las propiedades
supserficies damos unzs descripcion del
Casos

Enriques vy

especificas de cada

COMFLEJAS.

Vila Frever

cidn

estudiar <1 grupo de
i=zs complejas compactas,

Kodaira [KZ21, v

grupc Aut{z)

formada por

z lz componente conexa de Aut({¥), v ¥ =5 ademas una variedad ds
Fzhler, entonces 'Fujiki [F] demusestra qus Aut={X} tTiens una
ssztructura d= "grupo mercmorfo’, gus existe un dnico ErUpo
meramorfo LX) que es bimercomorfc & un grupe linssl algsbraico v
qu= el‘cdciente T{(X)=Aut=-(X)/L(¥X) == un toro complejo. Eé decir,

la siguilente sucesidn
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Basados en esta descripcidon estudiamos en

automcriismos de

AUt~ (%) -=>

-t
i
0

transformacior

los

las superficies complejas.
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Finalmente guierc decir que este trabajo resume log resultados

publicados en mi Tesis Doctoral [V] bkaijc la supsrvisidn e 5

2. CLAZ IFICAlION DE ZUPERFICIES

distintos tipcocs de

{h
'—J
]
in

ta d:

(n

Hodaira da la iguiente 11
superficies complejias compactas ([KZ2] tsorema £55):

i) Superficies regladas y el planoc proyectivo;

iv} Las superficies elipticas minimas con blsﬂ {mod 2}, P 0, v

haz candnicoe no trivial;

vi Las superficies algebraicas minimas con PZ}O, y ¢, 0
vi; Las superficies elipticas minimas con tlzl {mod 2}, v Ew=o;

vii} Las superficies minimas con b1=1, P ,=0.

A continuacidn s describs lo qus se sabe del grupo de

utcmoriismos de  los distintos tipos de superficies.

Las SZUPERFICIES Y ZUS AUTOMORFISMOS.

iy

clas v,

Q.
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.1 BUPERFICIEZ DE TIPFO GENERAL. Zon las superficiss

ara #stas s=2 sabe qua el grupo de  automorfismosz e=2  un Erupo
initeo {Kobavashi [Eo] S=cc Z.17.
.2 SUPERFICIEZ RACICNALEZ. Son las superficies birracicnales &

] 2 . . .
Incluven a P y @2 obtienen de explociones (blow-upsg) o
colapsos {(blow-downs) de las sup=arficies de Hirzebruch F_. Las

obtienen de provectivizar el haz

i

superficies de Hirzebruch Fn's

. 1 s
vactorial scbre P de rango dos: H $1: donde denctamos por 1 al

)
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trivial y por H al haz de hiperplanocs de P

una fibracidn:
' . 1 1
F =F({H ®1)--:F",
n
donde cada fibra s una curva raciconal. Tenemos:

- 1
2} F 2P AP, y AUL(F ) = FGL{1)xPGL{1)xZ,
2y 5i n=1, tenemos la sucesidn =xacta

Aut({F ) -~
™

La demostracidn usa =1 hecho de gue la fibracisn para
unica, v antonces tenemos  log  automorfismos inducidos
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Una -superficis es

n

f:2--:C, con € una curva compleia compacta cuyas fibras

curvag racionales. Cuando CSEG‘:"1 tenemcz =1 caso anterior,
supcondremos gue €l género de C es mayor que Cero

Al igual que las anterioreé, estas superficies perten
clase 1i).

[M] demuestra que

(D

superficies, Maruvama
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ta el grupo de transformacionss
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birracionales de & vy

5

Entonces

Ctenemcs
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=21 campo de funciones mercomorfas de la curva C, entonces:

2.4 TOROS COMPLEJOZ. Supcongamcs que T

1L

s un tero complsejo de

cualguier dimensidn. Este se obtiene comc: € '/A, donde A es un
reticulado de € de rangc maximo. Como un  toroc complejoe =2 un

{T)=T. El dYnico problema es calcular
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lazs componentes conexas de Aut{T). 51 normalizamcs T lo podemos

. . o 5 - ... . - - - - - PR -
escribir como T=C''/[I,0], donds [I,0] tiens como vectores columna

=t

ics gensradores del reticulado de range 2n en © I d=snota 1la

-1
- e - =7 P TR 5, ~ Ny - - y
I,=t M=Sl(zn, &) =latrapilay ey, Y Melag) T
Los torcs compleijos de dimensidén 2 son  las superficiss  de

2.E SUPERFICIES K3. Una superficie complelis compacta es de tipo KZ2
gl =5 simplemente conexa y s haz cansnico es  trivial. En la
clagificacidn de Kodaira son las de clase 1ii). Comoc su  primera
clase de Chern se anula, =stco implica gque cualgquier camnpo
vectorial es paralsloc y de Kobavashi [Ko] Zecc. 2.8, Teorsma 2.3;
concluimos que Aut{S) &= un grupoc discreto} y ‘este puads  ser

finitc ¢ infinito. Se conccen ejemplos de superficiss en  amboes

Lo que se sabe’'scobre los automorfismos de superficies K3

trakbajo de Nikulin, Shafarevich yv cotros (ver la bibliogréfia en
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2.6 SUPERFICIES ELIPTICAS. Recordamos que .es una superficie

ic si existe una funcidén analitica f:5--C, con C una curva

elipt; s
cuvas fibras son curvas elipticazs excepto  posiblemente por un

1

numero finito de ellas. Estas pertenecen en la clasificacidn d

Kcdaira & clases iv), wvi), 1i) iii) vy vii); aunqgue en las
Ultimas tres clases también hay superficies que nco son elipticas.

Para tqdas las superficies. elipticas, excepto algﬁnas

superficies abelianas, K2 algebraicas, vy superficies que s=&
'obtengan de éstas; los automerfismos se describen por su @ accidn

0
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ey la curva base. Por lo tanto Aut(3) estéd en una sucesidén

]
o)
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Una superficie eliptica quada clasificada por los tipo

fibras singulares {agu&llas que no son curvas <lipticas de=
multiplicidad unoj} Tadas agusellas superficlss gque no  tensan
fibras multiples ¥y tensgan el mismo numero v tipo de fibras
singulares se= cobtiensn a partir de una superficie m:B--3C, gque s
Garica con la propiedad de gue admite una seccidn o:C--3E. &4 B#
dencta =1 subconjunto de B formado por todas la= fibras eg lar

maz las componentes de fibras singulares de multiplicidad uno

{guitando ademés los puntos mdaltiples), entonces B tiene uns

estructura de fibrado de grupos de Lie schre €, y (B e la
i . . # L

gavilla d= secciones analiticasz de C en B . {Para notacion vy




2i 5 tiene fibraz multiples, 3 tiense como cubriente ramificado

a una superficie eliptica sin fibras multiples con curva base una
Entonces
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2.7 BUPERFICIEZ DE HCOPF. Una superficis 5 ez de Hopf =1 su
cubriente universal es W=LC\{0}. Estaz superficies o bkien Son
zlipticas ¢ no admiten ninguna funcisdn meromoria no constante; v

perisns
2i de=nctamcos ~ 3 2l srupo fundamental de = = “f‘ti" ropla
=1 dasncitamos por G oa SXruUpC undamenta e o, gue actua propla
v discontinuamsnts en W, entonces = = W53, 51 5% no ez eliptica,
=ntonces t;‘é?;e:‘az_1 con £ generado por una transformacidn =  tipo:
L=
. m - . .o
flz,w) = (e=+iw ,2uw); donde O<lalisiplal, v (-2 )A=0.
Ky Zd ez un grupo de orden d gensrado por:
. . mo_. .
glz,w) = (aiz,azw), donds= (&1—a2)h=0.
y £. & son raices d-£szimas de 1la unidad. {Para detzlles ver

[6)]
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conn A, B = C-{0}, v B =A cuando a&#0, vy u=0 cuando A=0.

4
a! Aut(3) = { f=GL(2,L) : f conmuta con los elementos de & ¥,
cuando G s abeliano; ¥
Y Autis) es el normalizador de G < GL{z,T), cuando G e=

3.5 BUPEEFICIES DE INQUE. Estas =superficiesz tienen como cubrients

universal & CxH, donde H denota al semiplano supericr de C.

ot

Inocusl[l] describe tres tipos de £stas. Todas son de clase vii). No

daremcs las descripciones agui por ser muy largas, sd6lc damos el
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