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1. JUSTIFICACIOHN

1 Flan de Dssarveolls: d=2 la Ciencia v la Teenoloafa del pals
igne comd arvea sstratdgica a las matemadticas v dentro de esta a
a zetadistica. En la actualidad. las  industrias =i los paises
dezarrollados tienen como norma =21 tenery a2l menos un estadistico
o cada mil trabajadorss vy oadvisrtsn sobre 21 peligras gus 1os
palses  =an Vias de desarrollo corren, si transfieren tercnnlogias

EIBE ne  son adecouadas a las  rcondicionss localss.  Estas
adeouaciones usualmante estardn sujetas a experimentacidn v, 2n
23ts  ©~aso, p2rsonal calificado 2n 21 Aresa de sstadistica haria

ficiente tal proceso. En México actualments e2xisten an

aproximadamants un  oce2ntenar de masstros y doctorss =2n
siica, cifra insuficisnte para atender no s3lo 1a demanda
sarvicios, sinc tambidn laz formacidn de naevos recursos
smanos 2specializados.,
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actualidad la mavoria de los e2studics en =2stadistica d
s llavan a rcabo en el Distritso Fedsral vy zona
“rinﬁ‘prlmpnte a travds de la Masstria en Estadistica

idn de Opsraciconss, as5f{ ocoms de la Especializacidn sn

a #Aplicada, ambas con ssde 2n 2zl Institutioc de

iones on Matemdticas Aplicadas y Sistemas de la UNAM, v

a =n Estadistica con sade 2n 21 Centiro de Estadicstica v
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Tolsgio de Posgraduados de Chagingo. En contrasts,
zn provincia sdloc se pusde mencionar  =2n

ciglizacidn =n Estadisziica ofrsci
o Marvot  d Coashuila, ¥y =20 =21 =
i3 =2 Matemdticas &plircadas con s=d
tuto de Cisncias Bdsicas de la Universidad Yeracor
3 oo unas componeEnte en Estadistica.
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nvestigacidn 2n
de un  proyscto
uientes razonss:

ta niversidad de Guanajuato oy
Emétiﬁ=a aan-luga 25 progicios
n Estadistica
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A El psrsonal  acaddmico del CIMAT =2sti
2lto nivel de sspecializacidn que d
labiores de investigacidn 20 Matsmitie.
Arezas afinss.

integrads poy gents oo
sarrclla principalmp o
5, Estadistica y aotra

u'l m

[
f2mds d= 1oz oursos de Matemidticas v Estadistica qus
2

¥ a3 e Al
z2 nfrscan o una mansvra aislada 2n las distintas carvreras
tante  tdenicas coms humanisticas, tisnen un convenio para
ofrecer la licenciatura en Matemdticas, =n la cual iwmparts

curea la maynria de1 ppr'mnal acadsmico del Cantra.

ia ciudad de Guanajuato 2std situada en medio de un  corrador
industrial con puntos importantszs 2n las ciudades dz2 Ladn vy
Querdtarn, algo ques resulta muy conveniente para fomasntar =21
aspecto de vinoculacidn dsl praoyscoto acaddmico, vya gu= =2s5ta
artividad =5 de suma impovtancia =n Estadistica.

nt

idn del CIMAT con la Universidad de Guanajuato,
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alr=adedores de la Ciudad de  Guanajuats atros

Fxisten 2n lios

vzntros de  invesiigacidn con l1os  cuales =21 CIMAT v 1a
Iniversidad o= Guyanajuato ‘mantiznen comunicacidn vy 1la
Estadistica =5 un Area de apoyo importanta.

La Dirsceoidn Gen=ral ds Estadistica tradicicnalments ha
captado una cantidad importante de los sgresados de posgrado
2n Estadistica. Esta recientements 52 ha desconcentrado a la

ciudad de Aguascalientes, gus 2s una ciudad dentro del drvresa de
1nf1uﬁnﬁ1a diz 1oz futuros sarssados.

Ewisten 2n =1 4dresa de influsneciaza de la Universidad, wvarias
tituutos ruva demanda de sstadistica o5 cada

universidades 2 ins
VET Mayor. '

Existe 2n la actualidad =21 ryecono

cimianto de la nacesidad de
disminuir la caoncentracidn des ac
2

tividadss  =2n =1 Area
Mduiro, Sin ducla 1a
acidn sup=yior, las labores

Metropolitana | de 1z "Tiudad d
ica. la =du

investigacidn ocisntif
de decisziones
=1

t
do plangacidn ¥y toms
b
i
=

2n 21 Area Metrooolitana de la Ciudad de Mérico. FPara llevar a
s abo una  desconcentracis r2al de esstas actividadesz =23
MsEnesarin 21 fomsnto v 2 recresacidn ds licenciaturas ¥
pozarados 2n provineia oon un nivel académico igual o superior
a2 los ofrecidos 2n 91 centro. En particular la crsacidn d: un
pozsgrados =n Estadistica en la Universidad de Guanajuato

vendria a a11v1ar la cracisnts demanda dsl usoc de 1la
disciplinag, tanto =n 21 drea del Bajio como 2n 1la Repablica
Mexicana =2n general.

iversidad =uisten alradedor de2 cincusnta =mevyesas con mds d=
mil irabajadorss, considarando la novrma internacional
mencionada al principic de s=sta justificacidn, s=2 =stima gus
paitencialmente sxistz una demands de alrvededor de cincuenta
aspacialistas 2n =1 Arsa, dnicamants para 1 sz ior
industrial. En la actualidad =sste mercado de trabajo tendrd un
gran dinamismz,  ya qus la apesriura comercial gus supsrimentsa

=
3
i
1 s |
@

W

al mals demandard mavores niveles de calidad =2n as
SMPY=25%4%, ¥ la supsrisncia  japonssa ha demostrado gus la
Estadistica =5 wun ingradients erimordial  para lograr sstes
obiztivo. .

For 1o que toca a la demanda sstudiantil, tomando an cuenta la
2uperisncia =2n otros posgrados, s2 2spera que 2ntre disz v
vaints s2studiantes ingresen 2n la primervra promocidn. La ofsrta

2studiantil actual =25 de alvredadsr de noventa ¥y cincs alumnos
inscritos 2n los proavramas de  posgrado sxistentes, de  1os

ciialess s5lo 21 veinte2 pory cisnto estudia fuera de 1z zona

matropolitana de la Ciudad de México o Chapings vy ninguno 2n
lz =zona de influsneia ds la Universidad de Guanajuato., Con
respecto a la oferta de =zspecialistas en 21 drea, se tiense gue

realizan casi totalments

= gn cuenta gue =i 1la zona de influenciza ds la
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con basz 2n 21 documsnto "Matemdticas y Desarrvolla’, aparscido
en la revista Ciencia vy Desarrollo, abril 1957, habis =2n =2sa
feeoha  un total de  cisnto discisiste =2gre2sadocs. tanto =n
masstria como 2n sspecilalizacidn: de allos =410 uno procede de
un paosgrads fusra del O F.o o Chapingno.

Domi bae= 2N la disousidn antz2rior vy 1los antzscedentess
prasentados,  resulta no sdlo conveniznts sino necesariac 21
gatablacimients de wun proyecto  acaddmics a nivel posgrado en
Estadistica ofrecido por la Universidad de Guanajuats v =1 CIMAT.
Iada la relevancia del smplen apropiads de 1z Estadistica =2n 1la
investigacidn ¥a s2a basica o aplicada 2n una gran varisdad ds
Areas del sabesr humano v 1a necesidad de gue 21 pals generse sus
propios commcimizsntos, S= propons la oresacidn de2 los sstudios ds
ovosgrado de Masstria vy Especializacidn en Estadistica orisntada a
cartar  sarszsados de2 carreras de2 cisncias bioldgicas o de 1z
salud, ingenieria o cisncias 2xacias, ¥ ciegncias sociales.
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DESCRIFCION o E L FROGRAMA
DE LA MAESTRIA EM ESTADISTICA

b

- i CARAETERISTICES OEL ALUMMO INSUMO

i

l.os programas 2stdn dirigidos a personas gue havan tearminado
una licenciatura =2n alguna de las carrsras de ingsnisria o

cizncias 2xactas, ciencias bioldgicas o de la salud v ciencias
soniales. e acuerds a3 las necssidades del palis vy las
inclinaciones del  personal acaddmico de los  programas, se
atrirvdn pory g2nsraciones Arvrsas sspecificas de intards (Ver
Cuadro IV)Y  gus  determinard 1la academia de profPCUVPs da
cosgrads v 21 coordinador de la massirfa. El nivel minimz ds
matemadticas  incluye conocimiznios de ocidlculo, algebra v

committacidn, mismos aus podrdn ssr obtanidos mediants cursos
propedduticos. La duracidn de los  cursos propadéuticos de
41oule vy Algsbra  serd de cuarsntz horas cada uno, mientras
gue 21 de computacidn tendrid veinte horas, para hacer un total
n horas, gus s2ran impartidas ocon una  intsnsidad d=

ds oie

~uatyrs horas diarias. Pars gue un aslumnn guse lleve alguno
de  Ims  cursos  propsdfuticoos ingrese al posgarada, debari
sprabavrlio con una calificacidn no menar de ocho. )

== requisitos d2 oingress son los sstablscidos 2n =21 articualas

1% del Reglanmento General de FPostarados de la Universidad de
Guanajuato. Loz exdmenss de admisidgn v traduccidn del idioma

'*nglds serdn administrados por un comit2  nombrado por 1a)

aradesmia des profesares de  posgrado ¥ =21 coordinador de la

=3

massiria en pbtaﬂ1=tlra.

.

2. PERFIL DEL EGRESADOC

i

a2y Tendra 1s capacidad Fparas oolaborar 2n proyecios
tzocnaldaicos vy o de  investigacidn =20 conjunto con atrvos
zeperialistas =2n diversas diSPiplinas, t=niendo una alta
capacidad de comunicacidn gl agudllios.

by Tendrd wuna = formacidn aprapiada para trabajar an
organizacionss 2 industrias piiblicas o privadas 2n rcaraos
ejecutivos o 2n funcionzs de asesoria, conectados con 2l
Ar=a de la Estadistica.

Y Podri realizar labores de docesnecia =2 iniciarss en
1nv~sf1gdﬂ1nn 21 1nsf1tuﬂ1nnws de  esnszaflanza supsrior del

pais

dY Hard un wuso honssto de la sestadistica =20 1o gus raepecta

al mansjo de la informacidn disponible v S5

conocimientos.
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203, OBJETIVO GENERAL CURRICULAR

£l plan de actividades acaddmicas consta de un  ndclen de
materias obligatorias gqus 52 complsmentan con asiagnaturas
2legidas de un conjunto de cursos optativos, de acuerdo a

las 4Ar=as dz interdgs ofrsacidas.

los ohjetivos generalaes de los cursos del programa de massiria
<on 1os siguisntes:

2 El1 =2aresads ds la HMasstria en Estadi{stica iftendrid un
conocimiznto formal de la teorfa v los mEtodos de la
Estadistira, asi como o sus aplicacicnes vy t2cnicas
gspaenificas.

by Estarid antrenado para comprander 1a. literatura
gsp=cializada a2 nivel d2 investigacidn bdsica =n los
mEtodos vy sus aplicaciones, conociendo las direscocicnes
actual=ss de dicha investigacidn v los problemas gus 12 con
r2levantes. ’

Los objsetivos por  ssparadno 2 las materias obligatorias v

motativas son los gus a2 econtinuacidn sz prasantan:

Z.2.1. Ohietivos de las matsrias obligatorizs de lz maestrias

e 1los alumnos pusdans:

1. Conocer las basas matemdticas indispensables
raqueridas 2n Estadisticsa.

2. Conocery las basss del vazonamiento estadistico.

2. Comocery los fundamsentos de 1z teorfia sstadistica.

4, Copnocesr los mdtodns s2stadisticos mads frecusntemente
usados.

5. Dar una formularidn sstadistica a problamas
concratos Y soluciconarlios d= ac=rdo’ al
plantsamiento dado.

#e Froseguir 21 2studio de= matsrial mds avanzado en

Calagdn cames de  interds deEntro del Area de la
Estadistica.
2.3.2. Ohistivos de las matsrias optativas.

Bue 1os alunnos pusdan:

1. Tener un conocimients formal de  la teoria y mgiodns
de la Estadistica =n un Arza de interds sspeci{fica.




J

2.4,

2. Bplicar los metodaos 2stadisticos desarrol lados
sspacificaments para problemas dentro de un campo de
intergs.

2. Comprendsr la literatura zstadistica bdsica
ralevants a un 4rea de2 intards sspecifica.

4, Estar informados de las dirvrecociones actuales de la
investigacidn bdsica vy aplicadads Zh un  Arsa
gspecifica de la Estadistica

FLAN DE ESTUDIOS
1. Doracidn v asignaturas.

El plan de= estudios des  la Maestria consta de cinco
cursos obligatorics, siste optativos v la =2laboracidsn
de wna tesisz de grado. Considerando gus un alumno  de
tizmpo complats cursard cuatro matsrias por semestra
quz su investigacicon de ftesis 1l llevaria un semest

adicicnal, g2  tiznse 2ntoncss qus la duaracidn de

Cprograma 2s de cuatro | semastres.

Los reguisitos de ingra2so, psrmansnecia vy obtesnecidn ds1
gradio son los 2stablecios 2n 21 Heglamento de Estudios
de Fosgrado ds 1la Universidad de Guanajuats vy las
normas conplemsniarias que determine la  Academia de
Frafssorss de Posgradao.

s materias obligatorias estdn dadas =n =21 cuaadro 1
cepcicnalmeants ¥ depsndizndo de 1a formacidn previa
1 estudiante, la Academia de Profssores de  Posgrado
podr A autorizar la sustitucidn d=  alguna matsria
obligatoria por otra asignatura gus se adecus mejor al
2450

" Craditos vy sEriacidn.

El plan de =2studics consta de 26 cordditos de los cuales 40
correspondan a materias obligatorias vy S4 a materias
optativas todas =21las de tres horas de class tsdrica por
semana ademis d=2 ¥ horas practicas.

Las asiganaturas optativas tisnen como objsto fundamental
ofrenser  contenidos acordes a  las difsrentes  Arsas  des

Jinterds.  Su ocontenido 2s puss abierto vy sy imparticidn

depends=rd d= la disposcidn  doc2nt=2 vy ds interases
gepecificos, determinados por la Academia de Profesores de
Fosgrado. En cada promocicdn de la masstria se2 indicard gqud

‘dreas de interds serdn abisvtas.




Las mat=srias mptativas ¥ s seriacidn sstdn dadas 2n =1
ciadro II. El plan general del programa sz presenta =sn 21
ruadro II1. :

El ouadro IV presenta sugerencias de paguetes de materias
r=lacionadas con las distintas Arsas de  interds y =1
cuadro Y contiene un 2jemplo concreto des cursos
gspacializados 2n =21 4rsa de= contvrol de calidad.

Metodologlia sducativa v svaluacidn

i1}

Linzamizntos acad2micos gsna2ralss.

Frimz2ro. S2 enfatizard la naturaleza interdisciplinaria
dz la Estadistivca, vya qus sste  aspsctos =5 l1la
motivacidn del desarrollo v creacidn de nusvas
metodologias dentro dsl  Arsa. Asimisms  s=2
safialard la interrelacidn de la Estadistica con
la matodologiza bAdsica de las disciplinas
gmpliricas.

S=gundo. S2 hard continuo hincapid =n la formulacidn
matemdtica de 1la Estadistica. Ests propdsito
cumple un deoble ohistivo va qgues no sdlo le da
una wvisidn mds amplia al s2ducands acsreca ds la
aplicacion adecuada de ia metodologia
zstadistica sino gus ademds 12 da basss para =1
desarrolla de su propia actividad creativa al
afrontar situacionss cambiantss. Los cursos ss

calificaridn com base =2n dos 2valuaciones
pareciales ¥y una final. Las svaluacionss ds
matevyias tedricas incluirdn 2Hdmanss 20
clasa,’

Tercera.  El  aprendizaje de los conceptios v metodoloaoila
sera raforzadoe ocon una intensa practics ds

aplicarcidn. FPara sste fin, las horas de trabajo
grdctico d2 los oursos 52 rzalizardn llevando a
cabno actividades similares a las de= una
aplicacidn concrata, =xigidndoss la obtsncidn
de un reporie escrito en 21 que ademds de  1los
resultados numdricos dsl 2j2roicio 52 plasmen
las conclusiones pertinentes. El estudiante sa
familiarizard con =21 uso de los auxiliarss  d=s
cdlenlo adecuados. Cabes mencionar gus =n la
mayoria de  los casos  s2 reguerird =1 usao  ds
Fumputaduraa. '

Cuarto. La orisntacidn tedrico priactica de l1as
asignaturas d= la mazstria pa2rmitird al
2studiants no sdlo 21 incrsmento de su acervos
intelsctual sino qus  ademids 52 motivard vy
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cubierto la totalidad de ordgditos d=1 FPlan  d=
Eatudios de la Masstiria oon un promedis gensral 2n las
materias

0

aetimulard =1 2carrollo de su cresatividad a
través del contacto ocon los investigadorss del
proyecta.

Se promovard =21 cardctisr participativo del
process de aprandizais a travds ds eyposicionsgs
qus los astudiantss hardan en los cursos sobre
temas compl2mentariocs. Esto propiciarid =2n =1
estudiante umn 2stimulo para sy formacidn
docente  asi oome tambifn una posibilidad  de
canalizar sus inquistudes. :
Se provesrd a los sstudiantss d= ti
con un lugar de 2studic paras - acy
interacecidn investigador—=stidiantss

Pt

0

gcentar  la

Za promoverd  la asistencia del alumno al
Seminario d= Estadistica d=l 2ntro ds

In\est1gar1nn an ﬁateméticas, 21 Laal =1

realiza periddicamsnts, oon la participacidn d=

desta*adns 1nvpst1qadnres fde2 sstadistica. tanto

nacicnalss  como »xtranJPrnz. "En particular,

25te sgminario sera orvizntado a las dreas de

interds sspeni{ficas oon las gus s= haya abisrto

1a generacidn de la masstria.

para la sbtencidn del grado de Masstro

i

1

de posgrado no menor a 2 {ochol.

ar una t=sis.

[
N

ar y aprobar s1 sxamsn de ady oral sobrs

(]

34}

EVALLACION CUHRRICULAR

La academia de profesores o
stria ¥ =sspecializacidn =
d interdes sgpecifiras quse s
cadas gensracidn ds la masstr
del personal académico perma
asi como 21 Aresa ¥y nscesidad d=

2 posgrado ¥y 21 coordinador de 1z

n Estadistica decidirdn las Ar=as

2rdn ofrecidas en la promocidn de

{a, dependisndo de los intsrsses

nznte vy wvisitante del programa,
2 influsncia de la misma.

mps conplzto
g

('\
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CUADRGO I

MATERIAS DELIGATORIASE
FARA LA MAESTRIA EN ESTADISTICA

MNiimsro

Crdditos Secuencigl Hiombyre FPrerrequisito
= o1 - Teaowria de Frobabilidad Is ~—
= 02 Mgtodos Estadisticos Avanzados I= ——
= 03 Mdtodos Estadisticos Avanzados Ilz 02
3 G4 Inferencia Estadistica I —
= oS Modelos Linzales 04

m Eucepriocnalmente v dependiendz de 1z formacidn previa del
2studiants, la Acadsmia d= Frofesorss d= Posgrado
nombrard un Cons2io  T2eonico de la masstria, guisn podrd
autorizar la sustitucidn de alguna de =2stas matsrias pory oira
asignatura gue se adecus mejor al caso. :
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A DRIG I 1

MATERIAS OFTATIVAS

Mombre ' Frerraequisito
Disaefo de Expesrimzntos 1 03
Diseno de Experimentos I 05
Control de Calidad —_
Confiabilidad | 01,04
Op2racidn Evolutiva Gz
Musstreo Estadistico R
Ssriszs de Ti=meo 05
Econometria < 05
Demografia —_
A4ndlisis de Datos Catégoricos Gz
Eimsstadistica _ Oz

Anadlisis de Datos de Supervivencia 01,02

Simulacisn ——
M2todos Moparamdtvricos e
Teoria de la Medidas -
Teoria de Probabilidad II ot
Frocesos Estoeéeticos 01
Inferencia Estadistica II 04
.Teoria de Decisionss ' 04
Infarencia Noparamgivica ' o4

Inferencia Estadistica Asintdtica 04
Estadistica Multivariada G4

Estadistica Bay=siana 04




Creditos

Variables

Yariabils

....
fax]

Hidrsyra
Secusnecial

Lt
Pt

()
)

L
|._|:|

hx
Y

Nombra
Géastadistica
Camputo Estadistico
Consultoria Estadistica

Investigaridn

Iyl

Tapicos Selazctos de Estadistica
para Control de Calidad

Tapicos Sslsctos des Estadistica
para Cisgncias Sociales
Tépicos Ssleoctos de Estadistica

cara Ingsnis

=
| A
i}

Tapicos Sslectos de Estadistica
Matemdtica

Tépicos Selscios de FProbabilidad
y FProcssos Estocdsticos

[0}

Tépicos Sslecto

Prerrequisito

c1

1,05

oz
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ADRDO

I 11

FROGRAMA DE ESTUDRIO DE LA MAESTRIA

fotividades

Primer Semestrs

U1 Teoria de Probabilidad

02 M todos Estadisticos
Avanzados Ix

34 Inferencia Estadistica

Dptativa A

Optativa B

Dptativa

Isriosy Ssmecstvs

Opiativa D
Optativa E
tptativa F

Oeptativa G

Cuario Semesive

Tesis

Totalas

= Yer nota Cuaadro 1

Iz '

=

)

[EX)

.o
Tl

Lo

(]

L

B} f_‘:,

Zamana — Sa2amestre
as Frdcticas

[

N

I

ha

I

Il

Jud

Craditos

(an]

oo

a(

[nx] [xx]

pd
s ]

]

L

X1
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CUADRDIDO 1V

SUGERENCIASZ DE OPTATIVAS PARA
LAT DIFERENTES AREAZT DE INMTERES

grea de Intsvds

Control de Calidad y
Froductividad Industrial 05,07,.08,09,10,11,12, 22,321,322

1,

Economl
Cisncia

11,12,13,14,15, 19,24, 27,321,324

G5, 08, 09,10, 12, 18,22, 25,

-

o,

Salud ¥
05, 07,11, 14, 1g.15,1?,1?,:1,3&

Estzdistica Matemdtica 13,20,21,23, 24,25, 26, &

Frobabilidad v

Friooesons Estoecasticos 07, 12, 20,21,22, 23, 24, 20,58
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CUADRDO Y

EAEHMPLO DEL PLAN DE ESTUDRIOS DE LA MAESTRIA EN ESTADISTICA
COM OFCION EN EL AREA DE CONTROL DE CALIDAD ¥ FRODUCTIVIDAD
IMDUSTRIAL {(Primsra opcidn a ofracerss)

Craditos

Erimsr Semesirs

01 Teoria de Probabilidad 1 =
02 HMftodos Estadisticos Avanzados 1 5
&4 Inferencia Estadistica =
03 iZontrol de Calidad s
Segundn Sﬁmestfe

3 Metodos Estadisticos Avanzados I =]
0% Modelos Lin=ales E=
& Diseno de Exsperimentos I =
10 Opsracidn Evélutiva S
Terceyr Semesire

7 Diseﬁalde E#perimentes i1 =
o7 Confiabilidad =
11 Fusstreo Estadistico ]
I3 Tdeicos S ctoms de Estadistieca =

Selaot
para Control de Calidad

Cyartio Semestrs

Tesi

im
]

T




Lan

pix]

(XA

1' ]

Mmoo

N OobEL FROGRATHMA G E

. £ = I FCI
S PFPECIALI ZALCI ON E K ESTA&A&DI ZTILCA

1. Las raracteristicas del alumne insumz de la sspecializarcidn
2n Estadistica son las mismas ques las de la Massirf{ia. E1
pzrfil del 2gresado sstid indicads =sn los  puntos 2Z.2.3 0y
Z.2.4. El obijetivo gensral curricular consta de2 un ndcles de
dos materias obligatarias v cuatro cursos optativos.

1.1 Ohjetivos de las matsrias obligatorias de  1la

sspecializacidn

iz los alumnos pusdan:

1. Conorer las bases del razonamisnto s2stadistico.

2. Aplicar laos m2todos sstadisticos mas frecusntsmente

usados.

Z. Dar una formulacidn sstadistira a3 problemas concraetos

y solucionarlos de acusrds a3l plant=ami=snto dado.
B R Obietivo de las materias optativas de la e2specializacisn

Rtz los  alumnos pusdans:

1. aplicar los metodos =stadisticos desarrollados
sspeoificaments para problemas denivo de un campo ds
interés.

2. PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION

. 1. El plan de estudiocos de la

pacializacidn consta de 48
criditos, d= 1os 25 & corrsespondsn a
materias obligatorias v 3: materias optativas. Los
-zauiisitos d= ingra2so, parmansncia y obtsncidn del grado
son los establecidos por =1 Reclamento de Estudios de
Posarado de la Universidad d= Guanajuato.

Es
ual
a

Las materias obligatorias son Méiodos Estadisticos
Avanzados Iy Métodos Estadisticos Avanzados II vy las
sptativas podrdn ser escogidas de 1os cuadros de

mat=rias ohligatorias ¥ optativas del  plan ds s2studios
de 1a Masstria, de acusrdo a un plan aprobado por  la
acadesmia ds profssores de posgrado vy 21 coordinador d=
la maessiria. iin 2jemplo de i4m programa de
ssp2acializacidn 2n =2stadistica, con #nfasis =n Control
de Calidad v Productividad Industrial se presenta =n =21
Cuadro VI '
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Requisitos para la abtencidn del Diplomna de
Especializaciodn en Estadistica:

. 1. Haber ocubierto 13 totalidad d= créditoé d=l plan de

2studios de la Espercializacidn, oon un promedio
genaral 2n las matsrias no menor a 5 (ocho)d.

Z. Prasentar una tesina.
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EJEMFLD DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA FSPEDIALIZACIDN'EN ESTADRISTICA

CON OFCION EM EL AREA DE CONTROL DE CALIDAD
Y PRODUCTIVIDAD INDUSTRIAL

Frimer Semestye

02 HMdtodos Estadisticos Avanszsados Is

02 Control de= Calidad

Sooyndo Senestire

03 Métodos Estadisticos Avanzados II=

34 Dissno de Expsrimentos 1

i1 Musstreo Estadistico

32 Tdpicos Sslsctos de Estadistica

para Control de Calidad

# Cursos obligatorios para la Especializacidn 2n Estadistica

o

oo

nx

[xx]

Créditos




MATERIA 01 IEDRIA DE ERQB&EILiDAD 1
REQUISITOS: ‘ CREDITOS:  OS

o’

El alwinno:

1} Manegjard los conceplos ¥y herramisntas de probabilidad gus son
bdsicas o2n el =studic de la inferencia vy los mdtodos
sestadisticns.

=y Distinguira los modeslas priobhabilisticos més SOMUNE s

asz1 ocomo sus principalss caractaristicas.

znderd los principios d= probabilidad Yy los modelos
parz  fendmenos alzatorios.

Ll

[

’ m
" l’"'

TEMARID

i.lntroduccidn 2 1la Probabhilidsasd

1.1. Exp=rimentos alsatorios

1.2. Esgpario muaestra, svenios ¥ probabilidad

il

1.2, Moecidn ¥ a'i i1}

5 d= probabilidad

de 1z prababilidad

1.4. Fropiedades =lementalss
1.5. Espaciao de probhabilidad con 11T ndmers: finito  de
resultados
2. Yariables alsastoriss vy sus distribucicgnss :

2.1. Variablss alaataorias
ZeF. Funcidn de distribucidn

2.3, Variable aleztoria discre=ta

0

2.4, Variable aleatoria continua

2.5, Ezpectacidn, madia vy varianza
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[}

LA

-
i

Frobabilidsd condicional. Teorema ds Bayes = Indepopndencia

.1. Probabilidad condicional

o
.

2. Toeorema de Bayes

ol

v D Independsnoia de 2vantos v variablss alsatorias

Varisbles Alesatorias Niscretas

4.1, T&onicas usadas en 21 astudios de variables alsatorias
4,2. Distribucidn Binomial, Seomdtrica vy Binomial negativa

4.2, Distribucidn Hiperasomdtrica v de Contagia

4.4, Eventos raros vy distribucidn de Polisson

Variables &lsatorias Contingas
Z.1. Variabls aleatoria continua
2. Variabls alsatoris normal

5.3%3. Variable alsatoria gxponencial v Gamma

Varishles Alsatoriss Bivariadas

A.1. Distribucidn conjunta

E,2,. Digstribucionsgs multinomial v normal bivariada

.3, Distribucidn condicilonal

E.8, Toeficiente de correlacidn

Fuyncionss des Variables Alsatorias

7.1, Funecidn de distribucidn de una funcidn d= una variable
alsatoria. Teaorema de cambilo de variahble.

7.2. Oistribucidn econjunta de2 una funcidn  ds= tina  variables
alsatoria vectorial. :

7.3, Otras transformacionss

~




O

20

Teoremas Limits

1. Funeidn gensradora de monsntos

]

o
ra

L, 2. Lay de los grandes ndmeros

L3 Teorema Central del Limite

x|

Biblicarafis

1Y Hiogg, R.Y. ¥ A. T. Craig. "Introduction to Mathsmatical
Statisties”. MacMillan International Editions': New York 1973,
2) Larson, M. Jd. "Introduction to Frobability Thaory and

Mathematical Statistics®, Wilsy 19&%.

2} Rohatgi, V. K. "Introduaction to Frobability Thaory and
ematical Statistics™, Wilsy, 1274,




MATERIA OZ METODDE ESTARISTINOS AVANZADNS 1

RECUISITOS: ‘ CREDITOS: OS

i

El

Yo

[

XA
o

etivios:

alumno

Conocerd de manera muy g2nsral  las principalss Areas ds
53

aplicacidn =2stadistica asi como las diversas tdonicas gus
iutilicen., '

ctitar aplicacionss 2n varios casos concrstos usando
paquetzs estadisticoas de computacidn.

godouirird habilidsad en 21 uso de la computadora para resolver
erablsmas sencillos a traveds de paqustss 2stadisticos. .

TEMARTIGOG

Tntyrochyocidn 5 1= r:l'lfﬂ’;ﬂ_[t aridn

1.1, Eléi? tm de una comnputadora
1.2. Uso de la computadora sn 1a estadistica

1.3, Introduceidn a laos paguetss 2stadisticos

2.1. Tigos ds fendmenos
ZeZ. Tioos de investigaciones

2.3, Propdsitos de las investigacionss

Analisis v daiws

Z.1. Tipos de2 variables
Z2.2. Tipos de observaciones
3.2. Fasess del Andlisis

.A. Estilos de Andlisis

F.5. Suposicioness




&

7

4

rl,:l
I

Foblacionss ¥ Pusstras. Inferencis

4.1. Pardm=tros poblacionalss vy cantidades musstralss

Represzntaciones tabularss ¥y reprasentacioness grificas

Modelos probabilisticos mds usualss

S2.1. Discratos

S.2. Continuos

A.1. Hipttesis nula = hipdtsesis alternativa
‘e Los dios tipos de 2rvrores v la potencia de una prusba

A.%. Conclusionss qus s= ohtisnsen de2 una prusba

Lomgarando dos Tratamisntog

7.1. HMusstras independisntes de dos poblacionss

leatorizacidn

~d
[
T

7.3. Comparacion2s Fareadas

sor=sidn Lin=sal Simols

X

Thistivos del andlisis de resgresidn

it
L]
—
L]

M
u
[¥]
(™
Joc
(=1
ko
e
]
hlj
et
1]
d
=
sl
[y
W

£1 modelo de regr

vy

| A

i
M
Lot

. E1 matods de2 minimos cuadradus

. Problemas importantes de infersncia

[}

X
=

Corvralaciomn

#.1. Introduccidn

0

= .

2. El poeficiente de correlacidn muestral

A, Correslacidn ¥y causa

s




10, Natos Cateadricos

16.1. El models maltinomial
10.2. Prusbas de bondad de ajuste

13.3. Tahlas de Contingencia

11. Iotroduscign al Control de Calidad

11.1. Cartas d2 control
11.%2. Musstrso de aceptacicn por atributos

11.3. Gtrios planss de muestreos de areptacidn

Biblicarafia

i %, . EHAttﬁwharyya ¥ FH. &. Jobnson, "Statistical urncepfs and
thods®™, Wiley 1977. --

o

-
l'El

23y Hernandez L. . Ongsimo, T “Elsmentos de Probabilidad ¥
Estadistica®”, Fondo de Cultura Econdmica: MExioo 1777.
=3 Ménde R 1. ¥y oiros, “EFl Frotoecolo de Investigacidn,

ntos para su Elaboracidn ¥y andlisis, Trillas, MSxico,

4) Hurley P. Dennis v Jdosg Landsros. “Coantrol de Calidad®. IV
Cologuis sl Desartamento d= Matzmiticas. Centro ds
Investigacidn ¥ Estudios é&vanzados del I. P.o M., M2ygicn, 19385,

Sy A, Bowksr vy G. 4. Lisberman, "Enginesring Statisticas™,

Frentice Hall, Inc. {1972}




MATERIA ] METODOS ESTADISTICOS AVANZADOE T1

REQUISITOS: O2 ' CREDITOS: O3

Obistivos:

EFl alumno:

1) Conocerd las principales dvreas de aplicarcidn estadistica ast

como las diversas t2enicas gus s2 utilizan.

2} Aplicard metodos estadisticos  avanzados en varios TAS0S
concr2tos usando diversos paaustss sstadisticos de computacidn.
23 Tendrd la habilidad de e=scoger 2ntre los mdtodos estadisticos

mis adeciiacdos cuando s2 2nfrents a diversos problsmas reales.

TEMARTIDO

1. Introdyccicn a2l Musstres

1.i. Musstrec Probabilistico. Tablas d= ndmeros alsatorios
1.2, Musstreo aleatorio simple
1.2, Muestreo alsatoric 2stratificada

Mopsvampdtiricos

P

et oadio

Z.l. Introduccidn
Z.Z. Frusbas de rango para comparar dos fratamisentos

2.3, Frusbas de rango para k-tratamisntos

Z2.4. Medidas de correlacidn basadas sn rangoas

2.5, Frushas de Bondad d=  Ajusts basadas =n la distrvibucidn

asmpivrica

. Métﬁdﬁ; 2 Estadistica Multivariads
Z.1. Introduceidn

2. Domponentes principales

[l

- AnAlisis d= factoras

‘.
pl
el




4. Escalamiznto multidimensional

=

Z.Z. Andlisis discriminants

Teix. Andlisis d2 conglomsrados

4. Datos Categdricos

4.1. Tablas de Contingsncia v 2 o

. Tablas multidimensionalss

A

5.
4,20 Introduccidn a los modelos loglinesales
4.4. Andlisis d= correspondsncias

5. Bgoaresidn Millticle v &ndlisis de Yarianza

Z.1. Intvoduccidn

S.%. Ssleccidn de variabhles

diveErsos

ke
]
1]

£0)
»

T

o]

O
1}

o

# Introdiceidin 2 1as Seviess doe Tismeos

1. Funecidn de autocorrslacidn
H.2. Téonicas de suavizamisnto

A.3%. Modelos ARIMA

Biblicarafis

1% EBhattcharya, G. K. ¥ R. A. Jdohnson. "Statistical Concepts and
Methods". New York: Wilsy 1577

2Y Conovey, W, J. "Praciical Nonparamsiric Statistics™ 2a. Ed.
Mew York: Wiley, 1920 '
2} Chatfield, L. "The Analysis of Time Sevies®. London Chapman

Hall. 1%75

4} Raj. Do "La Estructura de las Encusstas por Miaestreao", Mduico:
Fondo de Cultura Econdmica 1277

2) Fienberg, Z. E. “"The é&nalysis of Cross-Glassified Categorical
Data". Cambridge: MIT Press, 1972

.
T
D

Morvison, D. F. "Multivariate Statistical Methods®. MNew York:
w Hill, 19746

’

MoGras




O

E1l

M

MA&TERLA 04

INFEREMZIA ESTADISTICA I

REQUISITOS:

Lihigtivos

-

1

2lumnos

1) Entenderd los principios estadisticos

la infersencia.

g2

Conocerd los mdtodos tanto de 2stimacidn de
d=z prushas de  hipdtssis, para mussiras
muezstras grandes.

oriebas no-paramgtricas v

t=,
4} de criticar nusyvins  metod
st aslicabilidad =2n situacicnss
5} Relaci 1os distintos - miados
probabilisticae ocon propisdadss asintdticas
et imadores.

TEMARTIGD

1. Familia<s paramsivricss

Suuficisncia v raduccidn de informaciasan

EFl groblema de estimacidn

1.5. El praoblema de prusha de hipdilssis

i]

El problema de bondad de ajuste

1]

2. Estimacicdn paramdivica

Z.1. Fropizdades de2 sstimadorss
2.2. M3todos usuales de estimacidn
2.53. T2oria de Rao-Elackwsll

2.4, Teoria de Cramsr-Rao
2.%. Estimacidn Bayssiana

T
o

CREDITO=:  OR

sirven de base a
paramairos COmo
pEauUEnas Y

para

descansan las nocionas
i

laz de Bondad ds

convargeancil
suucEsiones ds

[

ds=

misstral




Frusbas de hipdtssis

Z.1. Froblema de hipdgtesis simples
3.2. Lema de Neyman-Fearson
Simple contra compussta. Fotencias.

Z4. Cptimalidad v Razdn de Verosimilitud

2.5, Ejemplos =0 muestresa d= la normal
4, Estadistica no—pavramstyics

4.1. Fruebas de permutacidn
4,.%. Prusbhas de ranao

4.%. Pruesbas de Bondad de Ajusts

&S, Intyoduoeidn o a la Estadisticas Havssiana
S.1. Distribucionss a priori
S5.%. Teorsma de Bayess

S.%2. Decisdones. Bayesianas

Eiblioarafia

1y Mowmd, Graybill v Bioes. “Introduction to  the Theory of.

Statistics”, MeoGraw Hill, 1974,

2 Coyw vy Hinkley. "Theoretical Statistics®, Chapman and Hall,




MATERIA 05 MODELDS LINEALES

REQUIZITO=S: 04 _ ' CREDITOS:

815

Ohet ivos

El alumno: ‘ -

1) Conocera la construccidn de los llzmados modelos de
regrasidn simpls vy miltiple, wvistos #Sstos coms modelos ds
Inferencia Estadistica. ’

2) Mansjard los diversos wmodelos =2n aplicaciones concretas

signdo  capaz des provesy interpratacionss del casa.
23 Mansjard los llamados modelos de  Andlis
=5

coma 2asao particeular de modslos linesal

13y E:
'

(13}

Ly
-3

-t

E

2 2asos no contemplados 2n o=l curso.
TEMARTIGUG
1. Distiribuycidn Norpsl muliivgriggé |
1.1. D=finicidn, =standarizacidn

1.2, Momentos, funcidn caracteristica

ke
L]
]
"

Z. Oistribucionss marginalss ¥y condicionalss
1.4, Conrcepto de regresidn abteanido de una condicional
1.5. Coaficizntes de corrzlacion miltipls vy parcial

1.54. Distribucidn de formas cuadriticas

1.7. 21 cuadrada no c=ntral, F ono central

2. Indspendencis de Forms

2.1. Independencia entre formas cuadriticas

Jud
[

. El t2orema de Cochran

[
E_I_.l

. Independencia entre una forma cuadratica v una lineal

is d= Varianza vistos
dz rangs incomplsto.

tard =n condicidn de  sstudiar adaptarse a las  tdcocnicas
P
L 9 =




O .

Modelos de REegresidn

L

1. Ejenplos linsal simple, polinomial, de polinomios
‘ ortogonalss, de dissno y de covarianza. '

Z.2. Inferencias 2n modelos - de regresidn, e2stimaridn
paramstrica y de2 prusbas de hipdtasis, 2cyaciconss
normales vy mdxima verosimilitud.

fanoo Maxime

4.1. Unircidad de los sstimadoress
4.7. Fruebas de hipdtesis utilizando razdn de vercsimilitudes

4.3, La Tabla de=l Andlisis d= Varianzas

re

Sango Incompleio

5.1. Estimabilidad -

S.Z. Teoris de Gauss-Markow
5.3. Reparamstirizacionses implicitas y explicitas

das

il
Pt

i

™

S.4. Inversas G2ner

!

£1 mgtods de 1la Tabla d= Andlisi
prohar hipdtzsis {oas nall
ausencia de normalidad.

de VYarizaznza para
s

i ST - i hesuristica =2n

i}

Regrssidn seousncial

£.1. En factorss: regresidn "a pasos", andlisis des covarianza
y tdcnica de2 la parcela faltante.

AZ.2. En observaciones: artualizacidn ds estimadores y la

t2onica ds la “"parecesla sobrants®.

Intervalos de Confiancsa
7.1. Prediceoidn

2. Bandas d= confianza v tolsrancia

-
£
7.3. Estimarcidn inversa vy calibracidn



@

Eizctas d= failas 20 las hipdtesis

Z.1. Hetsroscadasticidad

Biblinarafia

i

by

by
“

¥

i

Graybill, F.,  "Theory and Application of linsar
Duxbury, 1974,

rle, S. R., "Linear Models", Wiley, 1270

2]
m
Y]

,,...
L
i}

zizshera, 5., "Applisd linear regrassion”, Wilsy, 1730

models®,




MATERIA 04 SEfD DE R

REQUIISITIZ: 01,02 . CREDITOS: Of
Ghielivosg:

El alumno:

13y Conocerd los conceptos fundamantales -del disano dez

rv,:l
L]

superimentos  tales como bloqusa, alsatorizacidn, =fsctos ds
tratamientao rconfusidn, restricciones en la alesatorizacidsn,
dissefn de tratamisntos, =2tc. ’

Conooerd los dis2hos mds comunes, tales como: completamante
al azar, bloguss al azar, cuadrads latino, madelos  ds

afectaos fijos, aleatorios ¥y mixtos, sto,

= capaz de interactuar con investigadorses de otras  Avsas
211 las difarentes etapas de un 2xperimento. :

TEMARTIGG

Flansacisn d2 disefios sxpsrimentalss
1.1. Algunas concsptos bisicos

1.2. Etapas =2zn la plansacidn de exparimentos

Misefo con oun criteric de clasificacidn
Disefo oomplestamsnte 3] 3zar

Z.1. El modelao
Z2.7. &ndlisis del disshn

LN

.32, Contrastes ortogonales

2.4, Comparaciones miltiples

Disenos _gue usan bloayss

L
M

e
4 .

Concepto de blogus

Diseno 2n blogues al azar

r

Z. EBloguss al azar gs=naralizado

Cuadro latino

':l_l
u
Fa
®

. EBlogu=s incomplatos

Z.48. El error de resiriceidn en los disefios qus usan blogues




c.

'_c_'l
(N}

Datos de clasificacidn oon incidencia srbitraris

Modelos ales g_ orios vy mixtos

S.1. Historia y ge=neralidadses de  los modslos alaatoricos vy
mixtos

DA

.2. Casn balanceads v completos. Factores crazados

Z.%. Sistemas de clasificarcidn
Z.4. Reglas para ancontrar ECH 2n disefios completos

balanceados

5.5. Componentes de varianza. Mgtodos de estimacidn

cxpsrimentos factoriales balanecsados v copplstos

A.1. Caractsristicas gsneralss de los sxperimentos factorialss

&7 Faatariales =2

4.3, Factoriales 2

L N Factﬁrialeg f (P primo)

£.9,. Factoriales p 2 9 X ¥V % +xe ' .

Factoriales confundidos

7.1. E1l princiﬁiu d2 confusidn

7.2. LConfusidn 2n seri=ze 2 vy 3=
-
£

«»Z. Zonfusidn 2n s2vies P Y P H O XV ¥ eaa

7.4, Confusicdn de 2fsctos principalss. Parcalas divididas

Factoriales fyacciopales
Z«1. Introduccidn
S.72. Alias vy resoluciconas .

5.3. Algunas variantes de factorialss fraccionales




£
w

2. Supsrficis de respuyssia

Z.1. Introduccidn

¢.2. Disefins para Superfi:ie de respussta

1) Coux, L. F., “Planning of Experiments®™, Nsw York: Wiley, 1938,

2) Cochran, W. G. vy Cox, 5. M., "Exp2rimental Designs”, New York:
Wiley, 1957.

=3y Hicks, . R., Mrundamental Concapts in the Design of
Eupariments”, New York: Holt, Rinshart vy Winston, 1773.

43 JJohn, F.o M. M., “Statistical Design and Analysis of

Euperimsnts", MacMillan, 1971.
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MATERIA 07 OISERD DE EXFERIMEMTOS I11
REGUITSITOS: 873 . ' CREDITOS: O3
Dhistivos

El a2lumno:

i
=

1} Conooerd dis=fios v problemas particulares que esmergen
dif=rantes situacionss =2xparimentales.

2y Ampliard 1los conocimientos adguiridos sn 21 primer cursso
d=  dissho  d= 2¥parimentos, tanta 2n los =lam=ntos
tedricos subyacentes como 2n 1la didentificacidn de nuevas
problemas pridcticos.

3y Apreciard las posibilidades y dificultades de la aplicacidn
de2l andlisis de varianza maltivariada.

TEMARTID

1. Brohlemas v algunos diss8os particuylarss on aaropomis

2. Fraoblepnass v dissfims 1ttiles on 2xpsrimentos con  animslss ¥ osn

h i (%} 1 o ié ,

Z. Disefic 20 oxpeyvimentos sn la indusiris

4. Problsmas y disefins sarticulares =en otras  dresas  dsl

conpciniento

=, Anilisis des vavianza multivarviado, Problemss de aplicabilidad

}

. Tidpicos selecios 2n disefo de expevimentos

Bibliografia

13 Box, G. E. P., Draper, N. HK. "Evolutionary Operation®, .John
Hiley and Sons, 19&6%. :

2) anderson, S., Auquier, 6., Hauclk, H., W akes, 0., VYandasle,
W., Weisherg, H. I., "Statistical Msthods for Comparative
Studises", Jdohn Wiley and Sons, 1980

3) Cochran, W., G., Cox, Go, M., "Expsrimantal Designs”, szagunda

ediciﬁn, John Wiley and Sons, 19357.

P
U]l

4y Rao, ., R., "Lin=zar Statis{ical Infarancs and I
fdpplications”, Za. Ed., John Wiley and Saons, 192730
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MATERIA 02 | COMTROL DE CALIDAD

REQUITZITOS: 4 CREDITO=: O3

il

L

Fac

(XK}

alumnos

Conocerd 1os principins fundamentales del control de

calidad int=gral 2n una smprasa.

tplicard una amplia varisdad des herramientas sstadisticas
2n =1 drsa de productividad.

Caonocera vy aplicard tdocnicas y  oonceptos ralevaniss  al
erobhlama de detesrminar la calidad d= insumos v productos.

TEMARIOG

Introdigeoeisn al eontroal ds calidad

Colscoidn ds Datos. Histoovsmas

Nisoramas d= Par=to = Ishikaws

Construecido, Intererstacidn v &plicacisn des Daritss des ocontryol

'{‘;isf_:,n;‘_‘;ﬁ Fa]"ti—l‘f-ialegl

Superficies de Rospuasta

Mugsiven de acepitacidn

Estimacidn del Froducto v caracteristicas de un orocegn

Eiblioaorafd
CRow,  G. E. F., Huntar, L. G. y Huntey, Ja Sa.
"Ztatistics for Euperimsntsrs'. Wiley, 1773,

HGrant, E. L. y L=zavenwortih, "Ztatistical Guality
Conteol?, Sa. Ed., MeGraw-Hill, 1¥320. :
Juran, J. M. Y Gryna, F. M., "Migalits Flanning and
Adnalysis", 2a. Ed. MeGraw Hill, 19230, ’

Hohsson Wt Dunecan, YHuality Contro and Industrial
Statisties” Richard O. Irwin. Inc. 1%74. 4a. Edicidn.




MATERIA OF COMEIABILIDAD

41

[y
*

fod

‘vista priactica,

QUISITOS: 01, 04 | | | CREDITOS: OF

Alumnos

Conocerd la definicidn de confizbilidad desde =21 punto da
asi rcoms la definicidn matemdtica.

Donozerd las leyes de fallas wutilizadas con mds frecusncia v
algunas mezclas d= #Ss5tas. '

Conocera estimadores de oconfiabilidad para las distintas
izy=s dz fallas tanto =n massiras complstas coms cansuradas.

Conocerd cotas de confiabilidad para sistsmas 2n paralelo o
' 2 ¥ oon 2nfoque clisico ¥y bayssians.

TEMARTIAODG

Idess hisicas v definicidn de confiabilidad

Modelos de Fallas, Definiciddn v 11so =20 la prictics

Z.1. Exponencial

Z.2. Gammnz

2.4. Normal y distribuciones ralacionadas

L

. Meziolas de distribucionas

Z.1. Estimadores con mussiras completas
E

stimadores con muestras censuradas




O

- 1o

(4]
~

4. Ce;ard_iiblm_ag_g- = _Sistsmas
4.1. Sistemé 2n paralslao
4.2, Sistema =n s=ris
4.3, Enfogus clési;o FAara abtener_catae

4.4, Enfogus bayesiano para obtensr cntas

Biklimovrafia

1% Mann, M. R.; Schasfar, R. E. vy Singpurwalla, M.D. "Msthods for.

Ztatistical Analysis of Raliabhility and Life Data", John Wiley

-7

and Sons, 1979,

ot

inha, S. K. ¥y ¥ale, E. K. "Life Testing and Reliability
5t ‘

stimation” Halsted Prass.

23 Halbflsisch, J. bO. ¥ Frentics, R. L. "The Statistical Analysis
f Failurs Timez Data®, New York: Wiley, 1920,

i
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MATERIA 10 OEERACIOM EYVOLUTIV

REGUIISITOS:  O2 JCREDITOS: 05

Ohietivos:

El alumno:

1) Conoecerd las ideas basicas gue mativan 21 surgimisnto vy
aplicacidn de 1la Opsracidn Evolutiva on la industria.

Z2) Conocerd la aplicacidn de procedimientos rutinarios  de
operacidn svolutiva.

. RN

%) Conoceri aspetos organizativos necesarios e2n la inplementacidn
de un plan d= opsracicdn 2volutiva.

4) Tonoceri algunas wvavriacionss ¥ tdonicas relacionadas con
Operacidn Evolutiva.

TEMARTIGOG

1. Fuyndam=ntns = Idess hisicas )

Z. Principinzs Estadistioos.

3. Dissfos Factorizles

&, DTS

S. Hoiss de tvrabais pars planss ds tress variashlss

A Aspsotos orgsnizatives de 13 Depsvacicdn Evolytiva

-}'. Tx‘f:Dil"x'x'E, \"F}.Fﬂ"il"lnadl‘l's

Eiblimarafis

R

il

B, . E. F., Drapey, M. R. "Evolutionay V“PFatlﬂﬂ" Jdohn
Wiley and Sons, 19489, : )

2ty for Guuality

Eupariments in Industry. Am2rican i
Division. Sn==. R.
=

i w

Soo
Control. Chemical and Procsss Industrizss
.7 Hares, L. B.z Trout, Jd. R. Editores, 195

W]

Tnthb=rt Danisl, "Applications of Statistiecs to Industrial
Exparimentation. John Wiley and Sons, 1974,

Hicks, ©LCh. R., Hz1t, Rinshart and UWinston "Fundam=2ntal
Concepts in the Design of Experiments. ca. Ed., 19332, T

i3]
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2. Te, "La Estructura de las Encusstzas por Muestvreo™, Fondo
dz Cultuara Scondmica, 1779,
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IS T TS 55 ‘ CREDITOS: {

— .

=1 alumno:

in
]

ipales hervamisntas =stadisticas  gus

¥ oo sromdstico ds

1. Thginos =ssoecialess ds
L | - T Jpury [ 5 - — 1 . — -
1.1« Regrssidn oo linsal dnilvariads

1

o
Ft

- 35
- 4 S SO S S, o - - o F 3 o e ;o
Z.i. Modslos micro zrita—demands ¥y funcionss ds oroduaccidnd
e T TV T S, - £ e R
RPN x’ll_h_[-f L E ME30T L ¥ ST Y STYas
La . U SR T -

T. i T dictvyibgicms

e . Modelo combinado

oA Modslo ds Eyock

L
;
n
Ml
n
o
[
ot

il
=
n
L
(1
ot
W]
=)
'l
v
]
[Ix
i
o
n)
o
pu

o
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a8 4 [ B P
2.1 Idsmtifi

{minimos cuadrados
e wtascas, maxims

AL
be e

L3 i

M2torlos de sistema completo (minimo
cuadrados tri varoasimilitud, med o

Joroans

[T el S, -5 = Tl ey e n B : . = A T o
Coonometyric Theaory®, Miley z2nid Sons,

Tintvoductis

Toomomics®, Morth Holland,
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MATERIA 14 CHOGRAF T A
REGLITS I THS: CREDITOS: O

r_}_ﬁ,ib‘fti‘dﬁg:
1} Tonocerd los principales conceptos de la demografia.

} Man=jard diversas herramisntas gus o2 utilizan sn =21 andlisis
de wvariables demogrificas.

zndra capacidad da2 lesr la  literatura  =spsecializada 2n =1

TEMARTIZOD

1. Introduccidn

v _coleceidn de datos demoorificos

Jra
o
i
1hn ad

T}
]
od
i
-
L
(71
il
-
"%
(]}
»
]
]
~t:
3
(0
-
i}
.
5
iy
(N
1]
i
L
e
1]

= noipios ds=1 analisis = cohortss v del sndlisis

1G. Migracidn

11, FProyveccinnee ds pohlacidn




12. Intyroduceidn

a2 la demoarafias multivrersgionsl

12, Begroduccidn

14. M2iodos para

(T
1))

Ribliocgrafia

1¥ Shryook, H.o 5.

Demograghy”, VYols.

Census, 19200

- 1 ™"e
2y Wunsch, G. Jd.

adnalysis", HMew

poblacionss 25tabl

y Siegel, J. 2., "The HMetho
T v II, HWashingion: L.

¥y Termote, M. G.., "Int
Yaork: Flesnum Press. 1973,

~




MATER

ey

Ia 15 ANALTSIS DE DATOS CATEGORICOS

REMITISITOS: 02
__5__ £ i‘r"l‘l‘-a

El alumnos

lT.L

1) Fevisard msto
m=didas d= aszo
anfoguss

o5 comunas  de anélls is
:i ~idn ¥y comocerd las

connesrd oon detalles dos tipos d= o #2stos
¥y modelons loglsticaos.
snfoques ¥y las g

andlisis d= =si=z
asociacidn ¥y prushas ad-hoo.

Zy Htilizard =1 eprogvama para =1
=falizaré dizgndsticos Taso  ds
propondrd solucionss convenisnitss.

e
i
T
P
]
il
L
i

familiarizard oon oz modelos 1i

Fodrd comparar

contingsno

L-F‘\CB I TL}-_F =

pruebas  ji-cuadrad
limitari

ion2s d=

nealss ge2neralizad
mod=1os 1loo-lins
las posibilidades
brindan m=didas

A
wh
-
¥
=
foud
-
u
(o
1]
i
i
s

1l
il

Lt
)
i1
ook
M
bt
ndd
i
]
|
-
(N
]
'l
1l
-
T3
fi

-

Z.5. Alcanrces v limitaciones

1

]
=

o
Lom
I I (T I

47

¥

=
4]

¥




Ju
W

1. Modelos logfisticas . o |
F.1. Filosofia
4.2. Ajusts d= modslos
4.2, Comparacicon de modelos
4.3, Diaandstico
4.5, Alcances ¥ limitacionss
S. Tdeicms sspociales
S.1. Datos ordsnados
3.2. HMEiodos de capliura-rescapiura
5.3, fbssrvacionss ap;readas
Eibliogratftis
1y Bishoz, YV.M.M., Filenbesvrg, Z. E. And Holland, F. W., “Discrets
Multivariats Analysis, Cambridgas : MIT FPrsss, 1973
=y Cow, D R.s "Analyzié of Binary TataY, London ; Methuen, 1970,
3} Everitt, B. 3., "The Analysis of Contingsney Tabhlss", London:
Chapman and Hall, 1977. '
43 Fienberg, Z. E., "Thes Analysis of Cross-Classifisd Categorical
Datz",  Cambridgs : MIT Frass, 1977.




ATERIA 14 BIGSSTADLSTICA

IS ITO=S.
Ohietivos:
El alumno:

1y Aplicard mdtodos westadisticos generale

cigncias biomddicss.

=) Tonocsrd ¥ aplicard +fdconicas ¥
2< E:Lzlﬁuﬁ de las cisncias d= 1=

=
e

ados aplicados

HE

TEMARIDG

1. Dis=sfo d= un crotocols ds

investigacidn
ZFe Inmtyoduyeeidn a 1as Bimsltadistics
Te Migindos sstadfsticos =n soidemiclogis
Z.1. Incidencia ¥y preavalsneia

conceptos
salud, ocomo 1o son los
=1 2studios epidemildgicos

F.2. Razdn ds inc
2.3, Razdn de proaductos oruzados, validsszs

4, Enszavog olinicos

4.1. Disefic de ensayos clinicos

2. Andlisis de informacidn

=

5. Demmoavratia

S.1. Estadisticas wvitales. Madidas de natalidad,

moartalidad

il
A
o}
=
1
U
(]
[
i
~+
i}
o
ot
g
i
L
I
<
f
ja
1

CREDITOE: 0=

lbi]
o |
1]
'-J
g
u
=
1
i
u
it}
]
u
[}

sstad{sticos

¥y demogrificos

idenrcias v diferencis de incidencia

canfizhilidad

fecundidad v

~




EBibklimgrafia
1) &rmitage, F., "Siatistical Methods in Madical Ressarch®,
Ed., Blarckws=ll 5:1&nt1f1: Fublications, 1977.

2y Colton, T., “Statistics in Medicine™, Little, Brown
Company, 1974,

Sy Remington, K. h.y Schork, M, Ao, "Statistics
Aeplications to thes Biologial and Healih Sciencescsh, 1970,

4a.

and

with




AMALIZIS Die DATOE DE SUFERVIVERDIA .

REGITZITOE: Gat, 0z
Ohistivios

El alumnoz

CREDITOS: 08

1Y Sersd  introducido =2n =21 estudic de datos de superviwvenscia v
codrd identificar los casios 2n oqus sea necssario tal andlisis.

2 Conoreerd varias familias de modelos  adecusdos) sara =ctos
masos ¥ 2s5tard fTamiliarizado con las conceptos d= cansurs,
vieego ¥y supervivencia.. Estarada familiasavizado con 21 modelo d=
Yasoos proporclonalss Vi ConoeErd algunos  m2todos T
paramgtricos. -

TEMARTIDOG

1. Intvoduccidn
1.1, O=sfinicidn d= tizmpa ds
1.2, Censura

i.2. Ej=mplos

2. Distribuyciconss para tiempns de falls

Z.1. Ifntroduccidn
.. Funcidn rissg:

. 2. Algunas distribucionss sspacialss

LA, Comparacidn de distribucionss

=2
=

b

8

dndlisis pavamdtvyico., unma snla musstyrs

Z.1i. Funcidn verosimilitud
2.2, Teooria de2 verosimilitud

=
=

Z.3. Tiempas distribuidos sxpongncialments

4. Familia d= ris2sgos proporoiconalss

LS. Distribucidn Weibull




O

o
IN]

4., M2todos ne parandtricos., una sola musstra
4.1. Estimador producto-limite (Kaplan-Msi=r)
4.2. Fdrmula de Gresenwood |
4.3%. Estimador actuarial
4.4, Estimadoreé de riesgo acumulado, bﬁndad de ajustse
S. Deoendsnoias de variables sxwplicativas
S.1. Modelo de vida acslerada
5.2. Modelo de riesgos proporcionales
S.3. Modzlo no multiplicativo basado =n el iiempo
&. Dovariables desendisntes dal tipmﬁﬁ
4.1. Algunas aplicacigﬁes
A.2. Funcidn d= verosimilitud y verssimilitud parcial
éfB. Frusbas deldﬁs musstiras
A.4. Un 2ja2mplo
7. Marios tipos de falla
7.1. Algunas r=laciones clave
7.2. Rissgos ocontendientss indspsndisntias
7.2. Rissgos proporcicnales
7.4. Fallas marcadas
Biblicorafia
1y Cox, D. R. y Oakss, ﬁ., "Analysis of Survival ‘Eata“, London :
Chapman-Hall, 1934,
2} Leawless, J. F., "Statiétical.ﬂgdels and Mathods for Lifetime
- Data", MNew York: Wilsy, 17332,
3) 1andt~dahnson; R. C. y Johnson, M. L., "Survival Models and
OData Analysis", N=w York @ Wiley, 1720.
4 tMann, N.'R., Shafer, R. E. ¥y Singpurwalla, N. D.,‘“Hethmds for

Ztatistical Analysis of Reliability and Lifs Data®, New York @
Wiley, 1920. :
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MATERIA 13 ' SIMILACTION

REQUiSITDS: | ' .- o _ CREDITOS: O3
Ohlietivasg

El'alﬁmno:

1) Conorserd las nociones de sistemas, modelos v simulacidn.

23 Donioosra formalmentz 2 impla2mentard =2n Una comnputadora

igital los principales algoritmos para:s la gensracidn de

variables al=atorias ¥Ya sza =2scalarss o vactoriales,
integracidn de Montecarlo v reducsidn de varianza.

Y Zimlard alguncs sistezmas a traves de modelos suscsptibles d=

s2r instrumentados, =2n una computadora dlg1ta1.
TEMARID

1. Sicstemas, modelns, simulacidn v 21 mdtodo de Monte Carlo

2. Beneradorss Parsados

2.3. Frucbhas sstadisticas de ndmerm: psoudo—-aleatorios

Gapsracidn ds variabless 3lsatorias

M2todo de la transformacidn inversa

(XX
"
Fay
-

2.2. Mdtodn de composicidn

ICPRC Métoda d2 arcsptacidn-rechazo

{
]
Ln
1]
iy
o

mulaﬁlun de vactores aleatorios
3.5, G2neracidn d= distribuciones continuas

Z.d. Generacidn de distribuciones discretas ;




4. I_DTP -3 = 11 2 LCarlo . . . . i ) .
4.1. M2todo de acisvrto v falla
2. Método de media muéstral

4.%. Eficisncia

S. Tdeopicas de reduccidn de varianza

S5.1. Muestir=o de importancia

S5.%2. Musstreso corrslacionado

=.3. Variablss de control
5.4‘.Huestreﬁ 2stratificada

5.5. Yariables opuestas

Se4. Farticidn d2 la r=gidn

=.7. Reduccidn de dimensionalidad '
. Monts Ea%lo ébndiciﬁnal

5.%. Mdtodo de cuadratura aleatoria
Z.16. Esiimadares s2s5gados

S5.11. Intezgraridn de Monte Carlo ponderada
.{5 - Eﬁ_&l g 5

Biblicarafia

1) Reuven Y. Rubinstein, “Simulation and the Monte Carlo Method”™,

John Wil=2y and Sons, MNesw York, 1982,

2y W. . Kennedy, J. E. Gantls "Statistical Computing®™ Marcal
1975

fekka2r, Inc., Msw York,

2y 3. S. Fishman, "Principles of Discrete Event Sinmulation®,
Jotin Wiley and Sons, New York, 1230, : :

. Jd. Yakowitse, "Computational FProbability and Simulécién“,
Addison Wesley Fublishing Company, London, 1%77.




MATERIA 1%

REQUTZITOS:

Bibliografia

1)

CREDITOS: ©

n
gl

0]

s todos

Ohietivios:

El alumno:

1) Entenderd las prusbas no—paramdtricas mis usuales.

2} Podrd distinguir =jemplos concrstos e2n los gque los
no paramngtiricos son mejores gues los paramdtirvricos.

3) Tendrid la caparcidad para 2legir aqu=allas t£2enicas qu= s2an mis
apropiadas en situaciones especificas.

TEMARTIO

1. Introaduccidn

2. Frusha atamisnto

2. Prushas para comppavay kE-iratamientos

4. Bloguyss coppletaments a3lea iza

. Prushas de Alestoridad = Iodecendenis

4. Bruebas de Bondad de Ajyste

7. Introduccidn a l1a Regresion No-paramdiyica

Hollander, M. y DL | A Wolfe, “Nonparametric Statistical

Mathods", Wilsy ' New York, 19732,

Leﬁmann, E. L., "Monparametirics: Statisiical Maihod

on Ranks", Holden Day @ S2an Franciseco, 1975

Connover, W. J., "Practical Nonparametric Statistics®,

Naw York @ Wilay, 1?20,

Basead

2a Ed.,




ATERIA 20 - IEn ; DIDA

REGUISITOS: . ' CREDITOS: 03

i:%tg _j s—‘-ri j AR I

El

13

P
Chert

8]
)

alumnos

Manejard 1los conceptos vy herramintas de la Teoria de la
madida qgu= son bdsicas =2n =21 estudic de la T=oria de
Frobabilidad, Infevrencia Estadistica v Procesns Estocdsticos.

Conoosrd las t€eonicas matemdticas dtilses 2n =21 2studio de
Taoremas limites 2n la Estadistica.

Conowerd la vrelacidn gus sxists 2nirs la Teoria de la M=dida
y otras disciplinas como Probabilidad v FProcesos Estocdsticos.,

TEMARTIGOG

Conjuntos v Clases de Conduntos

4

1.1, imniuntos, puntons vy claées
1.2, Iéualdaééﬁ de conjuntos
1.3, Limiitzs d= sueasiﬁﬁes d2 conjuntos
1.4. Funcidn indicadara de.cénjuntns
1.5. Algshras y 5emi~élgehfas.

1.4, ‘—élgebras ¥y tdpicos relacionados
1.7. Los conjuntos de Bdrél
Madidag

2.1. Hedidaé sobre un dAlgesbra

Faa ropisdades de una madida
2.53. Extensidn de medidas. Medidas Extsriores

2.4, Complstacidn ¥ &proximacidn
2.5. Medida d= Lebesgue_

Z.4. Madida d= Lebssgus-Stisltjss B




Ll
.

57

Eunoionss =i o5 s formaciones

Esparins Medibl=ss. Conjuntos de Borsl sxtendidos

Z.2. Transformacionses y funcionss medibles
2.3, Aproximacidn de funciones mediblas por funciones simplss
Z.4. El concapto de "casi-seguraments"

.5. Medidas inducidas por transformacionss

4. Funcionss Borel medibles

Ll
]
iy
]

Ini=zgral

4.1. Integral de funcion2s simpl2s no-negativas

4.2. Integral de funciones no-n2gativas

4.%. Funcionss intsorales

4.4, Propiesdadss d= la intsgral

4.%Z2. Convergancia de intagrales: Teovrema de canvergenéia

mondtona, Fatou ¥y converg=nclia dominada

3,4, Transformacicdn d= intsgrales

4.7. Int=gral de Lebesgus-Stisltjss

ontingd sl 2 Me

S.1. Medidas con signo vy medidas complejas

5. E Desémmpasiciunea d= Hahn y Jordan

5.2. Intzgral con vespecto a medidas con signo
S.4. Continuidad absaoluta ¥y singularidad

5.3 vEl Tearama_de Radon Nikadym

S.4. Descomposicidn d2 Lebasaus

5.7. Dovrivada de Meadidas




-

e

o
Wx)

Convergsncia de Funciones Mediblses v Esparcins Lo

Aal. Madgs‘de_convergencia puntual

£.2. Convergencia 2n medida

4.%. Esparcios de Banach y =2spacios de Hilb=rt
A.%., Los sspacios Lp

A4.5. Convergsncia =2n Lp

Ecspacios Froducto
7.1. Madibilidad 2n e=spacios cartesianos

7.2, Mzzclas d= madidas

ha

7.2. Medida =2 intsgracidn sn 2sparcios producto. T=2orema. de
Fubini

7.4, Medida de lLehesaues v medida de {esbhesqgus-Stisltjes 2n IR
7.5. Medidsas 2n IR ¥ Teorema d=2 Extsnsicdn d=2 Kolmogorov

7.64. Medidas en sspacios d2 funciones. Medidas gaussianas

Siblicarafia

Jmde

]

)

“oart

K. Ash, “"REesal Analysis and Probabilitv®, Academic FPress, 1972.
£, Billinaslay, "FProbability and Msasurs", Wilsy, 1%73.

. L. Cohn, "Mzasure Theory", Bir Hhaser, 1220.
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MATERIA =21 ' IEORTIA TiE PROBARILIDAD T1

REGDISITOS: 01 o CREDITOS: 0OS

Ohiertivoss

El alwmno:

©

Conocerd la Teorfia de Frobabilidad basada en la formulacidn
Axiomitica d= Eolmogorov.

Man=jard las tdcocnicas analiticas #itiles =0 =21 sstudiioco de
t2oremas limitss =2n Probabilidad.

Tendrd fundamentos salidos para 21 estudioc de teorfa gensral
d2 procssos sstocdsticos a3 travds del andlisis de diversos
problamas para sucesionss de variables aleatorias. :

TEMARTID

Inivoduceidn a4 la Teoris de Pyobabilidad

1.1. Axiomas d= Kolmogorov

1.2, Mdétodos para cgngﬁruir medidas de Priobabilidad

1.3, %ariables alsatorias

1.4. Frobabilidad Condicicnal y.Eaperanza Condicional

1-5. Indepsnd=ncia

1.4. Funcidn caracteri{stica

1.7. Tipos ds= convergsncia d= varizblas al=atorias.

Integrabilidad Uniforme.

Converasneia dsbil de  medidas ds probabilidad v teorsmas dsl

1{mite coantral

2.1. Convergesncia ddébil o= medidas d= pfobabilidad_ v
distribucioneas .

2.2. Demostracidn  de teorsmas  limites por 21 método de
funcidn caractaristics
2.3. Teorema centra del limite para sumas de wvariables

alsatorias independizntes.

Z.4. Leyes infinitamentie divisibles y distribuciones estables




.1, Leyes O-1
Z.2. Converganecia de2 s2ries
Z.3. Ley fuerte de los gkandes ndmerns
3.4, El tecr=2ma de Glivenko-Cantslli
4. Hartinoalas
4.1. Definiciones ¥ nociones bdsicas. Desiguéldades
fundamentales
4.2. Teoremas g2nerales de convargencia de  submartingalas v
martingalas :
A,Z, Tontinuidad absoluta ¥ singularidad de distribuciones ds
priohabilidad :
4.4. Taorema cenira d=l 1imiis para sumas de wvariables
al=atorias depsndisntss. .
Biblicarafia
iy ¥. L. Thung, "A course 1in Frobability Theory®, Academic Fress,
1972,
2% R. SG. Laha y Rohatgi, Y. ., "Probability Theory", WHilsy, 197%.
3Y A, M. Shiraysv, "Frobahility®, Graduats Texts in Mathsmatics

@5, Springer-Yarlag, 1784,
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MATERIA 22 F‘R’fii—ZEf:Il_!S ESTOASTI F;ﬂ:}:

REQUISITOS: 01 ‘ CREOITOS: o2

)

Ohistivos:

1)

m

1 alumno:

1) Conocerd diversas t2cnicas ggpecificas para =21 estudio de
Procesos Estocdsticos coms 1o son 21 andlisis de2 la funeidn ds

autocovarianca v tiempos de paro.

2} Mansjard los modelos sstocdsiicos mids comuness tanto =2n ti=mpo
discreto como 2n tiempo continuo.
2} Reconocsrd la importancia  de las procesos 2stocdsticos 2n

dreas ocomo - fisica, biologla, ciencias sociales, aconomfa,
ingenieria.

TEMARTIGOG

Pk
“

Introduccidn 3 los Procssos Estocdsticos

Z. adsnas ds Markov

Z. Prorcssos dE-PniSSﬁn ¥ Frorssos puntysles
4. Procssos de Markov puramsnts discontinuos
S P?mfea&; Estacioparias |

troduccidn al SAaloulc Ectocdstico v 1a Teoris de Maviingalzas

i
L]

. Movimisnilo Browniane v Frooescsos de Difisicdn

~4

. Aplicarciones de Eoyacionss Difayvyenciales Estocdsticas

o0

Biblioarafis

1Y Hoel, P. G., Port. S. C. ¥ Stone, i Joo Y"An Introduction to
Stochastic Procasses”™, Houghton Mifflin, 19720

2) Karlin, S. y Taylor H., A& (firstl {Sacond?} DO se in
Stochastice FProcssses™, Academiec Press, 1775,

Kannan, D., "An Introduction to Stochastic Processes®, Morth

Holland, 1%7%.

Ll
oo
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MATERIA 23 ' INFEREMZIA ESTADISTICA 1T

REQIIISITOS: 04
Dhetivoss
£1 alumno:

1) Entenderd vy criticard los m2todos v tdcnicas de estimacidn vy
prusbas de hipdtesis.

2 Conocerd las bases matemdticas v podris desarrollar variantss
a2l asi requerirsele.

%)y Estard en posibilidades de =fectuar lecturas e2n =1 Area de
literatura =specializada.
4) Mansiard 1o concepios di ocpltimalidad - basados en

consideracinnes asintdticas.
TEMARITCQC T

1. Suficiencia v -complsestissz

1.1, Suficiencis y Esparanza condicional

1.2. Existencia vy construccidn de estadisticas suficisntes
minimalas '

1.3, Suficisncia v Complatez

1.4, Suficiencia 2 invarianza

Z.1. Estimacidn ins=sgada

2.2. Estimacidn paramdirica

2.2, Estimacidn no paramgtrica

2.4, Cota de Cramer-—-Rao uni?ariada ¥ multiyariéda

2.5. Eficd

]

ncia asintatica




- 1 i 10k i i pod 1 =

Estructura de s2stimadores ds Bayes

(30
.
ok
LI

]

i

« Comportamiento asintdtico

Z.3. Procadimizntos sscuenciales
S.3. Frocedimientos Bayes — Empiricos
4., Frush: 2 1ot e

4.1. Frocedimi=sntos Bayesianos

4,.2. Prueba secuencial de Wald

4.3, Frocadimisntos dptimos asintsticamsnte

F. Iniroduccidn a 1a inferencia robusts

5.1. Robusticidad cualitativa

5.%. Robusticidad cuantitativa

Biblioarafis

13 Lahmann; E., "Tasting Statistical Hypothesis®,
Wiley, 1984. ' : '

23 Lehmann, E.o, Y"Theory of Point Estimation®™, Wilsy,
=Y Zacks, 5. "Th= Thecry of Statistical Infsranea®,

2a. Edicidn,

1954,

Wil=my,

1971
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MATERIA 24

REGIIISITOS: 04 . CREDITODS: 0z
Ohietivioss:
El alumno:

1) Conocerd la sustentacidn gque 2n los principios de 1la teoria de
Juzgos tisne la teorf{a de decisiones.

Fodria sstablecer 21 paraleloc entre =1 enfgqué cldsico

=3
utilizados 2n infarencia v 21 utilizads 2n toorfa de decisionss.
=y Conoezrid los supuesstos 2n ambos  enfogques pudiendo darles una

interpratacidn practica 2n casos concratos,
43 Reslacionard la programacidn linsal con =21 t2orema fundamental
ds teoria de jusgos ¥y la =2xistancla de  estimadorss Minimax vy

Eavesianos.

TEMAERETI D

1. Isoria ds iusgos v dﬁﬁiéiﬁnpg
1.1. Funcionses de decisidn, p2rdidas, rissgos
1.2, Probabilidades 5ubjétivaa
1.2, Aleatﬂrizaqién
1.4. Optimalidad

1.5. Decisiones Minimax y Bayesiana

2. Teovrepas fundamentales

1. Admisiblidad ¥y olasses completas

[

nd
Iy

. Admisibilidad v solucionss de Bayss

b .
=

n
0

. Teovrema Minimax




jx]

[
et
)

Frob

Ly
)

Fune

(]

EBiblicarafia

I

[
st

Favrguson,
approach.

Molinsey,
Mo Gr aw-Hi

1]
]

o885,

1

L
)
L

7
4

Invarianza

lemas invariantes,

jones de dercisidn invariants

. 4. Estimadorss d=2 Fitman

T.. “Mathematical Statistics:
Ac. Prass, 1947

Je “Intrﬁductian toc the
11, 1270. :

=

0.
n

. Estimadorss para localizacidn vy sscala

ODecision theoretic

theory of games®,

M. Hoe, "Optimal Statistical Decisions®, MeGraw-Hill,




MATERIA 25 INFERENCTA MO FARAMETRICA

CREQUIISITOS: 04
Dhjetiviog:

El alumno:

:
[y

CREDITOS: 05

1) Entenderd las t#cnicas no paramdtricas  y l2 serd posible
25tzblesrer  uUn paraleslo Dtwls las t£enicas de  infarsncia

Faram2trica.

2) Mansjarid las prusbas mids usuales

de igualdades de poblaciones

v 13 tdonica no-paramdtrica de 2stimacidn basadas #n tsoria d=

estadisticas-l) de Hoeffding.

=) Podrd distinguir situaciones

mEtodos no paramdtvyicos  ds
los paramdtricos.

concratas

2n las qus=s 1os

inferz2ncia desben ser preferidos a

TEMARTIZOC

1. LLmLLa;

1.1. Maodos de convergencia ¥y sus intevrelaciones

1.%. Convergencia 2n distribucidn

1.3. Propisdadss de convergsencia ds

sucesion=2s transformadas

. Bepasn d= lsy fu=rite de los grandss nmeros

1.5, Repaso del teorema centval del limits ? sxtensiones

1.4. Normalidad aaintﬁtica

2. DRistrvibucidn smpivics

Z2.1. La funcidn ds distribucidn smpivrica vy

. Estadisticas de ordsn

R
I}

n

.2. Igualdad =2n distribucidn

sus propisdades .




S E‘I‘\}Pbg‘ﬁ i .Ear;gmrﬁi‘r‘jl":aﬁ

Z.1. Estadisticas libres ds distribucidn

)

= Estadisti:a d= contec

Pl

3. Estadisticas de rangos

R

4. Estadistica de rango v conteﬁs

OO0

4, E st i m‘él" j 1“1_D_
4.1. U-e=stadistircas univariadas

4.2. El1 principio de  proyeccidn y su  aplicacidn a las
propisdades asintdticas de las U-sstadistiras

4.3%. U-Estadi{sticas Ei—vafiadas

E. Aplicacionss:

Z.1. Aplicacionss
no paramgivicas

S.2. Fruesbas b C hipitesis basadas 2n gstadisticas
asintdticam=nts libr=2s des distribucidn -

« H—estimadores

%
*
)

S.4. Curvas de influenecia

Eibiioarafia

1} FRandles, K. H. and DI. A. Hoalfe, fIntroduction to thé theory
af Monparametric Statisties”, John Wil=2y and Sons, 1977,

-2} Gibbons, J. D., "Monparametiric Statistical Inference®,

MeGraw—Hill = Kaoga Eusha, Ltd., 1971,

de las ll-sgtadisticas a pruasbas ds= hipéiesis"




L
0

MATERTA 24 INFERENZIA ESTADISTICA ASINTOTICA
REGUISITOS: 04 - CREDITOS: o2
hietivos:

El alumnos

13 Conocerd wuna amplia variedad de taorsmas limite, m2todos de
demostracidn ¥y t2cnicas de aplicacidn dtiles =i e2stadistica
matemdtica.

Apraciar 2] papel instrumental gue jusga la teoriz de
probabilidad 2n las necesidadses practicas y  desarvollo de la
2stadistica.

fha
et

TEMARTI O

1., Aspsotos Goperalss

1.1. Ordsnes de Magnitud

1.2. Funcidn de distribucidn ihveraa

1.3, TransforﬁacioneS' |

i.4. Aspéctos Asintdticos 2n infe2rsncia estadistica

1.S. Transformacicnss de variables asintdticamesnts normalss
1.4, Transformacidn d= vectafsg asintdticaments normales
1.7. Formas Cuadrdticas de vectores aaintéticamente_nnrmales

1.3, Vectores Multinomiales

Teoris acsintdtica 2n infarencia paramstrica

[

Z.1. Estimadores de mdxima verosimilituad (EMV)

Z.2. FPrusbas de hipdtesis basadas &an EMV

. M-Estimadorss

.1, Formulacidn Eidsica

Z.2. Propiedades Asintdticas




&9

4, L-Estipadores

4.1. Formulacidn Bdsica

4.2. Propisdades Asintdticas

S.1. Formulacidn Bdsica

S.2. Fropiedad=s Asintdticas

03
"

Eq

Funcidn de Ois
4£.1. Teorsma de representacicdn de EBahadur para cuantiles
A.2. Teorsma de Glivenko-Cant=lli

4.3, Convergsnoia d2bil de funciones de distribucidn empirica

<.

7. Estimadorss tipo Jdackpnifs v Bootstrap
7.1. Jdacknifs

7eZ. Bootstrap

Biblicarafia

1y Serfling, R. .1.: "approximation  Thearems of Mathematical
Statistics", Wiley Interscis=nce, New York, 1%30.

2y Rao, . H., “Linear Statistircal Inference and 1its
Hoplications”, 2a. Ed., WIley, Mew York, 1973,

%) Ibragimov, I. A. v R. Z. HasZminskii, "Sitatistical Estimation:

Asympiotic Theory®, Springsr-Varlag, 1931.




MATERIA 27 ESTARISTICA MULTIVARIADA
REQUIISITOS: 04 ' CREDITOS: 082

Objeliviog:

El alumno:

1) Estard familiarizado con las tdcnicas mds usuales del anilisis
multivariadso.

Z) Tendrd la capacidad para e2legir aguellas tdonicas gque sean mas
apropiadas 2n priobleamas sspeci{fioos.

3Y Interpretarsd adeéuadamente los resultiados de problemas

practiicos.

4y Conocerd los supusstos sdubyaceniss a cada una de las t2ecnicas
vistas 2n clase. : :

TEMARTIOD

1. Intreaduccidn
i.1. Gensralizacidn de problemas univariados

1.2. Musvos problemas 2n 21 caso multivariada

Z. Beduyccidn de dimsnsionalidad

Z.1. Téenicas oldsicas: Componentes principalss vy andlisis de
fartores.

Tdrnicas no linzales: Componanies principales
gznseralizados ¥y map2o no linsal '

X
| OX]
.

Al

»
Ll
M

Represantacionss | an pocas  dimansiones: Coordenadas
principales y =2scalamiznto multidimeansional no mEtrico. .

Estudin d2 dependencias

[0X]

Z.1. Dependznecias internas vy extzrnas
< 2. M2todos gféficos

3,‘Regreéidn multivariada

I.4. Anélisia de varianza multivariadso

*—s.

Correlacidn candnica




4. DRiscriminacidn 'y agruepamiznto

4.1. Andlisis discriminants

B

4.2. &nialisis de conglomerados

S. Ezxam=en de suposicioness de los modslos

S.1. Transformacion=2s d= los datos

5.2. Evaluarcidn de propisdades distribuacionales

idualess vy mPtodos  de detececidn de ochservacions:

W

Biblioarafia

1y Everitt, E. S., "Cluster Analysis", London @ Heinemann, 1974.

2} Ewv=ritt, B. 5., "Graphical Tschniguss for Mualtivariats Datav,
tondon @ Heinsmann, 1273 :

&P Gnanadesikan,. R.., "Mathods for Sttistical Data Analysis of
Higltivariatse Ohservations”, New York 2 Wiley, 1977.

4} Mcr%ison, bD. F., "Mualtivariate Statistical Msthods®™, Nsw York
MeGraw-Hill, 19740 :

gy, G. &. F., *Multivariate Dbser%atians“, MNew  York

5} S=her z
Wiley, 1234,

. o emv




MATERIA =3  ESTADISTICA BAYESIANA

REQUISITIS: 04 ' ' CREDITOS: o=

Dhistivaos:

El alumno:

1Y Conocerd los fundamentos 2n los que s2 basa la inferencia
Bay=siana, a <sab=r, la nocidn de distribucidn saobr=  las
pardmatros ¥ su apreciacidn.

2 Man=ajarai 2l concepts de  actualizacidn seacusncial de la
apreciacidn  a priori, por medio de  informacidn musstral a
travds del uso d=2l tecrema de Bayes.

Z2) Relacionard 21 beneficio gque da la informacidn mussiral en 1la
raduccidn de incertidumbrs pudisands asi detsrminar =21 valor ds=2
la informacidn 2n situacionss concretas.

4y En los ecasos Normal, Poissaon, EBinomial vy otros comunes,
mane jarad las distribuciones no informativas v conjugadas vy
conce2rd los resulitados de oaplicar 1os me2todos Bayssianos ds
inferencia. ‘ .

TEMARTITGO

1. Distribucionss subjistivas
i.1. La distribucidn A-Friori
1.2. El teorema de Baves ¥y 1la actualizacidn de 1la A-FPriori
1.3. Distribucidn Mo informativa, la regla de Jaffr=v-s.

1.4, Zlases conjugadas, distribucidn impropia

2. lofs=rencias =sn 13 normal

#.1. Distribuciones conjugadas

2.2. Distribucidones Mo-informativas

1

. Infersncias schrs la media varianza

(]
\'_l_l

hd

.4, Inferencias sobr2 media y varianza




Inf=rancias =n modelos disoretos

l‘_:_:l

.1. Barnoulli

‘o
1)

2. Poisson

=. La Pradictiva

Informacidn

2,1, Decisiones 2 Inceritidumbre
2. Valor d= la informacisn perfacts

4.3. El valor de la informacidn musstiral

[N

Box, G. ¥ Tiao, G., “"Bayesian Inference in Statistical
Analysis", Addison Waslsy, 1973,

Winckler, R., *an Introductiion to Bayesian Ianfsrence2  an
Decis

.ions", qut, Rinshart and Winston, 1972,




- MATERIA 2% FENESTADISTICA

REQUISITDS: 01 ; _ ' 'EREDiTﬂﬁﬁ 03
thgiix§§=
El alumno:
1) Conorcerd 1oé fundamentos de 1la Teorifa de Campos Aleatorios vy
dz la Estimacidn Estadistica de los mismos.
2y Aplicard ecstas herramientas a la solucidn de algunos problemas
2nn LCiencias de la Tierra, £n particular, - aplicaciones
relacionadas ocon prospaceidn vy evaluacidn de yacimientos
mineros .y petrolaros,
TEMARIO
1. Campoos gatorio
1.1. Funcionss de Distribucidn de ﬁampos discretos
1.2. Campas Markovianos ¥y funcionss potencialss
1.3. Tampos Gaussianns
1,4, Gensracidn de funciones mussira
1.%. El Variograma
2. Estimaricn Linsal (Kriesing)

L

Z.1. Estimador=ss linsalss dptimos

2.2, Confiabilidad de un sstimador linsal
2.3, Variancia d= estimacidn

2.4, Variancia de dispersidn

n

T
L

Frogryamas de Cdmpiata
Z2.46. Aplicaciones

Fatimaridn No-lLin=szsl

Z.1,. Estimadorss dptimos de campos Markovianos

3.2. Algoritmos para aproximar sstos estimadores

3.%. Ejemplaos de aplicabilidad




Q :
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Eibliografias
1) Kindermann, R« y Snell, J. L.y "HMarkov Random Fields and
th=ir Applications”. Contemporary Mathematics, WViol. I,

l:|:l

Amz2yican Mathematical Society, Providence, R. I., 1954,

Journ=l, A. ¥y Huijbregts, C., "Mining Geostatisiicsf, Academic

Press, 1%75.

David, M., "Geostatistircal Ore Reserve Estimation", Elsevier:
dmsterdam, 1275,

Matheron, 5., "The The2ory of Regionalized Variables and its
bdpplications”. L= Cahisrs | du Centrs d= Morphiologis
Fathdmatique, Fasc. 59 C5 Fontainebleau, 1971.




MATERIA =0 COMPLITO ESTADISTICO

EOUISITOS: 61,05 CREDITOS: 09

ghietivioss

£l

13

s

G
M

alumnos

Conocerd una seleccidn de 1os mdtodos de cAdlculo, algoritmos v
matserial r=lacionado gu2 23 relavants =2n 21 uso sfasctivo d=
las computadoras pava la  instrumentacidn de las principales
metologiss =2stadisticas.

&
Instrumsntard v comparara  =n una comnputadora digital variados
m2tiodos de odmputo sstadistico.

TEMARIGDG

Introducecidn 31 Computs Estadistico

Orasnizacidn de wuna compuladora

Crrorzs on caloulos de punts flotants

Frogramacidn v FPaaquster{a sn Estadistica

M2todos de ooippiits sslactos paras Algsbra linsal

»

MEtodos de odmewio para Andlisis des reavssidn mdiiiels

COptim iz g j )

Mdtodos selectos sn sstadistics multivariada

| Biblicavrafia

13

fnd

Yennedy, W. J. y Gentle, Jd. E.. "Statistical Computing®,
Mavrec=1l Dekker, Inc., 1730, '

Enslein, K., Ralston, A. y Wilf, H. 5., "Statistical Methods
for Digital Computsrs®, Wiley, New York, 1977. '
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MATERIA 31 CONSULTORIA ESTADISTICA

REQUISITOS: 03 ‘ CREDITOZ: Variable

bhirtivins:

El alumno:z

1} Conocerd los problemas mds fracuentes a los gue sz enfrenta =1
astadistico al interactuar con investigadeores y profssionistas
de otras e2specialidades.

2) Dispondri de e=lementos qus i= permitan desanvolverse
=ficizntement2s 2n 21 trabajo d= consultoria.
3) dplicard leos  conocimientos adquiridos =n sesiones de

consitltoria supsrvisadas.

TEMARTID

1. Clasificarisn de sstydiocs o investigacionses

2. Elzpas do uns investigacidn

Z. Participacidn-del sstadistico o2n ynas inpvestigacidn

E};ehr.[.as*i:‘:n Y r‘r‘iti:“.a dP D]"t‘str‘u‘ﬁl:‘:‘_:,

S. Elabor

&. Erohlamas de la consyltoria sstadistics

7. Sasiones de consylteorfs sypesrvissds

Biblivarafia

1y Cox, F.o R. vy Snell, E. J., "Applied Statistics, Princibleé and
Exampl=s", London: Chapman and Hall, 1931, '

2y Méndez, I. y otros, "El Protocolos de Investigacidn,
Linsamisentos para su 2laboracidn y  andlisis. Ed. Trillas,
Méuico, 1235,

Y Noslle, E., “Encusstas 2n la Sociedad de Mazaé", Madrid,
Alianza Editorial, 197C.

4) Oppenheiner, H.  N., "OQuestionnaire Design and Attitude
Measuram=2nt", London: Heinsmann, 1971.

L




Los cont=nidos d=2 las matsvrias optativas

variables y por lo tanto no se inéluyen.
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PERSONAL ACADEMICO FARTICIFANTE

Fara =1 funcionamiento de la Maestria y la Especializacidn en
Estadistica s2 cusnta con 21 int=2rds manifiesto de Investigadoras
de Tiempo Completo en las Arsas de Probabilidad, Estadistica vy

" MatemAticas d=1 CIMAT, distinguidos ecolaboradorss de  otras

instituciones en estas 4reas, que han manifestado su deseo de
pasar =stancias sabdticas =n =21 CIMAT y apoyar la masstria vy
finalmente becarios en el extranjero que han e<presad0 s deseo
de oolaborar 2n 1a maestria a su regreso al pails.

A) INVESTIGADORES EN EL AREA DE PRDBAbILLDAD Y ESTADISTICA,
DE TIEMPO COMPLETO EN EL CIMAT

1. — AGUIRRE TORRES VICTOR
Fisirco Matematico (IPN)

M. 2n C. Matemdticas (IFN) v
Fh. D. Estadistica (North Carnlina otatp University at

Raleiah)
Ar=2as d2 interds: Control de Caxlidad, Regresidn No Linsal,

Simulacidn, Cdmputo Estadistico, Econometria, Datnos
Categdricos, Seriss de Ti=mpo. o

2.— EALLADO PEREZ DANIEL
Ghaimico (LINAM)

Ph. D. Estadistica {(North Carolina State University
at Raleigh)

Arsas de interss: Datos de Supsrvivencia, Control dea.

Calidad, Superficie de Respuesta.
3. — BARRIDS ZAMUDIN ERNESTO

Fisico Matemdtico (IFPN)
M. 2n C. Matemdticas (IFN)

Areas de interds: Regresidn Lineal, Control de Calidad,

Series de Tiezmpo, Econom=tria, Procesos Estocdsticos

4. — DOMINGUEZ DOMINGUEZ JDORGE |

Fisico Matemdtico (IPN)
M. en C. Estadistica (UNAM)

Areas de interés: Control de Calidad, Regresidn No Lineai,
Chmputs Estadistico. '



O

20 .

~ FETTER MNATHANSKY HELGA

Matemétlco (LINAM)
M. en C. Matemét1cas (Massachusetts Instxtute of Technology)

Areas de interd2s: Andlisis Matemdtico, Tnoria de la Medida.
Probabilidad.

LOPEZ ALVAREZ TERESA

Fisico Matemdtico (IFN)
M. 2n C. Matemdticas (IPN)

Fh. D. Estadistica (North Carolina btatp University at
. Ral=igh)

Ar=as de intersSs: Control de Calidad, Econometria, Series
de Tiempao, Modelos Lineales,. Muestreo, Confiabilidad,
Gensracidn de Prondsticos. . '

MARROGQIJIN ZALETA JOSE LUIS
Ingenie?o Gitimico (LINAM)

M. en C. Computacidn (Massachusetts Institute of Technology)
FPh. D. Sistemas (Massachusetts Institute of Technology)

‘Areas de interds: Procesos 2 Imdgsnes, Estadi{stica

Espacial, Coémputo.

Fisico Matemdtico (IPN)

M. 2n C. Matemdticas C(IPN)

Ph. 0DO. Estadistlca {(University of North Carolina at
- Chaps=1l Hill).

Ar=as de  interds: Prorcessios Estocésticos, Probabilidad,
Inferencia Estadistica, Teoria de la Medida.

PONCE DE LEDN REBECA

Mdédico (Universidad LLa Salle) .
Masstria =n Biosstadistica (University of North Carolina at

Chapel Hill)

Ar=as d= interds: : Epidemiolmgia, Binestadistica,
Demografia.
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10.- RUIZ MONCAYO AULBERTO

11-—

Matemdtico (UNAM) .
M. en C. Estadistica (University of California at Berkeley)
Ph. D. Estadistica (University of California at Berksley)

.Areas de Interds: Probabilidad, Inferencia Estadistica,
Musstreo, Econom=tria.

SANGINES GARCIA LUIS MANUEL

Mat=amidtico (UNAM)
M. en C. Matemdticas (UNAM)
Ph. D. Geom=ztria Alg=braica (McGill University, Canadd)

Avreas de Interds: _Algebré, Computacidn, Matemdticas
Discretas. '

E. COLABORADORES DE OTRAS INSTITUCIONES
INTERESADOS EM DOFRECER CURSOS DURANTE FERIODOS °ABATIPD“

i. ~—

i

ARROYO LDPEZ FILAR
Quimico (Iniversidad Autdnoma del Estado de Mdxico)
M. 2n C. Estadistica (Naorth Carclina State University at
: Ral=igh)
Aresas de int=rds: Disefin de Expsrimientos, Control de
Calidad.
BURGLUETE HERNANDEZ ESTEEAN
Ingeniero Agrdnﬁmo (Universidad Autdnoma de Chapingo)
M. 2n C. (Cnl=gin de Posgraduados, Chapingno)

Fh. D. Estadistica (Texas A M University)

Ar2as de intards: Modelos Estadisticos para medicina.

GAYTAN INIESTRA JUAN

Ingenierd Civil (Universidad Autdnoma del Edo. de Mdxico) .
Fh. D. Investigacidn de Opesracionss (Morth Carolina State
University at Raleigh)

Ar=as de interss: Simulacidn, Seri=s de Tiempo, Control de
Calidad, Optimizacidn : :
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4. — HERNANDEZ CASTANOS DIEGD BRICIOD

Matemdtico (UNAM)

Guutimico (UNAM)

M. Sc. (Imperial College) _

Ph. D. Matemdticas (Impzrial College)

Areas de interds: Procesos Estocdsticos, Andlisis Numédrico.

MENDEZ RAMIREZ IGNACIO

Ingenisro Agrdnomo (Universidad Autdnoma de Chapingo)

M. 2n C. (Universidad Autdnoma de Chapingo)

Fh. D. Estadistica {(North Carolina State University at
' Ral=igh)

Areas de intesrds: Disefio de Experimentos, Modelos Lineales,
Estadistica 2n Agronomia y Medicina. '

O REILLY TOGNO FEDERICO

Actuario (UNAM)D
M. 2n C. (CIENES).

Fh. D. Estadistica {(North Carolina State University at
. . Ralsigh)

Ar=as de2 interds: Inferencia Estadistica, Bondad de Ajuste,

Estadistica Bayvesiana.

C. BECARIOS EN EL EXTRANJERD GUJE SE INTERESAN EN PARTICIFAR

Q

1.

EN EL PROYECTO ACADEMICO A SU REGRESO AL PaIS

- NAKAMURA SAVOY MIGUEL

Fisico Matemdtieco (IPN)

M. en C. Estadistica (Thez University of North Carolina at
Chap=21 Hill)

Estudiante de Doctorado en UNC at Chapel Hill

Aréas da2 intevrds: Estimacidn de Transformacionas,
Inferencia Estadistica, Estadistica Noparamdtrica.

Ferha aproximada de terminacidn: Diciembra, 1732

bt
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INFRAESTRUCTURA EXPERIMENTAL DISPONIEBLE

El CIMAT vy la Escusla de Matemdticas de 1la Universidad de
Giuanajuato cusntan con cierta infrasstructura de codmputo formada
por microcomputadoras vy un equipo VAX, asi como con paqueteria
2stadistica bdsica para apoyo a los cursos. Se pisnsa aumentar
gsta infraestructura, con el objeto de que se satisfagan tanto
las n=aeesidades de la masstria Y la especializacidn =2n
Estadistica, como las de la licenciatura en Matemiticas.
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ACERVOS BIBLIDGRAFICDS DISFONIELES

El CIMAT cuenta con una biblioterca ocon aproximadaments2  un ndmero
de 400 t{tulons =2n 21 Arsa de =2stadistica y probabilidad.
Asimismo, cuenta con una ooleccidn de 15 revistas en e2sta  drea.

En g=n2ral =2n =21 4rz2a d2 matemidticas s2 cusnta con un ndmers ds
5,000 ti{tulos v 149 revisias.



