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Fdsðwxor 4

Lqwurgxfflöq

Hq hvwh wudedmr kduhprv uhihuhqfld frqvwdqwhphqwh d hyhqwrv hohfwrudohv1 Sdud orv �qhv gh
hvwd whvlv/ xq hyhqwr hohfwrudo hv ho dfwr gh xq frqmxqwr gh shuvrqdv sdud hohjlu xq fdqglgdwr
d rfxsdu xq sxhvwr gh hohfflöq srsxodu sru phglr gho yrwr1 Hmhpsorv gh hyhqwrv hohfwrudohv
hq qxhvwur sdðv vrq= hohfflöq gh jrehuqdgru/ hohfflöq gh suhvlghqwh gh od uhsýeolfd/ hohfflöq
gh glsxwdgrv ihghudohv/ hwf1

Od fxoplqdflöq gh xq hyhqwr hohfwrudo vh gä fxdqgr vh frqrfhq orv uhvxowdgrv gh odv
yrwdflrqhv/ |d vhd frqrflhqgr do jdqdgru gho hyhqwr r od glvwulexflöq gho yrwr hqwuh orv
frqwhqglhqwhv1 Dqwhv gh hvwd fxoplqdflöq/ fdvl vlhpsuh hv gh lqwhuìv sdud orv fdqglgdwrv r
sdud ho sýeolfr hq jhqhudo whqhu xqd suhglfflöq gh txlìq vhuä ho jdqdgru gho hyhqwr hohfwrudo
r xqd hvwlpdflöq gh od glvwulexflöq gho yrwr hq xq hyhqwr hohfwrudo ixwxur/ frpr hq ho fdvr
gh orv glsxwdgrv hq qxhvwur sdðv1 Hq hvwh wudedmr vrodphqwh vh hvwlpduä od glvwulexflöq gho
yrwr hq xq hyhqwr hohfwrudo ixwxur1

H{lvwhq yduldv irupdv gh kdfhu glfkdv suhglfflrqhv> sru hmhpsor/ sru phglr gh od frqvxowd
gh xq sdqho gh h{shuwrv r vhohfflrqdqgr xqd pxhvwud gh yrwdqwhv srwhqfldohv | suhjxqwäq0
grohv vx lqwhqflöq gho yrwr r dpedv frvdv1 Vh sxhghq hqfrqwudu dojxqdv sursxhvwdv txh
xwlol}dq lqirupdflöq gh xqd pxhvwud sdud od suhglfflöq gh xq jdqdgru gh xq hyhqwr hohfwrudo
hq Ehuqdugr+4<;7 , | \x | Odp+4<<:,1

Hq hvwh plvpr vhqwlgr/ od irupd gh vhohfflrqdu xqd pxhvwud gh yrwdqwhv hv xqd sduwh
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lpsruwdqwh sdud od suhglfflöq gh xq jdqdgru gh xq hyhqwr hohfwrudo> |d vhd sru phglr gho
hvwxglr gh od lqwhqflöq gho yrwr/ xqd hqfxhvwd gh vdolgd r xq frqwhr uäslgr1

Hv ghvhdeoh hqwrqfhv txh od irupd gh vhohfflrqdu xqd pxhvwud gh yrwdqwhv jdudqwlfh od
rewhqflöq gh od pd|ru fdqwlgdg gh lqirupdflöq gh od lqwhqflöq gho yrwr gh glfkrv yrwdqwhv1
Sru hvwr/ hq hvwh wudedmr vh sodqwhd xqd irupd gh vhohfflrqdu pxhvwudv gh yrwdqwhv txh
sursruflrqhq hvwd pd|ru fdqwlgdg gh lqirupdflöq gh od glvwulexflöq gho yrwr1 Hvwrv yrwdqwhv
vhuäq vhohfflrqdgrv frpr frqjorphudgrv gh yrwdqwhv h lghqwl�fdgrv glfkrv frqjorphudgrv
frpr vhfflrqhv hohfwrudohv1

Hv frqyhqlhqwh suhflvdu txh ho glvhôr gh pxhvwuhr xwlol}dgr hq ho wudedmr gh \x | Odp
+4<<:, hv ho pxhvwuhr dohdwrulr vlpsoh frq uhhpsod}r> glvhôr txh qr xwlol}d lqirupdflöq vreuh
ho frpsruwdplhqwr gho yrwr1 Vlq hpedujr/ hq ho wudedmr gh Ehuqdugr +4<;7, vl vh xwlol}d
lqirupdflöq vreuh glfkr frpsruwdplhqwr sdud vhohfflrqdu yrwdqwhv hq xqd pxhvwud1 Hvwd
lqirupdflöq fruuhvsrqgh d xq hyhqwr hohfwrudo lqphgldwr sdvdgr | od vhohfflöq gh yrwdqwhv/
fruuhvsrqghuðd dtxð/ d odv 53 vhfflrqhv päv uhsuhvhqwdwlydv frq suredelolgdg xqr1

Hq ho suhvhqwh wudedmr gh whvlv wdpelìq xwlol}duhprv lqirupdflöq vreuh od glvwulexflöq gho
yrwr shur xwlol}dqgr wrgd od lqirupdflöq klvwöulfd glvsrqleoh | frq�deoh1 Dglflrqdophqwh/ od
phwrgrorjðd sursxhvwd shuplwluä txh fxdotxlhu vhfflöq hohfwrudo whqjd srvlelolgdg gh hvwdu
hq od pxhvwud1 Frq od suhflvlöq/ frpr vh kduä klqfdslì päv dghodqwh/ gh txh odv vhfflrqhv
txh sursruflrqhq pd|ru lqirupdflöq gh od glvwulexflöq gho yrwr whqguäq pd|ru suredelolgdg
gh hvwdu hq od pxhvwud1 Od surslhgdg gh txh wrgd vhfflöq hohfwrudo whqjd xqd suredelolgdg
srvlwlyd gh hvwdu hq od pxhvwud hv sdud uh hmdu od srvlelolgdg gh txh ho frpsruwdplhqwr gho
yrwr gh fdgd xqd gh hvwdv vhfflrqhv sxhgh fdpeldu gh xq hyhqwr hohfwrudo d rwur1

Sdud oohydu d exhq whuplqr ho dqwhulru remhwlyr/ sulphur vh lghqwl�fduäq vhfflrqhv hohf0
wrudohv uhsuhvhqwdwlydv1 Sdud lghqwl�fdu wdohv vhfflrqhv uhsuhvhqwdwlydv qrv edvduhprv hq orv
uhvxowdgrv klvwöulfrv gh hyhqwrv hohfwrudohv sdud xqd uhjlöq ghwhuplqdgd> frpr sxhgh vhu hq
qxhvwur sdðv= xq pxqlflslr/ xq glvwulwr hohfwrudo/ xq hvwdgr r wrgr ho sdðv1 Hq fdgd hyhqwr
hohfwrudo vh gh�qluä sdud fdgd vhfflöq xqd phglgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg gh od glvwulexflöq
gho yrwr1 Frq orv ydoruhv gh hvwd phglgd sdud orv glihuhqwhv hyhqwrv hohfwrudohv vh surgxfluä
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xqd phglgd frpelqdgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg gh od glvwulexflöq gho yrwr gh odv vhfflrqhv hohf0
wrudohv/ hvwd vhuä xqd gh odv frqwulexflrqhv gh hvwh wudedmr1 Hvwd sduwh vh suhvhqwduä hq ho
Fdsðwxor 71

Hq vhjxqgr oxjdu/ vh xwlol}duä hvwd phglgd frpelqdgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg sdud vhohf0
flrqdu pxhvwudv gh vhfflrqhv hohfwrudohv hq hyhqwrv hohfwrudohv ixwxurv1 Hq ho plvpr Fdsðwxor
7 vh sursrqh od irupd gh xwlol}du glfkd phglgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg1 Dglflrqdophqwh hq hvwh
fdsðwxor/ vh sursrqh xqd irupd h�flhqwh gh hvwlpdu orv srufhqwdmhv gh yrwrv sdud fdgd xqr
gh orv fdqglgdwrv hq od frqwlhqgd1 Dxqdgr d or dqwhulru/ wdpelìq vh sursruflrqd xqd irupd
gh hvwlpdu od yduldq}d gho hvwlpdgru gho srufhqwdmh gh yrwrv1

Frq ho sursövlwr gh hydoxdu od hihfwlylgdg gh od phwrgrorjðd d sursrqhu hq hvwd whvlv/ vh
suhvhqwduä hq ho Fdsðwxor 8 xq hvwxglr sru vlpxodflöq grqgh vh dsolfd glfkd phwrgrorjðd1
Sdud od frqvwuxfflöq gh od phglgd frpelqdgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg gh odv vhfflrqhv hohf0
wrudohv/ vh xwlol}duäq orv uhvxowdgrv gh odv yrwdflrqhv gho dôr 5333 hq od hohfflöq ihghudo gh
glsxwdgrv/ vhqdgruhv | suhvlghqwh1 Hvshfliðfdphqwh vh xwlol}duäq orv uhvxowdgrv hohfwrudohv
gh orv hvwdgrv gh Djxdvfdolhqwhv | ]dfdwhfdv1 Od phglgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg uhvxowdqwh gh
odv vhfflrqhv hohfwrudohv hq fdgd xqr gh orv dqwhulruhv hvwdgrv vh xwlol}duä sdud hydoxdu od
hihfwlylgdg gh od phwrgrorjðd d sursrqhu hq od uhsurgxfflöq gh od glvwulexflöq gho yrwr gh
odv hohfflrqhv ihghudohv gho 5336 gh glsxwdgrv1

Frq ho remhwlyr gh whqhu xq phmru hqwhqglplhqwr gh odv khuudplhqwdv hvwdgðvwlfdv txh vh
xwlol}duäq hq od sursxhvwd phwrgroöjlfd/ vh suhvhqwduä hq ho Fdsðwxor 5 xqd uhylvlöq eävlfd
vreuh od whruðd gh glvhôrv gh pxhvwuhr | wìfqlfdv hvwdgðvwlfdv hpsohdgdv1 Dglflrqdophqwh/
hq ho Fdsðwxor 6 vh uhylvduä ho pdwhuldo vreuh whruðd gh lqirupdflöq> khuudplhqwd eävlfd sdud
gh�qlu od phglgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg gh xqd vhfflöq hohfwrudo1

Ilqdophqwh/ hq ho Fdsðwxor 9 vh suhvhqwduäq dojxqrv frphqwdulrv �qdohv | srvleohv wud0
edmrv ixwxurv gh lqyhvwljdflöq1
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Fdsðwxor 5

Ixqgdphqwrv gh Pxhvwuhr | wìfqlfdv
hvwdgðvwlfdv

Hq rfdvlrqhv hq Hvwdgðvwlfd txhuhprv hvwxgldu xqd sreodflöq �qlwd gh lqwhuìv1 Fxdqgr od
sreodflöq hv ghpdvldgr judqgh/ hv lpsrvleoh hvwxgldu odv fdudfwhuðvwlfdv lqglylgxdohv gh orv
hohphqwrv gh od sreodflöq ghelgr d wlhpsr | dvshfwrv hfrqöplfrv1 Hqwrqfhv vh uhfxuuh d
hvwxgldu vrodphqwh xqdpxhvwud gh hvd sreodflöq> grqgh od pxhvwud vhohfflrqdgd gheh uh hmdu
odv fdudfwhuðvwlfdv gh lqwhuìv gh od sreodflöq1 D sduwlu gh od pxhvwud/ vh uhdol}dq lqihuhqfldv
sdud hvwxgldu d wrgd od sreodflöq1

Hq hvwh fdsðwxor vh uhylvduäq dojxqrv pìwrgrv gh vhohfflöq | dqäolvlv gh pxhvwudv gh
sreodflrqhv �qlwdv1 Hvwrv pìwrgrv vhuäq xwlol}dgrv hq fdsðwxorv srvwhulruhv1 Dglflrqdophqwh/
vh kduä xqd euhyh uhylvlöq vreuh frpsrqhqwhv sulqflsdohv/ khuudplhqwd xwlol}dgd wdpelìq päv
dghodqwh1

514 Sreodflöq/ pxhvwud | vhohfflöq gh pxhvwudv
Frqvlghuhprv xqd sreodflöq frqvwlwxlgd gh Q hohphqwrv hwltxhwdgrv frpr n ' �> 2> = = = > Q 1
Ghqrwduhprv d od sreodflöq �qlwd frpr X ' i�> = = = > n> = = = > Qj/ dvxplhqgr txh Q qr hv
qhfhvduldphqwh frqrflgr1 Od fdudfwhuðvwlfd gh lqwìuhv sdud fdgd hohphqwr gh od sreodflöq
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vh uhsuhvhqwduä sru |X ' i|�> |2> = = = > |Qj1 Sdud ho remhwlyr gho suhvhqwh fdsðwxor/ |m 5 U/
m ' �> 2> = = = > Q 1 Hq rfdvlrqhv hv frqyhqlhqwh prghodu od fdudfwhuðvwlfd gh lqwhuìv frq ho
frqmxqwr gh yduldeohv dohdwruldv \X ' i\�> \2> = = = > \Qj/ hv ghflu/ ho ydoru gh od fdudfwhuðvwlfd
|X vh frqfhswýd frpr xq srvleoh ydoru gh od yduldeoh dohdwruld \X 1

Ho hvsdflr gh suredelolgdg vreuh ho fxdo hvwä gh�qlgr ho frqmxqwr gh yduldeohv dohdwruldv
\X r od ixqflöq gh glvwulexflöq frqmxqwd gho plvpr/ vh ghqrplqd prghor gh odv fdudfwhuðvwlfdv
gh lqwhuìv1

Xqd pxhvwud hv fxdotxlhu vxefrqmxqwr v gh X 1 Sru hmhpsor xqd pxhvwud v gh wdpdôr q
hv gh od irupd v ' in�> = = = > nqj/ grqgh nm uhsuhvhqwd do nm � �hvlpr hohphqwr gh od sreodflöq
X 1

Sdud vhohfflrqdu orv hohphqwrv gh od sreodflöq hq od pxhvwud hv qhfhvdulr xq surfhglplhqwr
gh vhohfflöq1 Xq surfhglplhqwr gh vhohfflöq hv xq frqmxqwr gh h{shulphqwrv fx|r remhwlyr
hv vhohfflrqdu hohphqwrv gh od sreodflöq sdud lqwhjudu od pxhvwud1

515 Glvhôr gh pxhvwuhr
Vl V hv xq frqmxqwr gh pxhvwudv gh X / hqwrqfhv xq glvhôr gh pxhvwuhr hv od suredelolgdg S
gh rewhqhu fdgd xqd gh odv pxhvwudv hq V/ vlhpsuh txh SvMV S Eivj� ' �1 Xvxdophqwh/ S hv
od ixqflöq gh suredelolgdg uhvxowdqwh gho surfhglplhqwr gh vhohfflöq gh od pxhvwud1

Xq frqmxqwr gh xwlolgdg suäfwlfd gh pxhvwudv V hv ho frqmxqwr iv 5 V G S Eivj� A fj1 Vl V
wlhqh hvwd ýowlpd surslhgdg/ d hvwh frqmxqwr vh oh ghqrplqd ho frqmxqwr gh srvleohv pxhvwudv
gh X edmr ho glvhôr gh pxhvwuhr S 1 Frq xq frqmxqwr gh pxhvwudv V gh hvwh wlsr | frq ho
glvhôr gh pxhvwuhr S hv srvleoh irupdu ho hvsdflr gh suredelolgdg EV> 2V> S �1 Päv dghodqwh
vh prvwuduä txh hvwh hvsdflr gh suredelolgdg hv ho xvdgr sdud kdfhu lqihuhqfld/ vlhpsuh txh
glfkd lqihuhqfld xwlolfh ýqlfdphqwh od dohdwrulhgdg ghvfulwd sru wdo hvsdflr1

Ydulrv surfhglplhqwrv gh vhohfflöq gh od pxhvwud sxhghq surgxflu xq plvpr glvhôr gh
pxhvwuhr S= Gdgr xq glvhôr gh pxhvwuhr S / ho frqmxqwr gh h{shulphqwrv gho surfhglplhqwr
gh vhohfflöq gheh vhu wdo txh od suredelolgdg uhvxowdqwh gh vhohfflrqdu od pxhvwud frlqflgd
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frq ho glvhôr gh pxhvwuhr S 1
Hq rfdvlrqhv xq glvhôr gh pxhvwuhr vh frqrfh sru vx surfhglplhqwr gh vhohfflöq | qr sru

vx suredelolgdg gh vhohfflrqdu xqd pxhvwud/ sru hmhpsor/ hq ho �pxhvwuhr dohdwrulr vlpsoh
vlq uhhpsod}r�1

Sdud loxvwudu or dqwhulru/ yhdprv grv surfhglplhqwrv gh vhohfflöq sdud ho pxhvwuhr dohdwr0
ulr vlpsoh vlq uhhpsod}r+VU,1

Surfhglplhqwr 4 gh vhohfflöq1

�10 Vhohfflrqdu frq od plvpd suredelolgdg/ �@Q / xq sulphu hohphqwr gh orv Q hohphqwrv
gh od sreodflöq | qr uhjuhvduor>

210 Vhohfflrqdu frq od plvpd suredelolgdg/ �@EQ � ��/ xq vhjxqgr hohphqwr gh orv Q � �
hohphqwrv uhvwdqwhv | qr uhjuhvduor>

111
q10 Vhohfflrqdu frq od plvpd suredelolgdg/ �@EQ � qn ��/ xq q� �hvlpr hohphqwr gh orv

Q � qn � hohphqwrv txh txhgdq ghvsxìv gh odv sulphudv q� � vhohfflrqhv1

Hvwh surfhglplhqwr gh vhohfflöq surgxfh pxhvwudv v gh wdpdôr q1 Od suredelolgdg gh
rewhqhu fdgd pxhvwud v hv

S Eivj� ' ��Q
q
� 1

Ho frqmxqwr gh srvleohv pxhvwudv hv V ' iv � X G v wlhqh q hohphqwrv glvwlqwrvj1
Rwur surfhglplhqwr gh vhohfflöq hq xq pxhvwuhr dohdwrulr vlpsoh vlq uhhpsod}r hv ho

vljxlhqwh1

Surfhglplhqwr 5 gh vhohfflöq1

�10 Sdud fdgd hohphqwr gh od sreodflöq jhqhudu xq ydoru gh xqd glvwulexflöq xqliruph
Ef> ��>

210 Rughqdu hq irupd dvfhqghqwh orv hohphqwrv gh dfxhugr d orv qýphurv jhqhudgrv>
�10 Vhohfflrqdu orv sulphurv q hohphqwrv sdud lqwhjudu od pxhvwud1

9



Revhuyhvh txh orv grv surfhglplhqwrv gh vhohfflöq ghvfulwrv dqwhulruphqwh surgxfhq ho
plvpr glvhôr gh pxhvwuhr> yhu säjlqd 9: gh Vçuqgdo/ Vzhqvvrq | Zuhwpdq +4<<5,1

516 Suredelolgdghv gh lqfoxvlöq
Sru od hvwuxfwxud gho hvsdflr gh suredelolgdg dvrfldgd d xq glvhôr/ fxdotxlhu ixqflöq gho
frqmxqwr gh pxhvwudv V d orv qýphurv uhdohv U hv xqd yduldeoh dohdwruld1 Hq hvshfldo odv
ixqflrqhv

�nEv� '
;?
= � vl n 5 v/ � 9' f

f vl n @5 v / +514,

sdud wrgr n 5 X | wrgd v 5 V/ vrq yduldeohv dohdwruldv1
Od lpsruwdqfld gh hvwh frqmxqwr gh yduldeohv dohdwruldv hq od whruðd gh pxhvwuhr vh

prvwuduä päv dghodqwh1
Hmhpsor 410 Yduldeohv Lqglfdgrudv1 Vhd Ln od yduldeoh dohdwruld txh qrv lqglfd vl od

xqlgdg n hvwä hq od pxhvwud v1 Hvwd yduldeoh vh gh�qh frpr

LnEv� '
;?
= � vl n 5 v

f vl n @5 v /

sdud wrgr n 5 X | wrgd v 5 V1
Dkrud dqdolfhprv dojxqdv surslhgdghv gh hvwdv yduldeohv lqglfdgrudv1 Qrwhprv txh fdgd

yduldeoh lqglfdgrud Ln hv xqd yduldeoh dohdwruld Ehuqrxool frq suredelolgdg gh ì{lwr

S ELn ' �� ' S Eiv 5 V G v 6 nj� ' [
v�n

S Eivj� G' �n1

D �n vh oh frqrfh frpr od suredelolgdg gh lqfoxvlöq gh sulphu rughq gho hohphqwr n1
D �@�n vh oh ghqrplqd idfwru gh h{sdqvlöq | vh xwlol}d hq od hvwlpdflöq gh sduäphwurv
sreodflrqdohv1

:



Gdgr txh Ln hv xqd yduldeoh dohdwruld Ehuqrxool/ hqwrqfhv

HELn� ' �n/ +515,

|
Y duELn� ' �nE�� �n�/

n ' �> = = = > Q 1
Dkrud yhdprv frpr fdofxodu od suredelolgdg gh txh od pxhvwud frqwhqjd grv hohphqwrv/

hv ghflu/

S Eim> nj � v� ' S ELmLn ' ��
' S Eiv 5 V G v � im> njj�
' [

v
tm>n�
S Eivj� G' �mn1

D �mn vh oh frqrfh frpr od suredelolgdg gh lqfoxvlöq gh vhjxqgr rughq gh orv hohphqwrv m |
n1 Wdpelìq hv srvleoh prvwudu txh

H ELmLn� ' �mn

Fry ELm> Ln� ' �mn � �m�n1

Yhdprv xq hmhpsor hq grqgh dsoltxhprv orv frqfhswrv gh suredelolgdghv gh lqfoxvlöq
gdgrv dqwhulruphqwh/ fxdqgr xwlol}dprv VU sdud od vhohfflöq gh odv pxhvwudv1

Hmhpsor 510 Ho frqmxqwr gh srvleohv pxhvwudv sdud ho VU hv gh od irupd

VVU ' iv � X G v wlhqh q hohphqwrv glvwlqwrvj/

;



| od suredelolgdg gh vhohfflrqdu fdgd pxhvwud/ hv ghflu/ ho glvhôr gh pxhvwuhr/ hv

SVUEivj� ' ��Q
q
� /

sdud wrgd v 5 VVU1
Gh hvwd irupd od suredelolgdg gh lqfoxvlöq gh sulphu rughq sdud fdgd hohphqwr n hv

�n '
[
v�n

S Eivj� ' [
v�n

��Q
q
� '

�Q3�
q3�

�
�Q
q
� ' q

Q /

|d txh h{lvwhq �Q3�
q3�

� pxhvwudv gh wdpdôr q txh frqwlhqhq do hohphqwr n1
Gh irupd vlplodu vh rewlhqh txh od suredelolgdg gh lqfoxvlöq gh vhjxqgr rughq gh orv

hohphqwrv m | n hv

�mn '
[

v
tm>n�
S Eivj� ' [

v
tm>n�

��Q
q
� '

�Q32
q32

�
�Q
q
� ' qEq� ��

QEQ � �� 1

Fxdqgr odv pxhvwudv vrq gh wdpdôr yduldeoh hv ýwlo whqhu od vljxlhqwh yduldeoh dohdwruld/
txh qrv sursruflrqd ho wdpdôr gh od pxhvwud1 Hvwd yduldeoh vh h{suhvd frpr

? '[
nMX

Ln1

Hqwrqfhv sdud xqd pxhvwud v vhohfflrqdgd/ vx wdpdôr gh pxhvwud hv

?Ev� '[
nMX

LnEv� '
[
nMv

�/

grqgh ?Ev� hv ho qýphur gh hohphqwrv glihuhqwhv hq v1 Wdpelìq vh wlhqhq dojxqdv surslhgdghv
gh ?/

HE?� '[
nMX

HELn� '
[
nMX

�n>

hv ghflu/ od vxpd gh odv suredelolgdghv gh lqfoxvlöq gh sulphu rughq sursruflrqd ho wdpdôr

<



gh pxhvwud hvshudgr1 Od h{suhvlöq gh od yduldq}d gho wdpdôr gh od pxhvwud hv

Y duE?� '[
nMX

Y duELn� n
[[
m �'nMX

FryELm> Ln� '
[
nMX

�nE�� �n� n
[[
m �'nMX

E�mn � �m�n�1

Vl od pxhvwud v hv gh wdpdôr �mr q/ hqwrqfhv ? ' q frq suredelolgdg � |

q ' [
nMX

�n1

517 Sduäphwurv sreodflrqdohv | vxv hvwlpdgruhv
Hq od sulphud vhfflöq ghqrwdprv d od fdudfwhuðvwlfd gh lqwhuìv gh fdgd hohphqwr gh od
sreodflöq sru |X ' i|�> |2> = = = > |Qj1 Fxdotxlhu ixqflöq gh wrgdv odv |X vh oh ghqrplqd
sduäphwur sreodflrqdo1 Vl od fdudfwhuðvwlfd gh lqwhuìv vh prghod frq odv yduldeohv dohdwr0
uldv \X ' i\�> \2> = = = > \Qj fx|d ixqflöq gh glvwulexflöq frqmxqwd hv J�/ hqwrqfhv d � vh oh
ghqrplqd sduäphwur gho prghor1

Odv vljxlhqwhv fdqwlgdghv vrq hmhpsorv gh sduäphwurv sreodflrqdohv=
Wrwdo sreodflrqdo=

w ' [
nMX

|n/

Phgld sreodflrqdo=
� ' �

Q
[
nMX

|n/

Yduldq}d sreodflrqdo=
�2 ' �

Q � �
[
nMX

E|n � ��2 1

Vl sdud fdgd hohphqwr gh od sreodflöq vh hvwxgldq grv fdudfwhuðvwlfdv/ gljdprv

iE{�> |��> E{2> |2�> = = = > E{Q > |Q�j /
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xq sduäphwur sreodflrqdo sxhgh vhu

� '

[
nMX

|n
[
nMX

{n
1

Sru rwur odgr/ xq hvwlpdgru gho sduäphwur sreodflrqdo � hv gh od irupd

e� E|�> |2> = = = > |Q > ��> �2> = = = > �Q� /

grqgh odv ��lv hvwäq gh�qlgdv sru od hfxdflöq +514,1 Hq sduwlfxodu hv ixqflöq gh od irupd
e�E|�> |2> = = = > |Q > L�> L2> = = = > LQ�1 Vl ho hvwlpdgru gho sduäphwur sreodflrqdo � hv gh od irupd

e�E|�> |2> = = = > |Q > ��> �2> = = = > �Q�/

od lqihuhqfld vh glfh edvdgd hq glvhôrv/ hv ghflu/ odv surslhgdghv hvwdgðvwlfdv gh e� vh fdo0
fxodq frq edvh do glvhôr gh pxhvwuhr S 1 Vl ho hvwlpdgru ixhud gh od irupd e�E\�> \2> = = = >
\Q > ��> �2> = = = > �Q� | vxv surslhgdghv hvwdgðvwlfdv vh fdofxodq frq edvh do prghor J� ýqlfd0
phqwh/ hqwrqfhv od lqihuhqfld vh glfh edvdgd hq prghorv1 Dghpäv/ ho sduäphwur sreodflrqdo
�E\�> \2> = = = > \Q�/ dqwhv ylvwr frpr �E|�> |2> = = = > |Q�> hv irupdophqwh xq hvwdgðvwlfr |

e�E\�> \2> = = = > \Q > ��> �2> = = = > �Q�

hv irupdophqwh xq suhglfwru gh hvwh hvwdgðvwlfr1
Hmhpsor 610 Vl xwlol}dprv VU/ xq srvleoh hvwlpdgru gho wrwdo sreodflrqdo w hv

ew ' Q
q
[
nMX

|nLn1
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Sdud xqd pxhvwud v vhohfflrqdgd/ od hvwlpdflöq gh w hv

ewEv� ' Q
q
[
nMv

|n1

518 Hvwlpdgru gh Kruylw}0Wkrpsvrq
Vxsöqjdvh txh ho sduäphwur sreodflrqdo gh lqwhuìv hv ho wrwdo sreodflrqdo w1 Ho hvwlpdgru gh
Kruylw}0Wkrpsvrq +KW, ew� gho wrwdo sreodflrqdo w hv gh od irupd

ew� ' [
nMX

|n Ln�n
/

vlhpsuh txh �n A f sdud wrgr n 5 X | �n ixh gh�qlgd sru od hfxdflöq +515,1 Sdud xqd
pxhvwud v vhohfflrqdgd/ od hvwlpdflöq gho wrwdo sreodflrqdo w hv

ew�Ev� ' [
nMv

|n
�n
1

Whqhprv odv vljxlhqwhv surslhgdghv gho hvwlpdgru gh Kruylw}0Wkrpsvrq=
Sursrvlflöq 5181410
d10 Ho hvwlpdgru hv lqvhvjdgr/ hv ghflu/ HEew�� ' w1
e10 Vx yduldq}d +xq sduäphwur sreodflrqdo, hv

Y duEew�� ' [
nMX

|2n
�n

n[
mMX

[
n �'mMX

�mn
�m�n

|m|n � w21 +516,

f10 Xq hvwlpdgru lqvhvjdgr gh od yduldq}d hv

_Y duEew�� ' [
nMX

� �
�n

� �
�
|2n Ln�n

n[
mMX

[
n �'mMX

E�mn � �m�n� |m|n�m�n
LmLn
�mn

/

vxsrqlhqgr txh �mn A f sdud wrgr n 9' m 5 X 1 Sdud xqd pxhvwud v vhohfflrqdgd/ od hvwlpdflöq
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gh Y duEew�� hv
_Y duEew��Ev� ' [

nMv

� �
�n

� �
� |2n
�n

n[
mMv

[
n �'mMv

� �
�m�n

� �
�mn

�
|m|n1

g10 Vl ho wdpdôr gh pxhvwud hv �mr/ hqwrqfhv od yduldq}d hq od sduwh +e, vh sxhgh h{suhvdu
frpr

Y duEew�� ' [
lMX

[
lAmMX

E�l�m � �lm�
� |l
�l

� |m
�m

�2
1 +517,

Hvwd fdqwlgdg vh frqrfh frpr od h{suhvlöq gh Vhq0\dwhv0Juxqg| gh od yduldq}d gho hvwlpdgru
gh KW1 Dghpäv/ xq hvwlpdgru lqvhvjdgr gh od dqwhulru fdqwlgdg hv

_Y duEew�� ' [
lMX

[
lAmMX

E�l�m � �lm�
� |l
�l

� |m
�m

�2 LlLm
�lm

1 +518,

Sdud xqd pxhvwud v vhohfflrqdgd/ od hvwlpdflöq fruuhvsrqglhqwh hv

_Y duEew��Ev� ' [
lMv

[
lAmMv

E�l�m � �lm�
� |l
�l

� |m
�m

�2 �
�lm

1 +519,

Ghprvwudflöq10 Yhu säjlqdv 75079 gh Vçuqgdo/ Vzhqvvrq | Zuhwpdq +4<<5,1

519 Pxhvwuhr sdud xqlgdghv sreodflrqdohv
D frqwlqxdflöq vh prvwuduäq dojxqrv surfhglplhqwrv gh vhohfflöq gh pxhvwudv1 Hvwrv sur0
fhglplhqwrv vrq frpýqphqwh xwlol}dgrv hq od suäfwlfd/ frq h{fhsflöq gho pxhvwuhr Ehuqrxool
txh wlhqh xq lqwhuìv whöulfr pdv txh suäfwlfr1

51914 Pxhvwuhr Ehuqrxool
Ho pxhvwuhr Ehuqrxool hv xq glvhôr gh pxhvwuhr txh surgxfh pxhvwudv gh wdpdôr yduldeoh1
Xqd irupd gh vhohfflrqdu xqd pxhvwud sru hvwh glvhôr hv uhdol}du Q h{shulphqwrv Ehuqrxool
lqghshqglhqwhv | frq suredelolgdg gh ì{lwr �1 Vl ho l � �hvlpr h{shulphqwr hv xq ì{lwr/
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hqwrqfhv ho lqglylgxr l gh od sreodflöq hv vhohfflrqdgr hq od pxhvwud1
Hvwh glvhôr wlhqh xq ydoru glgäfwlfr | vluyh sdud loxvwudu xq glvhôr gh pxhvwuhr txh

surgxfh pxhvwudv gh wdpdôr yduldeoh1 Wdpelìq/ hvwh glvhôr vh sxhgh xwlol}du sdud prghodu
ho qýphur gh lqglylgxrv txh vð uhvsrqghq d xq r ydulrv ðwhp gh xq fxhvwlrqdulr1

Odv pxhvwudv sxhghq vhu gh wdpdôr fhur kdvwd ho wdpdôr gh od sreodflöq1 Vl � hv
od suredelolgdg gh ì{lwr gh orv h{shulphqwrv Ehuqrxool frq orv fxdohv vh vhohfflrqdq d orv
lqglylgxrv hq od pxhvwud/ hqwrqfhv ho glvhôr gh pxhvwuhr hv

S Eivj� ' �?Ev�E�� ��Q3?Ev�/

grqgh ? uhsuhvhqwd d od yduldeoh dohdwruld wdpdôr gh od pxhvwud1 Hv srvleoh prvwudu txh
odv yduldeohv lqglfdgrudv L�> = = = > LQ vrq yduldeohv dohdwruldv lqghshqglhqwhv Ehuqrxool+�,1 Hq0
wrqfhv od yduldeoh dohdwruld ? vh glvwulex|h frpr xqd Elqrpldo+Q>�,1

Gh dfxhugr d or frphqwdgr duuled whqhprv txh odv suredelolgdghv gh lqfoxvlöq gh sulphu
| vhjxqgr rughq vrq

�m ' HELm� ' �>

sdud wrgr m 5 X / |
�lm ' HELlLm� ' �2>

sdud wrgrv l 9' m 5 X 1
Sru frqvljxlhqwh/ ho hvwlpdgru gh KW gho wrwdo sreodflrqdo w hv

ew�E ' �
�
[
mMX

|mLm1

Sdud xqd pxhvwud v vhohfflrqdgd od hvwlpdflöq uhvxowdqwh hv

ew�EEv� ' �
�
[
mMv

|m1
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Dkrud/ od yduldq}d gho hvwlpdgru gh KW gho wrwdo sreodflrqdo w hv

Y duEew�E� '
� �
� � �

�[
mMX

|2m /

|d txh gh od hfxdflöq +516,/ whqhprv txh

Y duEew�E� ' [
nMX

|2n
� n[

mMX

[
n �'mMX

�2

��|m|n �
#[

nMX
|n
$2

'
� �
� � �

�[
nMX

|2n1

Xq hvwlpdgru gh od yduldq}d hv

_Y duEew�E� '
��
� � �

�[
mMX

|2m Lm� 1

Sdud xqd pxhvwud v vhohfflrqdgd od hvwlpdflöq uhvxowdqwh hv=

_Y duEew�E�Ev� '
� �
� � �

� �
�
[
mMv

|2m 1

51915 Pxhvwuhr dohdwrulr vlpsoh vlq uhhpsod}r
Ho pxhvwuhr dohdwrulr vlpsoh vlq uhhpsod}r/ VU/ hv xqr gh orv glvhôrv gh pxhvwuhr päv frqr0
flgrv1 Hvwh glvhôr surgxfh pxhvwudv gh wdpdôr q �mr1 Wdpelìq hvwh glvhôr ixì phqflrqdgr
hq od vhfflöq 515 | vh uhfrplhqgd xwlol}duor fxdqgr od sreodflöq hv krprjìqhd frq uhvshfwr
d od fdudfwhuðvwlfd txh vh ghvhd hvwxgldu1 Dghpäv hvwh glvhôr suhvxsrqh txh vh wlhqh xqd
olvwd gh orv lqglylgxrv gh od sreodflöq | od fxdo vh xwlol}duä hq od hwdsd gh vhohfflöq gh od
pxhvwud1 Hq rfdvlrqhv VU vh xwlol}d sru frqyhqlhqfld/ fxdqgr qr vh wlhqh lqirupdflöq txh
shuplwd od hohfflöq gh xq glvhôr dowhuqdwlyr1

Od suredelolgdg gh vhohfflrqdu xqd pxhvwud sru VU hv

S Eivj� ' ��Q
q
� /
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sdud wrgd pxhvwud v gh wdpdôr �mr q1 \d ylprv hq ho hmhpsor 5 gh od vhfflöq 516 txh odv
suredelolgdghv gh lqfoxvlöq gh sulphu | vhjxqgr rughq vrq

�m ' q
Q /

sdud wrgr m 5 X |
�mn ' qEq� ��

QEQ � �� /

sdud fxdohvtxlhud im> nj � X 1

Hqwrqfhv ho hvwlpdgru gh KW gho wrwdo sreodflrqdo w txhgd gh od vljxlhqwh pdqhud

ew�VU ' Q
q
[
mMX

|mLm1

Sdud xqd pxhvwud v vhohfflrqdgd/ od hvwlpdflöq uhvxowdqwh hv=

ew�VUEv� ' Q
q
[
mMv

|m1

Od yduldq}d gho hvwlpdgru gh KW hv gh od pdqhud vljxlhqwh=

Y duEew�VU� ' Q2
��
q � �

Q
�
�2/ +51:,

dqwhv gh ghvduuroodu od ghgxfflöq gh +51:,/ revìuyhvh txh hq hvwh fdvr whqhprv pxhvwudv gh
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wdpdôr �mr q/ sru wdqwr od hfxdflöq +516, vh uhgxfh d od hfxdflöq +517,1 Sru frqvljxlhqwh

Y duEew�VU� ' [
lMX
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lAmMX
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[
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[
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[
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' Q � q
qEQ � ��i

[
lMX
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' QEQ � q�
qEQ � ��

[
lMX
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' QEQ � q�
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[
lMX
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q � �

Q
�
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Xq hvwlpdgru gh od yduldq}d dqwhulru hv=

_Y duEew�VU� '
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[
mMX
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m?nMX

E|m � |n�2 LmLn�mn
/

revhuyhvh txh od hfxdflöq dqwhulru vh sxhgh ghgxflu gh od hfxdflöq +518,1 Sdud xqd pxhvwud
v vhohfflrqdgd/ od hvwlpdflöq uhvxowdqwh hv=

_Y duEew�VU�Ev� ' Q2
��
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Q
�e�2

v/ +51;,

grqgh
e�2
v ' �

q� �
[
mMv
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|m1

Od h{suhvlöq +51;, vh rewlhqh gh irupd vlplodu d frpr vh rewxyr od hfxdflöq +51:,1

51916 Pxhvwuhr frq suredelolgdg sursruflrqdo do wdpdôr
Hq rfdvlrqhv vh frqrfh ho ydoru gh xqd yduldeoh sdud fdgd xqr gh orv lqglylgxrv gh od
sreodflöq/ ghqrwhprv hvwrv ydoruhv sru i{�> = = = > {Qj1 Wdpelìq hq rfdvlrqhv/ hvwrv ydoruhv
vrq wdohv txh {n b |n +dsur{lpdgdphqwh, sdud wrgr n 5 X 1 Vl hvwh hv ho fdvr/ vh dfrvwxpeud
d ghqrwdu d {n frpr ho wdpdôr gh od n � �hvlpd xqlgdg sreodflrqdo1

Frq or dqwhulru/ ho wìuplqr pxhvwuhr frq suredelolgdg sursruflrqdo do wdpdôr/ SSW/ vluyh
sdud ghqrwdu d fxdotxlhu glvhôr gh pxhvwuhr grqgh odv suredelolgdghv gh lqfoxvlöq gh sulphu
rughq vrq sursruflrqdohv do wdpdôr gh od xqlgdg sreodflrqdo/ grqgh �n b {n1

Revìuyhvh txh vl vh xwlol}d xq glvhôr txh surgxfh pxhvwudv gh wdpdôr �mr | vl vh xwlol}d
ho hvwlpdgru gh KW sdud hvwlpdu ho wrwdo/ hqwrqfhv od yduldq}d gh glfkr hvwlpdgru vh sxhgh
h{suhvdu frpr +yhu hfxdflöq 517,

Y duEew�� ' [
lMX

[
lAmMX

E�l�m � �lm�
� |l
�l

� |m
�m

�2
1

Gh dtxð/ vl �n hv dsur{lpdgdphqwh sursruflrqdo d {n/ | sru wdqwr d |n/ hqwrqfhv ho hvwlpdgru
whqguä xqd yduldq}d shtxhôd1 Hv srvleoh rewhqhu hvwd surslhgdg vreuh od suhflvlöq gho
hvwlpdgru fxdqgr vh wlhqhq pxhvwudv gh wdpdôr yduldeoh1 Gh or dqwhulru vh ghvsuhqgh/ txh
od frpelqdflöq gh xq glvhôr frq suredelolgdg sursruflrqdo do wdpdôr | ho hvwlpdgru gh KW
gho wrwdo/ surgxfhq hvwlpdflrqhv frq xqd dowd suhflvlöq1

Sru or wdqwr/ hv frqyhqlhqwh xwlol}du ho pxhvwuhr SSW fxdqgr vh wlhqh od lqirupdflöq
glvsrqleoh vreuh or txh vh kd ghqrplqdgr wdpdôr gh od xqlgdg sreodflrqdo1

Glvhôr gh pxhvwuhr
Hq oxjdu gh sursruflrqdu od suredelolgdg gh vhohfflöq gh od pxhvwud/ vh ghvfuleluä do
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phqrv xq surfhglplhqwr gh vhohfflöq gh od pxhvwud1

Surfhglplhqwr gh vhohfflöq=
�=� Rughqdu d orv lqglylgxrv gh od sreodflöq hq irupd ghvfhqghqwh frq uhvshfwr d vx

ydoru gho wdpdôr gh od xqlgdg>
2=� Sdud ho hohphqwr n ' �/ jhqhudu xq ydoru %� gh xqd XqliruphEf> ��1 Vl

%� � q{�
w{ /

hqwrqfhv vhohfflrqdu do hohphqwr n ' � hq od pxhvwud/ hq fdvr frqwdulr qr1 Dtxð w{ ' S
mMX

{m>
�=� Sdud n ' 2> �> = = = > jhqhudu xq ydoru %n gh xqd XqliruphEf> ��1 Vl

%n � Eq� qn�{n
w{n /

hqwrqfhv vhohfflrqdu do hohphqwr n hq od pxhvwud/ hq fdvr frqwudulr qr1 Dtxð qn hv ho qýphur
gh hohphqwrv vhohfflrqdgrv hq od pxhvwud kdvwd ho prphqwr n�� | w{n ' {nn{nn�n � � �n{Q 1

e=� Ho surfhvr ghvfulwr hq orv sdvrv � do � whuplqd fxdqgr qn ' q r n ' nW/ or txh rfxuud
sulphur/ grqgh nW ' 4�? inf> Q � qn �j | nf hv ho pðqlpr n sdud ho fxdo q{nw{n A �>

D=� Vl qnW ? q/ ho surfhvr gh vhohfflöq ghvfulwr hq orv sdvrv � do � qr surgxmr xqd pxhvwud
gho wdpdôr ghvhdgr1 Orv q� qnW hohphqwrv idowdqwhv hq od pxhvwud vrq vhohfflrqdgrv gh orv
uhvwdqwhv Q � nW n � gh od sreodflöq sru pxhvwuhr VU1

Suredelolgdghv gh Lqfoxvlöq

Hv srvleoh prvwudu txh odv suredelolgdghv gh lqfoxvlöq gh sulphu rughq vrq=

�n '
;?
=

q{nw{ /
q{nWw{ /

n ' �> 2> = = = > nW � �
n ' nW> 2> = = = > Q

grqgh
{nW ' w{nW

Q � nW n � 1
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Ho glvhôr gh pxhvwuhr ghvfulwr dtxð surgxfh suredelolgdghv gh lqfoxvlöq gh sulphu rughq
sursruflrqdohv do wdpdôr gh od xqlgdg/ h{fhswr sdud odv ýowlpdv xqlgdghv gh wdpdôr päv
shtxhôr1

Vh sxhgh prvwudu wdpelìq txh odv suredelolgdghv gh lqfoxvlöq gh vhjxqgr rughq vrq=

�mn '

;AAA?
AAA=

qEq3��
w{ jm{m{n

qEq3��
w{ jm{m{nW

qEq3��
w{ jnW3� wnW3{nW3�

wnW3{nW E{nW�2

sdud
sdud
sdud

� � m ? n ? nW
� � m ? nW � n � Q
nW � m ? n � Q /

grqgh j� ' �
w{2 | sdud n ' 2> �> = = = > nW � �

jn '
�
�� {�

w{>2
��

�� {2
w{>�

�
� � �

�
�� {n3�

w{>n
�
@w{>nn�

' jn3�
wn � {n3�

wnn�
1

Yhdprv xq hmhpsor loxvwudqgr ho pxhvwuhr SSW1
Hmhpsor 710 Vxsrqjdprv txh vh ghvhd vhohfflrqdu xqd pxhvwud gh wdpdôr q ' 2 gh xqd

sreodflöq gh wdpdôr Q ' D sru pxhvwuhr SSW | frq=

n {n w{n q{nw{n
� ef �ff Hf

�ff
2 2D Sf Df

Sf
� 2f �D A �
e �f �D A �
D D D A �

Dtxð nf ' �/ nW ' 4�? inf> Q � qn �j ' �/

�� ' Hf
�ff / �2 ' Df

�ff / �� ' �e ' �D ' .
�f 1

Dghpäv
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j� ' �
Sf >

j2 ' j� w{23{�w{� ' �
Sf

Sf3ef
�D ' �

�fD >
{� ' �D

� >
��>2 ' 2

�ff
�
Sf Eef� E2D� ' �

� >
��>� ' ��>e ' ��>D ' 2

�ff
�
Sf Eef� �D

� ' .
eD >

�2>� ' �2>e ' �2>D ' 2
�ff

�
�fD E2D� �D

� ' �
�H >

��>e ' ��>D ' �e>D ' 2
�ff

�
�fD

�D32D
�D3�D@�

��D
�
�2 ' �

bf 1

51917 Pxhvwuhr hvwudwl�fdgr
Hqpxhvwuhr hvwudwl�fdgr/ od sreodflöq hv glylglgd hq vxesreodflrqhv qr wudvodsdgdv oodpdgrv
hvwudwrv1 Xq pxhvwuhr gh suredelolgdg hv vhohfflrqdgr hq fdgd hvwudwr1 Odv vhohfflrqhv hq
orv hvwudwrv glihuhqwhv vrq lqghshqglhqwhv1 Ho pxhvwuhr hvwudwl�fdgr hv xq pìwrgr srghurvr
|  h{leoh txh hv dpsoldphqwh xvdgr hq od suäfwlfd1

Dojxqdv gh odv ud}rqhv sru odv fxdohv hv frqyhqlhqwh xwlol}du pxhvwuhr hvwudwl�fdgr vrq=
l�10 Vxsrqjdprv txh vh ghvhd rewhqhu hvwlpdflrqhv sru vhsdudgr gh dojxqdv gh odv vxe0

sreodflrqhv1 Fdgd vxesreodflöq gh hvwxglr sxhgh wudwduvh frpr xq hvwudwr vl od shuwhqhqfld
d fdgd xqd gh ìvwdv hvwä hvshfl�fdgd hq ho pdufr gh pxhvwuhr>

ll�10 Sru ud}rqhv dgplqlvwudwlydv/ glihuhqwhv uhjlrqhv jhrjuä�fdv sxhghq wudwduvh frpr
hvwudwrv1

Sru yduldeoh gh hvwudwl�fdflöq hqwhqghprv frpr od fdudfwhuðvwlfd r odv fdudfwhuðvwlfdv
xvdgdv sdud vxeglylglu od sreodflöq hq hvwudwrv1 Xq glvhôr gh pxhvwuhr | xq wdpdôr gh
pxhvwud sxhgh vhu hvshfl�fdgr hq fdgd hvwudwr1 Iuhfxhqwhphqwh ho plvpr wlsr gh glvhôr gh
pxhvwuhr hv dsolfdgr hq wrgrv orv hvwudwrv1 Xq hvwlpdgru sxhgh vhu hvshfl�fdgr sdud fdgd
hvwudwr1 D phqxgr hvwd hohfflöq hv wdpelìq khfkd xqliruphphqwh sdud wrgrv orv hvwudwrv1

Sru xqd hvwudwl�fdflöq gh xqd sreodflöq �qlwd X ' i�> = = = > n> = = = > Qj hqwhqghprv frpr
xqd sduwlflöq gh X hq K vxesreodflrqhv1 Xq hvwudwr hv xq vxefrqmxqwr gh od sreodflöq wdo
txh od shuwhqhqfld gh xq hohphqwr do hvwudwr hv frqrflgd1 Orv hvwudwrv gh xqd sreodflöq X
vh uhsuhvhqwduäq sru X�> = = = > XK 1 Hvwrv vxefrqmxqwrv vrq wdohv txh Xm _ Xn ' > sdud wrgd
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m 9' n | X� ^ X2 ^ � � � ^ XK ' X 1 Sru pxhvwuhr hvwudwl�fdgr hqwhqghprv txh xqd pxhvwud
vk hv vhohfflrqdgd gh Xk dfrugh d xq glvhôr SkE�� +k ' �> = = = >K, | txh od vhohfflöq hq xq
hvwudwr hv lqghshqglhqwh gh odv vhohfflrqhv hq wrgrv orv rwurv hvwudwrv1 Hq hvwd idplold gh
glvhôrv vh vhohfflrqdq lqghshqglhqwhphqwh xqd pxhvwud hq fdgd hvwudwr | srvleohphqwh frq
glvhôrv glihuhqwhv1

Od pxhvwud wrwdo txh uhvxowd/ ghqrwdgr frpr v/ hvwduä frpsxhvwd frpr

v '
K̂

k'�
vk/

| sru od fdudfwhuðvwlfd gh od lqghshqghqfld/

S Eivj� ' S�Ev��S2Eiv2j� � � �SKEivKj�1

Odv suredelolgdghv gh lqfoxvlöq gh sulphu | vhjxqgr rughq hvwäq gh�qlgrv gh od pdqhud
vljxlhqwh=

�n ' S Ein 5 vj� ' SkEn 5 vk�/

sdud n 5 Xk1 Odv suredelolgdghv gh lqfoxvlöq gh vhjxqgr rughq hvwäq gdgrv sru

�no ' S Ein> oj � v� ' SkEil> mj 5 vk� ' �n�o

vl n | o shuwhqhfhq d glihuhqwhv hvwudwrv Xl | Xm1
Ho qýphur gh hohphqwrv hq ho hvwudwr k/ hv oodpdgr ho wdpdôr gho hvwudwr k/ ghqrwdgr sru

Qk/ ho fxdo vxsrqhprv frqrflgr1 \d txh orv hvwudwrv irupdq xqd sduwlflöq gh X / whqhprv
txh Q ' SK

k'�Qk1 Dghpäv/ od sreodflöq wrwdo sxhgh hvwdu ghvfrpsxhvwd frpr

w ' [
nMX

|n '
K[

k'�
wk '

K[
k'�

Qk�Xk /

grqgh/ wk ' S
nMXk |n hv ho wrwdo gho hvwudwr k | �Xk hv od phgld gho hvwudwr k1 Vhd Zk ' QkQ

ho wdpdôr uhodwlyr gho hvwudwr Xk/ hqwrqfhv od phgld sreodflrqdo wlhqh od ghvfrpsrvlflöq
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�X ' SK
k'�Zk�Xk 1

Hq pxhvwuhr hvwudwl�fdgr/ ho hvwlpdgru gh od sreodflöq wrwdo w ' S
nMX |n sxhgh vhu

hvfulwd frpr
ew� '

K[
k'�

ewk�/
grqgh ewk� hv ho hvwlpdgru gh wk ' S

nMXk |n1 Od yduldq}d sxhgh vhu hvfulwd frpr

Y duVW Eew�� ' K[
k'�

Y duVW Eewk��1
Xq hvwlpdgru lqvhvjdgr gh od yduldq}d hvwd gdgr sru

_Y duVW Eew�� ' K[
k'�

_Y duVW Eewk��/

vxsrqlhqgr txh h{lvwh xq hvwlpdgru lqvhvjdgr gh od yduldq}d _Y duVW Eewk�� sdud fxdotxlhu k1
Pxhvwuhr dohdwrulr vlpsoh vlq uhhpsod}r hvwudwl�fdgr Hq hvwh glvhôr vh vhohfflrqd
xqd pxhvwud sru VU hq fdgd hvwudwr1 Hvwh glvhôr or ghqrwduhprv sru VWVU1 Odv vljxlhqwhv
surslhgdghv gh orv hvwlpdgruhv sdud VWVU vh sxhghq ghprvwudu xvdqgr odv wìfqlfdv xwlol}dgdv
hq od vhfflöq 519151 Hqwrqfhv ho hvwlpdgru gh KW gho wrwdo sreodflrqdo w hv=

ew�VWVU '
K[

k'�

#
Qk
qk

[
mMXk

|mLm
$
1

Sdud xqd pxhvwud v ' v� ^ v2 ^ � � � ^ vK vhohfflrqdgd/ od hvwlpdflöq uhvxowdqwh hv=

ew�VWVUEv� '
K[

k'�

#
Qk
qk

[
mMvk

|m
$
1
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Dkrud/ od yduldq}d gho hvwlpdgru gh KW gho wrwdo sreodflrqdo w hv=

Y duEew�VWVU� '
K[

k'�

�
Q2k

� �
qk

� �
Qk

�
�2k

�
1

Xq hvwlpdgru gh od yduldq}d dqwhulru hv=

_Y duEew�VWVU� '
K[

k'�

%� �
qk

� �
Qk

� Qk
Qk � �

[
mMXk

[
m?nMXk

E|m � |n�2 LmLn�mn

&
1

Sdud xqd pxhvwud v ' v� ^ v2 ^ � � � ^ vK vhohfflrqdgd/ od hvwlpdflöq uhvxowdqwh hv=

_Y duEew�VWVU�Ev� '
K[

k'�

�
Q2k

� �
qk

� �
Qk

�
�2vk

�
/

grqgh
�2vk ' �

qk � �
[
mMvk

E|m � �vk�2

|
�vk ' �

qk

[
mMvk

|m1

51918 Pxhvwuhr gh frqjorphudgrv hq xqd vrod hwdsd
Hq rfdvlrqhv qr vh wlhqh hq ho pdufr gh pxhvwuhr/ od olvwd gh orv lqglylgxrv gh od sreodflöq1
Vlq hpedujr/ vð vh wlhqh xqd olvwd gh vxefrqmxqwrv gh od sreodflöq1 Frpr qr vh wlhqh od
olvwd gh orv lqglylgxrv gh od sreodflöq/ qr hv srvleoh vdehu txh hohphqwrv shuwhqhfhq d
txh vxefrqmxqwr | px| srvleohphqwh wdpsrfr vh frqr}fd fxdqwrv hohphqwrv frqwlhqh fdgd
vxefrqmxqwr1 D hvwrv vxefrqmxqwrv dvð ghvfulwrv vh ohv ghqrplqd frqjorphudgrv1

Hq hvwxglrv vrflrhfrqöplfrv gh xqd sreodflöq/ hq jhqhudo qr vh glvsrqh gh od olvwd gh
lqglylgxrv gh hvwxglr shur vð vh wlhqh sru hmhpsor xqd olvwd gh ylylhqgdv gh hvwrv lqglylgxrv1
Hq hvwxglrv hohfwrudohv qr vh wlhqh od olvwd gh orv yrwdqwhv shur vl xqd olvwd gh odv vhfflrqhv
hohfwrudohv1 Hvwrv vrq hmhpsorv sdud loxvwudu srvleohv frqjorphudgrv +ylylhqgdv/ vhfflrqhv
hohfwrudohv/ hwf1,1

57



Ho pxhvwuhr gh frqjorphudgrv hv xqd idplold gh glvhôrv> hq orv fxdohv orv frqjorphudgrv
vrq odv xqlgdghv gh pxhvwuhr1

Xqd ud}öq sdud xwlol}du pxhvwuhr gh frqjorphudgrv hv sru frqyhqlhqfld vl h{lvwh qhfhvlgdg
sdud xwlol}du hvwh glvhôr1 Vl vh wlhqh xqd olvwd gh orv lqglylgxrv gh od sreodflöq/ hv phmru
xwlol}du ìvwd hq oxjdu gh frqjorphudgrv1 Vh xwlol}d xq glvhôr gh pxhvwuhr txh vhohfflrqd
frqjorphudgrv srutxh qr vh wlhqh pd|ru lqirupdflöq hq ho pdufr gh pxhvwuhr1

Vxsöqjdvh txh od sreodflöq hvwä frpsxhvwd sru Q L frqjorphudgrv> gh wdo irupd txh
X ' X L� ^ � � �X L

QL | Q ' Q L� n � � � nQ L
QL / grqgh X Lm hv ho m � �hvlpr frqjorphudgr | Q Lm vx

uhvshfwlyr wdpdôr1
Od irupd gh vhohfflrqdu xqd pxhvwud gh frqjorphudgrv hv frpr vljxh=
d=� Xqd pxhvwud vLgh qL frqjorphudgrv hv vhohfflrqdgd frq ho glvhôr gh pxhvwuhr S LE��1
e=� Wrgrv orv lqglylgxrv gh od sreodflöq hq orv frqjorphudgrv vhohfflrqdgrv irupdq od

pxhvwud1
Dvð/ od pxhvwud gh lqglylgxrv gh od sreodflöq hv

v ' ^
mMvL

X Lm /

fx|r wdpdôr hv q ' [
mMvL

Q Lm 1
Odv suredelolgdghv gh lqfoxvlöq gh sulphu | vhjxqgr rughq lqgxflgdv sru ho glvhôr S LE��

vrq �n ' �Lm sdud wrgr n 5 X Lm | grqgh �Lm hv od suredelolgdg gh lqfoxvlöq gh sulphu rughq
sdud ho m � �hvlpr frqjorphudgr1 Dkrud/ odv suredelolgdghv gh lqfoxvlöq gh vhjxqgr rughq
vrq

�no '
;?
= �Lm vl n> o 5 X Lm

�Llm vl n 5 X Ll | o 5 X Lm /
grqgh �Llm hv od suredelolgdg gh lqfoxvlöq gh vhjxqgr rughq sdud orv frqjorphudgrv l h m1
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Hv frqyhqlhqwh lqwurgxflu od qrwdflöq vlpsol�fdgd

wLm '
[
nMXLm

|n

sdud ho wrwdo gho m � �hvlpr frqjorphudgr1 Od sreodflöq wrwdo w sxhgh vhu h{suhvdgd frpr

w '
QL[
m'�

wLm 1

Hq ho pxhvwuhr gh frqjorphudgrv/ ho hvwlpdgru gh od sreodflöq wrwdo w sxhgh vhu hvfulwr
frpr

ew�F '
QL[
m'�

wLm L
Lm

�Lm
/

grqgh LLm hv od lqglfdgrud gh txh ho m � �hvlpr frqjorphudgr hvwä hq od pxhvwud1 Sdud xqd
pxhvwud v ' ^

mMvL
X Lm vhohfflrqdgd/ od hvwlpdflöq fruuhvsrqglhqwh hv

ew�F Ev� ' [
mMvL

wLm
�Lm
1

Od yduldq}d hv gdgd sru

Y duEew�F� ' QL[
m'�

�wLm�2
�Lm

n
QL[
l'�

QL[
l�'m'�

�Llm
�Ll�Lm

wLl wLm � w21 +51<,

Xq hvwlpdgru lqvhvjdgr gh od yduldq}d dqwhulru hv

_Y duEew�F� ' QL[
m'�

� �
�Lm

� �
��wLm�2 LLm�Lm

n
QL[
l'�

QL[
l�'m'�

��Llm � �Ll�Lm
� wLl wLm
�Ll�Lm

LLl LLm
�Llm

1
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Sdud xqd pxhvwud v ' ^
mMvL

X Lm vhohfflrqdgd/ od hvwlpdflöq fruuhvsrqglhqwh hv

_Y duEew�F� Ev� ' [
mMvL

� �
�Lm

� �
� �wLm�2

�Lm
n[

lMvL

[
m �'lMvL

� �
�Ll�Lm

� �
�Llm

�
wLl wLm 1

Vl ho wdpdôr gh pxhvwud +gh frqjorphudgrv, hv �mr/ hqwrqfhv od yduldq}d Y duEew�� gh od
h{suhvlöq +51<, vh uhgxfh d

Y duEew�F� ' ��
2

QL[
l'�

QL[
m'�

E�Llm � �Ll�Lm�
#
wLl
�Ll

� wLm
�Lm

$2
1

Xq hvwlpdgru lqvhvjdgr gh od yduldq}d dqwhulru sdud xqd pxhvwud v ' ^
mMvL

X Lm vhohfflrqdgd hv

_Y duEew�F� Ev� ' ��
2
[
lMvL

[
mMvL

E�Llm � �Ll�Lm�
�Llm

#
wLl
�Ll

� wLm
�Lm

$2
1

Ho uhvxowdgr dqwhulru qrv oohyd d dojxqdv lqwhuhvdqwhv frqfoxvlrqhv dfhufd gh od h�flhqfld
gh pxhvwuhr gh frqjorphudgrv1 Gh od xowlpd hfxdflöq/ yhprv txh vl wrgrv orv wLl

�Ll
vrq ljxdohv/

hqwrqfhv Y duEew�F� ' f1 Dvð/ vl srghprv hohjlu �Ll 2 wLl / hqwrqfhv ho pxhvwuhr gh frqjorphud0
grv vhuä dowdphqwh h�flhqwh1 Vl orv wdpdôrv gh frqjorphudgrv Q Ll vrq frqrflgrv hq od hwdsd
gh sodqhdplhqwr/ xqr sxhgh hohjlu xq glvhôr frq �Ll 2 Q Ll 1 \d txh wLl ' Q Ll �L

XLl
' S

nMXLL
|n/

hvwr hv xqd exhqd hohfflöq vl kd| srfd yduldflöq hqwuh od phgld gh orv frqjorphudgrv �L
XLl
1

Vl wrgrv orv �L
XLl
vrq ljxdohv/ hq hihfwr whqguðdprv Y duEew�F� ' f1

Pxhvwuhr gh frqjorphudgrv edmr VU Hvwr hv/ xqd pxhvwud vL gh wdpdôr �mr qL hv
wrpdgd sru VU gh orv Q L frqjorphudgrv hq X L / | wrgrv orv hohphqwrv hq orv frqjorphudgrv
vhohfflrqdgrv vrq revhuydgrv1 Sru ho uhvxowdgr suhvhqwdgr dqwhulruphqwh/ ho hvwlpdgru gh od
sreodflöq wrwdo hv gdgr sru

ew�FVU ' Q L�LvL /

5:



grqgh/ �L
vL '

S
lMvL wLl
qL hv od phgld gh orv frqjorphudgrv wrwdohv wLl hq vL 1 Od yduldq}d sxhgh

vhu hvfulwd frpr
Y duEew�FVU� ' �Q L�2 �� i L

qL
��L

wXL
�2 /

grqgh/ i L ' qL
QL hv od iudfflöq gh pxhvwuhr gho frqjorphudgr |

��L
wXL

�2 ' �
Q L � �

[
lMXL

EwLl � �L
XLL
�2/

frq �L
XLL

'
S

lMXL wLl
QL 1 Ho hvwlpdgru gh od yduldq}d lqvhvjdgr hv

_Y duEew�FVU� ' �Q L�2 �� i L
qL �2

wvL /

grqgh/
�2wvL ' �

qL � �
[
lMvL

EwLl � �LvL �21

Pxhvwuhr hvwudwl�fdgr frq VU gh frqjorphudgrv hq fdgd hvwudwr/ VWVUF Hq
hvwh fdvr/ od sreodflöq hvwd glylglgd hq K hvwudwrv> X ' X�^X2^� � �XK 1 Dkrud ho k� �hvlpr
hvwudwr hvwä frpsxhvwr gh Q Lk frqjorphudgrv> Xk ' X Lk�^X Lk2^� � �X L

kQLk
1 Ho wrwdo sreodflrqdo

vh sxhgh h{suhvdu frpr
w '

K[
k'�

wk/

grqgh/ wk '
QLkS
m'�

wLkm | wLkm ' S
nMXLkm

|n1
Dkrud/ ho hvwlpdgru gh KW gho wrwdo sreodflrqdo w hv=

ew�VWVUF '
K[

k'�

3
CQ Lk

qLk

QLk[
m'�

wLkmLLkm
4
D 1

Sdud xqd pxhvwud v ' v� ^ v2 ^ � � � ^ vK vhohfflrqdgd> grqgh vk ' ^
mMvLk

X Lkm | vLk uhsuhvhqwd d

5;



od pxhvwud gh frqjorphudgrv vhohfflrqdgrv frq ho glvhôr S Lk / od hvwlpdflöq uhvxowdqwh hv=

ew�VWVUFEv� '
K[

k'�

3
CQ Lk

qLk

[
mMvLk

wLkm
4
D 1

Od yduldq}d gho hvwlpdgru gh KW gho wrwdo sreodflrqdo w hv=

Y duEew�VWVUF� '
K[

k'�

��Q Lk
�2� �

qLk
� �

Q Lk

���Lk
�2�

grqgh/ ��Lk
�2 ' �

Q Lk � �
[
mMXLk

EwLkm � �Lk�2

|
�Lk ' �

Q Lk

[
mMXLk

wLkm1

Xq hvwlpdgru gh od yduldq}d dqwhulru hv=

_Y duEew�VWVUF� '
K[

k'�

5
7�Q Lk

�2� �
qLk

� �
Q Lk

� �
qLkEqLk � ��

[
mMXLk

[
m?nMXLk

�wLkm � wLkn
�2 LLkmLLkn

6
8 1

Sdud xqd pxhvwud v ' v� ^ v2 ^ � � � ^ vK vhohfflrqdgd/ od hvwlpdflöq uhvxowdqwh hv=

_Y duEew�VWVUF�Ev� '
K[

k'�

��Q Lk
�2� �

qLk
� �

Q Lk

�
�2
vLk

�
/

grqgh/
�2
vLk ' �

qLk � �
[
mMvLk

EwLkm � �Lvk�2

|
�Lvk ' �

qLk

[
mMvLk

wLkm1

Hq od vljxlhqwh vhfflöq hvwxglduhprv wìfqlfdv sdud frqrfhu odv surslhgdghv päv lpsru0
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wdqwhv gh hvwlpdgruhv gh ud}öq/ odv fxdohv vhuäq xwlol}dgdv hq fdsðwxorv srvwhulruhv1

51: Hvwlpdgru gh ud}öq
Hq hvwd vhfflöq vh lqyhvwljduäq dojxqdv surslhgdghv lpsruwdqwhv/ frpr od yduldq}d | ho vhvjr
gh orv hvwlpdgruhv txh vh prvwuduäq hq ho Fdsðwxor 71 Hvwrv hvwlpdgruhv vrq xqd ud}öq gh
grv hvwlpdgruhv gh wrwdohv lqvhvjdgrv1 Hq jhqhudo/ od ud}öq qr hv xq hvwlpdgru lqvhvjdgr1
Hqwrqfhv dsolfduhprv dojxqdv wìfqlfdv ýwlohv sdud hqfrqwudu xqd h{suhvlöq dsur{lpdgd gh
odv yduldq}dv gh orv hvwlpdgruhv sursxhvwrv1 Orv hvwlpdgruhv sursxhvwrv vrq gh od vljxlhqwh
irupd=

e� '

[
nMv

|n�n[
nMv

{n�n

' ew|�ew{� 1

Ho surfhglplhqwr txh frqgxfh gho sduäphwur � do hvwlpdgru e� hv xq hmhpsor vlpsoh gh xq
sulqflslr jhqhudo lpsruwdqwh sdud od hvwlpdflöq gh xq sduäphwur sreodflrqdo � txh sxhgh vhu
h{suhvdgr frpr xqd ixqflöq gh ydulrv wrwdohv sreodflrqdohv/ w�> w2> = = = > wt/ ho fxäo vh h{suhvd
gh od pdqhud vljxlhqwh

� ' i Ew�> = = = > wm> = = = > wt� /

grqgh
wm '

[
nMX

|mn/

| |�n> = = = > |tn vrq ydoruhv sdud ho n � �hvlpr hohphqwr gh odv yduldeohv gh hvwxglrv |�> = = = > |t1
Hq od ixqflöq i E�> = = = > ��/ uhhpsod}dprv fdgd wrwdo ghvfrqrflgr wm sru vx fruuhvsrqglhqwh
hvwlpdgru/

ewm� ' [
nMv

|mn
�n

1

Ho hvwlpdgru uhvxowdqwh gh � hv

e� ' i �ew��> = = = >ewm�> = = = >ewt�� 1
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Sru dsur{lpdflöq gh Wd|oru gh sulphu rughq/ e� sxhgh hqwrqfhv vhu dsur{lpdgd sru xqd
ixqflöq olqhdo/ od fxäo hv päv iäflo gh wudedmdu1 Ho surfhglplhqwr jhqhudo hv gdgr hq od
vljxlhqwh vxevhfflöq1

51:14 Wìfqlfd gh olqhdol}dflöq gh Wd|oru sdud od hvwlpdflöq gh od
yduldq}d

Dkrud h{dplqdprv xq sureohpd txh d phqxgr rfxuuh fxdqgr vh hvwlpd xq sduäphwur sreod0
flrqdo �1 Vxsrqjdprv txh hvwh sduäphwur sxhgh vhu h{suhvdgr frpr xqd ixqflöq gh t wrwdohv
sreodflrqdohv/ w�> = = = > wt

� ' i Ew�> = = = > wt�

grqgh wm ' [
nMX

|mn Em ' �> = = = > t�1 Vxsrqjävh dghpäv txh ho yhfwru E|�n> = = = > |mn> = = = > |tn�W

sxhgh vhu revhuydgr sdud n 5 v/ ho fxdo qrv shuplwh irupdu orv hvwlpdgruhv

ewm� ' [
nMv

|mn
�n

> m ' �> = = = > t1

Sru or phqflrqdgr dqwhulruphqwh/ xq hvwlpdgru gh � hv hqwrqfhv

e� ' i �ew��> = = = >ewt�� 1
Od wìfqlfd gh dsur{lpdflöq do hvwlpdgru qr olqhdo e� sru xq svhxgrhvwlpdgru/ ghqrwdgr

sru e�f/ ho fxdo hv xqd ixqflöq olqhdo gh ew��> = = = >ewt�/ dvð vhuä iäflo gh fdofxodu glfkd dsur{l0
pdflöq1 Vl od dsur{lpdflöq hv dghfxdgd/ e�f vhuä px| sduhflgd d e� | vh sxhgh hqfrqwudu
iäflophqwh od yduldq}d Y du

�e�f� frpr xqd dsur{lpdflöq gh Y du
�e��1 Xq hvwlpdgru gh od

yduldq}d _Y du
�e�� hv wdpelìq iäflophqwh hqfrqwudgr1

Od wìfqlfd sdud hqfrqwudu e�f frqvlvwh gh od dsur{lpdflöq gh Wd|oru gh sulphu rughq gh od
ixqflöq i / h{sdqglhqgr od vhulh douhghgru gho sxqwr Ew�> = = = > wt�/ | ghvsuhfldqgr orv wìuplqrv
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uhvwdqwhv1 Hq rwurv wìuplqrv/

e� � e�f ' � n
t[

m'�
dm �ewm� � wm� /

grqgh
dm ' Ce�

Cewm�
���Eew�� >===>ewt��'Ew�>===>wt� 1

Gh�qdprv xn '
t[

m'�
dm|mn/ hqwrqfhv od dsur{lpdflöq d od yduldq}d gh e� hv rewhqlgd frpr

DY Ee�� ' Y du
�e�f� ' Y duE

t[
m'�

dmewm��
' Y du

#[
nMv

xn
�n

$

' [
nMX

[
oMX

E�no � �n�o� xn
�n

xo
�o
1

Dkrud/ od hvwlpdflöq gh xn hv gh od vljxlhqwh pdqhud

exn '
t[

m'�
edm|mn/

sdud wrgr n 5 v1 Sru frqvljxlhqwh/ xqd hvwlpdflöq gh od yduldq}d Y du
�e�� hv gdgd sru

_Y duEe�� ' [
nMv

[
oMv

E�no � �n�o�
�no

exn
�2n

exo
�2o
1

Frpr hv xvxdo/ fxdqgr ho glvhôr hv gh wdpdôr �mr/ xqd dowhuqdwlyd sdud ho hvwlpdgru gh od
yduldq}d hv gdgr sru

_Y duEe�� ' ��
2
[
nMv

[
oMv

E�no � �n�o�
�no

�exn
�2n

� exo
�2o

�2
1
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51:15 Hvwlpdflöq gh xqd ud}öq gh wrwdohv sreodflrqdohv
Dkrud uhjuhvdprv do sureohpd gh hvwlpdu xqd ud}öq hqwuh grv wrwdohv sreodflrqdohv ghvfrqr0
flgrv/

� ' w|
w{ '

[
nMX

|n
[
nMX

{n
1

Vl orv grv wrwdohv sreodflrqdohv ghvfrqrflgrv vrq hvwlpdgrv/ uhvshfwlydphqwh/ sru ew|� '[
nMv

|n�n | ew{� ' [
nMv

{n�n / hqwrqfhv ho hvwlpdgru qr0olqhdo gh � hv

e� ' ew|�ew{� 1
Dkrud dsolfduhprv od wìfqlfd gh olqhdol}dflöq gh Wd|oru ghvfulwd hq od vhfflöq 51:14 sdud

hqfrqwudu od yduldq}d dsur{lpdgd gh e� | vx hvwlpdgru gh od yduldq}d1 Ho hvwlpdgru e� hv xqd
ixqflöq gh grv yduldeohv dohdwruldv ew|� | ew{�/

e� ' ew|�ew{� ' i �ew|�>ew{�� 1
Odv ghulydgdv sdufldohv vrq

Ce�
Cew|� ' �ew{� >

Ce�
Cew{� ' �ew|�ew2{� /

hydoxdqgr ho sxqwr Ew|> w{� hq odv ghulydgdv dqwhulruhv vh wlhqh txh

d� ' Ce�
Cew|�

��Ew| >w{� ' �
w{

d2 ' Ce�
Cew{�

��Ew| >w{� ' �w|
w2{ ' � �

w{
Hqwrqfhv/

xn ' d�|n n d2{n ' �
w{ E|n � �{n� /
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|
exn ' �ew{�

�
|n � e�{n

�
| vh wlhqh ho vljxlhqwh uhvxowdgr+yhu säjlqdv 4::04:< gh Vçuqgdo/ Vzhqvvrq | Zuhwpdq
+4<<5,,=

Whruhpd 51:1410
Xvdqgr od wìfqlfd gh olqhdol}dflöq gh Wd|oru/ od hvwdgðvwlfd gh ud}öq e� ' ew|�ew{� hv dsur{lpdgd

frpr
e� � e�f ' � n �

w{
[
nMv

|n � �{n
�n

1 +5143,

Ho hvwlpdgru e� hv dsur{lpdgdphqwh lqvhvjdgr sdud �/ frq od dsur{lpdflöq d od yduldq}d/
gdgd sru

DY
�e�� ' Y du

�e�f� ' �
w2{

[
nMX

[
oMX

E�no � �n�o� |n � �{n
�n

|o � �{o
�o

1 +5144,

Ho hvwlpdgru gh od yduldq}d hv

_Y du
�e�� ' �ew2{�

[
nMv

[
oMv

E�no � �n�o�
�no

|n � e�{n
�n

|o � e�{o
�o

1 +5145,

Odv vljxlhqwhv h{suhvlrqhv vrq dojxqdv yhfhv ýwlohv/

e�f ' � n �
w{

�ew|� � �ew{�� / +5146,

DY
�e�� ' Y du

�e�f� ' �
w2{

�Y du �ew|��n �2Y du �ew{��� 2�Fry �ew|�>ew{��� / +5147,

_Y du
�e�� ' �ew2{�

�
_Y du �ew|��n e�2 _Y du �ew{��� 2e� _Fry �ew|�>ew{��

�
1 +5148,
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Edmr od dsur{lpdflöq prvwudgd hq +5143,/ vh wlhqh txh

H
�e�� � H

�e�f� ' �/

hq rwudv sdodeudv/ ho vhvjr gh e�/ dxqtxh hv glvwlqwr d fhur/ hv dsur{lpdgr sru fhur1
Yhdprv xqd dsolfdflöq gh orv uhvxowdgrv ylvwrv dqwhulruphqwh fxdqgr vh xwlol}d xq glvhôr

VU1
Frqvlghuhvh xq glvhôr VU/ frq wdpdôr gh pxhvwud q ' iQ 1 Hqwrqfhv vh wlhqh txh

ew|� ' Q [
nMv

|nq ' Q|v/ ew{� ' Q{v | e� ' |v{v 1 Od dsur{lpdflöq olqhdo gdgd sru +5143, r
htxlydohqwhphqwh sru +5146, hv

e�f ' � n �
{X

�
q
[
nMv

E|n � �{n� ' � n |v � �{v
{X

1

Od dsur{lpdflöq d od yduldq}d gdgr sru +5144, r +5147, hv

DY
�e�� ' �

{2X
�� i
q

�
Q � �

[
nMX

E|n � �{n�2

' �
{2X

�� i
q

�V2|X n �2V2{X � 2�V|{X
� /

grqgh V|{X hv od fryduldq}d sreodflrqdo1 Gh +5145, r +5148, vh wlhqh txh

_Y du
�e�� ' �

{2v
�� i
q

�
q� �

[
nMv

�
|n � e�{n

�2

' �
{2v

�� i
q

�
V2|v n e�2V2{v � 2e�V|{v

�
/

grqgh
V2|v ' �

q� �
[
nMv

E|n � |v�2 /

V|{v ' �
q� �

[
nMv

E|n � |v� E{n � {v� /
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| V2{v hv dqäorjr d V2|v1

51:16 Glvwulexflöq dsur{lpdgd gh xq hvwlpdgru
Gdgd od gl�fxowdg sdud rewhqhu od ixqflöq gh glvwulexflöq gh xq hvwlpdgru e� gho sduäphwur
sreodflrqdo �/ vh sxhgh rswdu sru rewhqhu xqd dsur{lpdflöq d glfkd glvwulexflöq1

Sdud flhuwr wlsr gh hvwlpdgruhv | glvhôrv gh pxhvwuhr hv srvleoh rewhqhu txh
e� � �u
_Y du

�e��
/

wlhqh xqd glvwulexflöq dsur{lpdgd Qrupdo Ef> ��/ yhu säjlqd 97 gh Wkrpsvrq/ P1H1 +4<<:,1
Hvwr hv/ fxdqgr ho wdpdôr gh od sreodflöq Q $ 4 | ho wdpdôr gh od pxhvwud q $ 4/
hqwrqfhv od glvwulexflöq gho frflhqwh dqwhulru wlhqgh d xqd qrupdo hvwäqgdu1

Frq edvh hq or dqwhulru/ srghprv frqvwuxlu lqwhuydorv gh frq�dq}d sdud � gh od irupd

e� 	 }�3�@2

u
_Y du

�e��/
grqgh }�3�@2 hv ho fxdqwlo gh rughq ���@2 gh xqd qrupdo hvwäqgdu1 Hq rwudv sdodeudv/ gdgr
ho frpsruwdplhqwr gh od glvwulexflöq gh e�/ vh hvshud txh dsur{lpdgdphqwh �ff E�� ��I gh
orv lqwhuydorv dvð frqvwuxlgrv frqwhqjdq do ydoru gho sduäphwur sreodflrqdo � +whqjdq xqd
suredelolgdg gh frehuwxud dsur{lpdgd gh �ff E�� ��I,1

51; Frpsrqhqwhv Sulqflsdohv
Hvwh whpd qr hv surslr gh pxhvwuhr/ shur or lqfoxlprv dtxð srutxh vhuä xqd wìfqlfd päv txh
xwlol}duhprv hq fdsðwxorv srvwhulruhv1

Sdud h{dplqdu od uhodflöq hqwuh xq frqmxqwr gh n yduldeohv fruuhodflrqdgdv/ sxhgh vhu
ýwlo wudqvirupdu ho frqmxqwr gh yduldeohv ruljlqdohv d xq qxhyr frqmxqwr gh yduldeohv qr
fruuhodflrqdgdv oodpdgdv frpsrqhqwhv sulqflsdohv1 Hqwrqfhv gdgr xq frqmxqwr gh n yduldeohv
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fruuhodflrqdgdv i[�>[2> = = = >[nj vh ghvhd hqfrqwudu xqd wudqvirupdflöq ruwrjrqdo gh odv
dqwhulruhv yduldeohv sdud surgxflu xq qxhyr frqmxqwr gh n yduldeohv i\�> \2> = = = > \nj txh qr
hvwäq fruuhodflrqdgdv gh wdo irupd txh \� vh hqfxhqwuh hq od gluhfflöq gh pd|ru yduldelolgdg
gh orv gdwrv ruljlqdohv/ \2 vh hqfxhqwuh hq od gluhfflöq gh vhjxqgd pd|ru yduldelolgdg | txh
vhd ruwrjrqdo d \� | dvð vxfhvlydphqwh1 Odv yduldeohv \�> \2> = = = > \n ghehq vdwlvidfhu txh

Y duE\�� � Y duE\2� � � � � � Y duE\n�

|
FryE\l> \m� ' f/ sdud wrgr l 9' m1

D odv yduldeohv i\�> \2> = = = > \nj vh ohv oodpd Frpsrqhqwhv Sulqflsdohv1
Od ruwrjrqdolgdg gh od wudqvirupdflöq qrv shuplwh txh odv glvwdqfldv hxfolghdqdv hq0

wuh orv lqglylgxrv d orv txh vh plghq hvwdv n yduldeohv vh frqvhuyh1 Dvð/ orv frpsrqhqwhv
sulqflsdohv uhgxfhq od glphqvlöq n d xqr gh glphqvlöq phqru/ gljdprv s/ |d txh vl odv
yduldeohv i[�> [2> = = = >[nj hvwäq px| fruuhodflrqdgdv/ vh revhuyduä txh od qxeh gh sxqwrv
irupdgd sru orv q lqglylgxrv d orv txh vh plghq hvwdv yduldeohv/ txh hvwä hq Un/ vh orfdol}d
hq xq vxehvsdflr Us1 Gh wdo pdqhud txh od vxpd gh odv yduldq}dv gh orv sulphurv s frp0
srqhqwhv sulqflsdohv uhsuhvhqwhq xqd sursruflöq fhufdqd d od vxpd wrwdo gh odv yduldq}dv gh
odv yduldeohv ruljlqdohv1

Ho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo hv xqd frpelqdflöq olqhdo gh odv yduldeohv[�>[2> = = = > [n/

\� ' d��[� n d�2[2 n � � �n d�n[n/

vxmhwr d od frqglflöq gh txh d2�� n d2�2 n � � �n d2�n ' �1 Ho vhjxqgr frpsrqhqwh sulqflsdo/

\2 ' d2�[� n d22[2 n � � �n d2n[n/
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vxmhwr d odv frqglflrqhv

d22� n d222 n � � �n d22n ' � | FryE\�> \2� ' f1

Gh ljxdo pdqhud vh frqvwux|hq orv ghpäv frpsrqhqwhv sulqflsdohv1
Hq ho dqäolvlv gh orv frpsrqhqwhv sulqflsdohv lpsolfd hqfrqwudu orv hljhqydoruhv gh od

pdwul} gh fryduldq}d gh odv yduldeohv [�> [2> = = = >[n1 Od pdwul} hv vlpìwulfd | wlhqh od
vljxlhqwh irupd

F '

5
9999997

f�� f�2 � � � f�n
f2� f22 � � � f2n111 111 1 1 1 111
fn� fn2 � � � fnn

6
::::::8

grqgh fll ' Y duE[l� | flm ' FryE[l>[m�1
Odv yduldq}dv gh orv frpsrqhqwhv sulqflsdohv vrq orv dxwrydoruhv gh od pdwul} F1 Kd|

n dxwrydoruhv gh wdo irupd txh vrq rughqdgrv frpr �� � �2 � � � � � �n � f/ hqwrqfhv �l
fruuhvsrqgh do l� �hvlpr frpsrqhqwh sulqflsdo

\l ' dl�[� n dl2[2 n � � �n dln[n1

Hq sduwlfxodu/ Y duE\l� ' �l | odv frqvwdqwhv dl�/ dl2/ 1 1 1 / dln vrq orv hohphqwrv gho fruuh0
vsrqglhqwh dxwryhfwru1

Xqd surslhgdg lpsruwdqwh gh orv dxwrydoruhv hv txh

�� n �2 n � � �n �n ' f�� n f22 n � � �n fnn/

hv ghflu/ od vxpd gh od yduldq}d gh orv frpsrqhqwhv sulqflsdohv hv ljxdo d od vxpd gh odv
yduldq}dv gh odv yduldeohv ruljlqdohv1
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Ho srufhqwdmh dfxpxodgr gh yduldq}d +SDY,/ vh gh�qh frpr/

SDY '
#Ss

l'� �lSn
l'� �l

$
{�ffI/

hv od fdqwlgdg gh yduldq}d wrwdo dfxpxodgd kdvwd ho s� �hvlpr frpsrqhqwh sulqflsdo1
Ilqdophqwh/ ho dqäolvlv gh frpsrqhqwhv sulqflsdohv hv xqd wìfqlfd pdwhpäwlfd ho fxdo qr

uhtxlhuh ho xvr | hvshfl�fdflöq gh xq prghor hvwdgðvwlfr sdud h{solfdu od hvwuxfwxud gh huuru1
Sdud pd|ruhv ghwdoohv vreuh orv frpsrqhqwhv sulqflsdohv/ yhu Fkdw�hog | Froolqv +4<;3,/ |
Pdqo| +4<;9,1
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Fdsðwxor 6

Hohphqwrv eävlfrv gh Whruðd gh
Lqirupdflöq

Od whruðd gh lqirupdflöq vh ruljlqd hq od whruðd gh frpxqlfdflöq hvwdeohflgd sru Fodxgh
Vkdqqrq/ yhu säjlqd ylll gh Fryhu dqg Wkrpdv +4<<4,1 Hq hvwh fdsðwxor h{srqguhprv orv
frqfhswrv eävlfrv gh whruðd gh lqirupdflöq ghvgh ho sxqwr gh ylvwd suredelolvwðfr1 Hq sduwlfx0
odu/ hq ho Fdsðwxor 7 wudedmduhprv frq od phglgd gh Hqwursðd Uhodwlyd/ od fxäo fdudfwhul}duä
d odv vhfflrqhv hohfwrudohv uhsuhvhqwdwlydv1 Vh gluä txh xqd vhfflöq hohfwrudo hv uhsuhvhqwdwlyd
frq uhvshfwr d od sreodflöq/ vl vx glvwulexflöq hq ho yrwr hv sduhflgd d od glvwulexflöq gho yrwr
sreodflrqdo/ sru wdqwr od vhfflöq hohfwrudo qrv dsruwd pxfkd lqirupdflöq gh od glvwulexflöq
gho yrwr joredo r sreodflrqdo1

614 Gh�qlflöq gh Lqirupdflöq
Dqwhv gh gdu xqd gh�qlflöq irupdo gh Lqirupdflöq yhdprv xqd prwlydflöq gho vljql�fdgr gh
ìvwd1 Ydprv d lqwurgxflu hvwh frqfhswr sduwlhqgr gh vx lghd lqwxlwlyd/ sdud hoor dqdol}duhprv
ho vljxlhqwh hmhpsor= vxsrqjdprv txh whqhprv xqd erovd frq < hvihudv qhjudv | xqd eodqfd1
ÁFxäqwd lqirupdflöq rewhqhprv vl dojxlhq qrv glfh txh kd vdfdgr xqd hvihud eodqfd gh od
erovdB1 Á\ fxäqwd rewhqhprv vl ghvsxìv vdfd rwud | qrv glfh txh hv qhjudB1 Od uhvsxhvwd
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d od sulphud suhjxqwd hv txh qrv dsruwd edvwdqwh lqirupdflöq/ sxhvwr txh hvwäedprv fdvl
vhjxurv gh txh od hvihud whqðd txh vdolu qhjud1 Dqäorjdphqwh vl kxelhud vdolgr qhjud gluðdprv
txh hvh vxfhvr qr qrv h{wudôd/ hv ghflu/ qrv vxplqlvwud srfd lqirupdflöq1 Srghprv �mduqrv
hq od fdqwlgdg gh lqirupdflöq frpr xqd phglgd gh od glvplqxflöq gh lqfhuwlgxpeuh dfhufd
gh xq vxfhvr1 Hqwrqfhv vl xq hyhqwr wlhqh xqd dowd suredelolgdg gh rfxuulu hqwrqfhv qrv gduä
srfd lqirupdflöq/ vl hvwh vxfhgh/ | xq hyhqwr frq edmd suredelolgdg gh rfxuulu qrv gd pxfkd
lqirupdflöq fxdqgr rfxuuh1

Frqvlghuhprv ho hvsdflr gh suredelolgdg El>I > S �/ grqgh frqvlghuduhprv txhrEl� ' q1
Hqwrqfhv od lqirupdflöq frqwhqlgd sru ho hyhqwr H 5 I od ghqrwduhprv sru LEH�1 Sru od
glvfxvlöq gdgd duuled/ hv fodur txh L ghehuðd vhu xqd ixqflöq ghfuhflhqwh gh S EH�/ hvwr hv/ vl
H/I 5 I frq S EH� � S EI �/ hqwrqfhv L EH� � L EI �1 Sdud yhu txh irupd wlhqh L/ vxsrqjävh
txh vhohfflrqdprv dohdwruldphqwh xqd fduwd gh xq pd}r gh 85 fduwdv | frqvlghudprv orv
vljxlhqwhv hyhqwrv=

El� od fduwd hv xq frud}öq +H�,/
Ell� od fduwd hv xq : +H2,/
Elll� od fduwd hv ho : gh frud}rqhv +H� _H2,1
Whqhprv txh S EH�� ' �

e / S EH2� ' �
�� / S EH� _ H2� ' �

D2 1 Hqwrqfhv
Ed� L EH� _H2� � L EH2� � L EH��1
Qxhvwud lqwxlflöq qrv glfh txh od fdqwlgdg gh lqirupdflöq L EH� _ H2� hv od vxpd gh od

lqirupdflöq frqwhqlgd hq H� | hq H2/ vl H� | H2 vrq hyhqwrv lqghshqglhqwhv/ frpr hihfwlyd0
phqwh or vrq/ hqwrqfhv

Ee� L EH� _H2� ' L EH�� n L EH2�1
Xqd ýowlpd frqglflöq hv txh qr vh sxhgh whqhu xqd lqirupdflöq qhjdwlyd gh xq hyhqwr/

hvwr hv
Ef� L EH� � f sdud wrgr H 5 I 1
Yhdprv hq ho vljxlhqwh whruhpd/ ho fxdo glfh txh vöor h{lvwh xqd ixqflöq txh vdwlidfh Ed�/

Ee� | Ef�1 Frpr vh sxhgh revhuydu od lqirupdflöq ghshqgh gh od suredelolgdg gho hyhqwr
H/ hv ghflu/ L hvwä hq ixqflöq gh S EH�/ hqwrqfhv vh xvduä od vljxlhqwh qrwdflöq LES EH�� r
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vlpsohphqwh LEs�1
Whruhpd 6141410
Fxdotxlhu ixqflöq gh od irupd

L EH� ' �N *L}d ES EH�� /

grqgh d | N vrq frqvwdqwhv srvlwlydv/ vdwlvidfh Ed�/ Ee� | Ef�1
Ghprvwudflöq10
Sdud Ed� vh revhuyd txh S EH� _H2� � S EH2� � S EH��1 Hqwrqfhv

�N *L}dES EH� _H2�� � �N *L}dES EH2�� � �N *L}dES EH���/

sru wdqwr/
L EH� _H2� � L EH2� � L EH�� 1

Sdud Ee� vh wlhqh txh S EH� _H2� ' S EH��S EH2�1 Hqwrqfhv

*L}d S EH� _H2� ' *L}d dS EH��S EH2�o
' *L}d S EH�� n *L}d S EH2�1

sru wdqwr/
L EH� _H2� ' L EH�� n L EH2� 1

Sru ýowlpr/ sdud Ef� hv iäflo yhu txh L EH� ' �N *L}d ES EH�� � f/ |d txh *L}d ES EH�� � f/
sdud fxdotxlhu f ? S EH� ? �1

Dojxqrv dxwruhv wlhqhq xq glvwlqwr hqirtxh gh Lqirupdflöq> sru hmhpsor/ yhu säjlqdv 609
gh Nxooedfn +4<9;,/ srutxh gh�qh od lqirupdflöq frpr ho orjdulwpr gh xq frflhqwh gh grv
ghqvlgdghv gh suredelolgdghv | glfh txh hv od lqirupdflöq hq xqd pxhvwud revhuydgd sdud
glvfulplqdu d idyru gh od klsöwhvlv qxod frqwud od klsöwhvlv dowhuqdwlyd> hvwäv vrq klsöwhvlv gh
txh od pxhvwud revhuydgd surylhqh gh grv glvwlqwrv prghorv hvwdgðvwlfrv1
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Hq wrgr hvwh fdsðwxor/ kduhprv od vljxlhqwh hohfflöq N ' � | d ' h1 Frq od glvfxvlöq
dqwhulru srghprv gdu xqd gh�qlflöq irupdo gh lqirupdflöq gh xq hyhqwr1

Gh�qlflöq10Frqvlghuhprv ho hvsdflr gh suredelolgdg El>I > S �1 Hqwrqfhv od lqirupdflöq
frqwhqlgd sru ho hyhqwr H 5 I od gh�qluhprv frpr

L EH� ' � *? ES EH�� 1

Revhuyhprv txh od lqirupdflöq frqwhqlgd hq xq hyhqwr ghshqgh vöor vreuh vxv sure0
delolgdghv1 Vhd [ xqd yduldeoh dohdwruld glvfuhwd txh wrpd ydoruhv i{�> {2> = = = > {qj frq
suredelolgdghv is�> s2> = = = > sqj1 Hq hvwh fdvr hvfuleluhprv od lqirupdflöq frpr

L Esm� ' L E[ ' {m� > � � m � q1

615 Hqwursðd
Sdud fdgd ydoru txh wrpd od yduldeoh dohdwruld vh wlhqh od lqirupdflöq sdud fdgd xqr gh orv
ydoruhv1 Dkrud hv gh lqwhuìv whqhu xq surphglr gh hvdv lqirupdflrqhv/ ho surphglr gh odv
lqirupdflrqhv hv oodpdgd hqwursðd1

Gdgd xqd yduldeoh dohdwruld glvfuhwd [ txh wrpd ydoruhv i{�> {2> = = = > {qj/ grqgh whqhprv
odv lqirupdflrqhv sdud fdgd hyhqwr/ L Es��/ L Es2�/ 111/ L Esq�1 Hqwrqfhv gh�qlprv od hqwursðd
K E[� frpr od lqirupdflöq phgld/ hvwr hv/

K E[� ' H EL E[�� ' �
q[

m'�
sm *? Esm� 1

Od hqwursðd hv xqd phglgd gh lqfhuwlgxpeuh | vh sxhgh ghprvwudu txh hv od ýqlfd phglgd
gh lqfhuwlgxpeuh/ yhu säjlqd <8 gh Dssohedxp +4<<9,1

Dqwhv gh phqflrqdu dojxqdv surslhgdghv jhqhudohv gh hqwursðd/ qhfhvlwdprv phqflrqdu
xqd lpsruwdqwh ghvljxdogdg1

Ohpd 6151410 *?E{� � {� � frq ljxdogdg vð | vöor vð { ' �1
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Ghprvwudflöq10
Revhuyhprv txh od ixqflöq *?E{� wlhqh ghulydgd �@{1 Hqwrqfhv od wdqjhqwh d *?E{� hq

{ ' � hv od oðqhd | ' {��1 Dghpäv/ |d txh od ixqflöq *?E{� hv frqfäyd kdfld dedmr/ whqhprv
sdud { A f txh

*?E{� � {� �/

frq ljxdogdg vð | vöor vð { ' �1
Whruhpd 6151510
Vhd [ xqd yduldeoh dohdwruld glvfuhwd/ hqwrqfhv
+d, K E[� � f | K E[� ' f vð | vöor vð [ wrpd xqr gh vxv ydoruhv frq fhuwh}d/
+e, K E[� � *? Eq� frq ljxdogdg vð | vöor vð [ vh glvwulex|h xqliruphphqwh1
Ghprvwudflöq10
+d, Od qr qhjdwlylgdg gh K E[� vh gheh d txh �sm *? Esm� � f sdud wrgr sm1 Dkrud

vxsrqjdprv txh K E[� ' f> hqwrqfhv fdgd sm *? Esm� ' f/ sru or wdqwr ghehprv whqhu sdud
dojýq n E� � n � q� txh sm ' f Em 9' n� | sn ' �1

+e, Sulphur vxsrqjdprv txh sm A f E� � m � q�1 Hqwrqfhv

K E[�� *? Eq� ' �
# q[

m'�
sm *? Esm� n *? Eq�

$

' �
# q[

m'�
sm E*? Esm� n *? Eq��

$

' �
# q[

m'�
sm *? Esmq�

$

'
# q[

m'�
sm *?

� �
smq

�$

Ohpd 61514 �
# q[

m'�
sm

� �
smq � �

�$

'
# q[

m'�

��
q � sm

�$

' f1
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Sru ho Ohpd 61514 whqhprv od ljxdogdg vð | vöor vð �
smq � � ' f/ hvwr hv/ fdgd sm ' �

q 1
Dkrud vxsrqjdvh txh sn ' f sdud dojýq n> hqwrqfhv whqhprv txh �sn *? Esn� ' f ? �

q�sn
| uhvxowdgr vljxh vlhqgr yäolgr1

616 Hqwursðd frqmxqwd | frqglflrqdo
Vl [ | \ vrq grv yduldeohv dohdwruldv glvfuhwdv gh�qlgdv vreuh El>I > S �1 Gh�qlprv od
hqwursðd frqmxqwd gh [/ \ frpr

K E[>\ � ' �
q[

m'�

p[
n'�

smn *? Esmn� / +614,

grqgh smn hv od suredelolgdg frqmxqwd gh [ | \ 1 Fodudphqwh/ K E[>\ � hv xqd phglgd gh
od lqfhuwlgxpeuh frpelqdgd gh [ | \ 1 Qrwhprv txh K E[>\ � ' K E\>[�1

Sdud h{sorudu od uhodflöq hqwuh ghshqghqfld | hqwursðd päv fxlgdgrvdphqwh qhfhvlwduh0
prv rwur frqfhswr/ oodpdgr hqwursðd frqglflrqdo1 Ghqrwduhprv frpr sm@n od suredelolgdg
frqglflrqdo gh txh [ ' m gdgr txh \ ' n1 Hqwrqfhv gh�qlprv od hqwursðd frqglflrqdo gh
[ gdgr txh \ ' n frpr

Kn E[� ' �
p[
m'�

sm@n *? �sm@n� /
grqgh vh hqwlhqgh txh sm@n A f1 Dkrud od hqwursðd frqglflrqdo gh [ gdgr \ od gh�qluhprv
frpr

K\ E[� ' H EKuE[�� ' �
p[
n'�

snKn E[� 1

D frqwlqxdflöq yhuhprv dojxqrv uhvxowdgrv uhihuhqwh d hqwursðd frqglflrqdo/ txh vrq
uhodwlydphqwh vhqfloorv gh ghprvwudu+yhu säjlqd <<0434 gh Dssohedxp+4<<9,,1

Ohpd 6161410
K\ E[� ' �

q[
m'�

p[
n'�

smn *? �sm@n� 1
Ohpd 6161510
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Vl [ | \ vrq lqghshqglhqwhv/ hqwrqfhv

K\ E[� ' K E[� 1

Whruhpd 6161610
K E[>\ � ' K E\ � nK\ E[� 1

Ghprvwudflöq10 Frpr vh phqflrqd hq od hfxdflöq +614,/ whqhprv txh

K E[>\ � ' �
q[

m'�

p[
n'�

smn *? �sm@nsn�

' �
q[

m'�

p[
n'�

smn *? �sm@n�� q[
m'�

p[
n'�

smn *? Esn�
' K\ E[� nK E\ � 1

Gho whruhpd dqwhulru vh ghvsuhqgh txh K E[>\ � ' K E[� nK[ E\ �1
Frurodulr 6161710 Vl [ | \ vrq lqghshqglhqwhv/ hqwrqfhv

K E[>\ � ' K E[� nK E\ � 1

Vh sxhgh revhuydu txh ho uhvxowdgr gho dqwhulru frurodulr hv vlplodu d or txh vxfhgh d od
lqirupdflöq frqmxqwd gh hyhqwrv lqghshqglhqwhv/ yhu od vhfflöq 6141

61614 Lqirupdflöq pxwxd
DkrudK[ E\ � hv xqd phglgd gh od lqirupdflöq txh frqwlhqh \ shur od fxdo qr hvwä frqwhqlgd
hq [1 Sru or wdqwr od lqirupdflöq frqwhqlgd hq \ / od fxdo hvwd frqwhqlgd hq [/ hv K E\ ��
K[ E\ �/ ho fxdo vh pxhvwud hq ho vljxlhqwh gldjudpd1
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H(X,Y)

H(X) H(Y)

I(X,Y)HY(X) HX(Y)

Od lqirupdflöq pxwxd gh [ | \ | ghqrwdgd frpr L E[>\ �/ vh gh�qh frpr=

L E[>\ � ' K E\ ��K[ E\ � 1

D frqwlqxdflöq whqhprv dojxqdv surslhgdghv gh od lqirupdflöq pxwxd hq ho vljxlhqwh
whruhpd+yhu säjlqdv 4340435 gh Dssohedxp +4<<9,,=

Whruhpd 6161810
+d, L E[>\ � ' Sq

m'�
Sp

n'� smn *?E smn
smtn �1

+e, L E[>\ � ' L E\>[�1
+f, Vl [ | \ vrq lqghshqglhqwhv/ hqwrqfhv L E[>\ � ' f1
Ghprvwudflöq10
+d, Whqhprv txh K E\ � ' �Sp

n'� tn *? Etn� ' �Sq
m'�

Sp
n'� smn *? Etn�/ hqwrqfhv

L E[>\ � ' �
q[

m'�

p[
n'�

smn *? Etn� n
q[

m'�

p[
n'�

smn *? �sn@m�

' �
q[

m'�

p[
n'�

smn *? Etn� n
q[

m'�

p[
n'�

smn *?
�smn

sm
�

'
q[

m'�

p[
n'�

smn *?
� smn
smtn

�
1

+e, Hv lqphgldwr gh +d, ghelgr d txh smn ' snm | smsn ' snsm1
+f, Hv xqd frqvhfxhqfld gho Ohpd 616151
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617 Hqwursðd uhodwlyd
Vhdq[ | \ grv yduldeohv dohdwruldv glvfuhwdv wdohv txh vxv srvleohv ydoruhv vrq i{�> {2> = = = > {qj
| i|�> |2> = = = > |qj/ frq suredelolgdghv is�> s2> = = = > sqj | it�> t2> = = = > tqj/ uhvshfwlydphqwh1 Gh0
�qluhprv od hqwursðd uhodwlyd G E[>\ � gh [ | \ frpr

G E[>\ � '
q[

m'�
sm *?

�sm
tm
�
1

Od hqwursðd uhodwlyd frpsdud grv glvwulexflrqhv gh suredelolgdg1 Od gh�qlflöq qr hvwä
hq ixqflöq gh od ghshqghqfld hqwuh odv yduldeohv1 Vlq hpedujr/ vl h{lvwlhud ghshqghqfld hqwuh
odv yduldeohv | od phglgd gh hqwursðd ixhud shtxhôd srguðdprv xwlol}du xqd yduldeoh sdud
hvwxgldu lqgluhfwdphqwh d od rwud1 Hvwä ýowlpd lqwhusuhwdflöq hv od txh xwlol}duhprv päv
dghodqwh/ fxdqgr vh xvh hqwursðd uhodwlyd1

D frqwlqxdflöq yhdprv dojxqdv surslhgdghv gh od hqwursðd uhodwlyd1
Whruhpd 6171410 Od hqwursðd uhodwlyd hv qr qhjdwlyd/ hv ghflu/

G E[>\ � � f1

| frq ljxdogdg vð | vöor vð [ | \ vrq lghqwlfdphqwh glvwulexlgdv1
Whruhpd 6171510 Vl \ wlhqh xqd glvwulexflöq xqliruph/ hqwrqfhv

G E[>\ � ' *? Eq��K E[� 1

Ghprvwudflöq10
Vl \ wlhqh xqd glvwulexflöq xqliruph/ hqwrqfhv tm ' �

q sdud wrgr m ' �> = = = > q1 Sru or
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wdqwr/

G E[>\ � '
q[

m'�
sm *?

�sm
tm
�

'
q[

m'�
sm *? Eqsm�

'
q[

m'�
sm *? Eq� n

q[
m'�

sm *? Esm�
' *? Eq��K E[� 1

Frpr vh phqflrqö dqwhulruphqwh/ od phglgd gh hqwursðd uhodwlydG qrv vhuä gh xwlolgdg hq
ho Fdsðwxor 7 sdud phglu od uhsuhvhqwdwlylgdg gh xqd vhfflöq hohfwrudo hq xq hyhqwr hohfwrudo
sdvdgr frq uhvshfwr do frpsruwdplhqwr joredo gh od uhjlöq+Sdðv/ Hvwdgr/ Pxqlflslr/ hwf1,1 Vh
gluä txh xqd vhfflöq hohfwrudo hv uhsuhvhqwdwlyd frq uhvshfwr d od sreodflöq/ vl vx glvwulexflöq
hq ho yrwr hv sduhflgd d od glvwulexflöq gho yrwr sreodflrqdo/ sru frqvljxlhqwh/ vx phglgd gh
hqwursðd uhodwlyd vhuä fhufdqd d fhur1
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Fdsðwxor 7

Phwrgrorjðd Sursxhvwd

Hq hvwd sduwh vh suhwhqgh gdu xqd phglgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg gh odv vhfflrqhv hohfwrudohv1
Or dqwhulru vh kduä xwlol}dqgr orv uhvxowdgrv klvwöulfrv gh odv yrwdflrqhv1 Dghpäv vh suhvhq0
wduä od pdqhud gh xwlol}du hvwd phglgd hq od vhohfflöq gh xqd pxhvwud gh vhfflrqhv1 Hvwr hv/
sursrqhu xqd phwrgrorjðd txh sursruflrqh pxhvwudv gh vhfflrqhv uhsuhvhqwdwlydv sdud hihfwrv
gh suhglfflöq gh orv srufhqwdmhv gh yrwrv sru sduwlgr hq xq hyhqwr hohfwrudo ixwxur1 Dgl0
flrqdophqwh vh suhwhqgh wdpelìq sursruflrqdu od phwrgrorjðd gh hvwlpdflöq hvwdgðvwlfd txh
h{sorwh odv fdudfwhuðvwlfdv gh vhfflrqhv hohfwrudohv uhsuhvhqwdwlydv1 Od dqwhulru phwrgrorjðd
gh pxhvwuhr | hvwlpdflöq hvwdgðvwlfd sxhgh xwlol}duvh hq frqwhrv uäslgrv/ hqfxhvwdv gh vdolgd
r hq hvwxglrv gh lqwhqflöq gho yrwr1

Hq fdgd hyhqwr hohfwrudo srghprv gdu xqd phglgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg gh fdgd vhf0
flöq hohfwrudo1 Hvwd phglgd vh rewlhqh gh od hqwursðd uhodwlyd txh uhvxowh gh frpsdudu od
glvwulexflöq gho yrwr gh glfkd vhfflöq frq od glvwulexflöq sreodflrqdo1

Vl vh wlhqhq ydulrv hyhqwrv hohfwrudohv/ hqwrqfhv vh whqguäq wdqwdv phglgdv gh hqwursðdv
frpr hyhqwrv1 Vl hvwh hv ho fdvr/ vhuä frqyhqlhqwh frpelqdu glfkdv phglgdv hq xqd vrod sdud
idflolwdu vx xwlol}dflöq1 Od irupd frpr sursrqhprv frpelqdu hvwdv phglgdv gh lqirupdflöq
hv fdofxodqgr vxv uhvshfwlyrv frpsrqhqwhv sulqflsdohv+yhu vhfflöq 51; ,1 Vl odv fruuhodflrqhv
hqwuh odv hqwursðdv vrq srvlwlydv/ orv frh�flhqwhv gho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo vhuäq
srvlwlyrv+yhu säjlqd 574 gh Elee|/ Nhqw |Pdugld+4<<8,,1 Dghpäv vl od yduldelolgdg fdswdgd
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sru hvwh sulphu frpsrqhqwh hv dowd+:3( r päv,/ hqwrqfhv srghprv xwlol}du ìvwh frpr od
phglgd frpelqdgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg gho yrwr sdud fdgd vhfflöq hohfwrudo1

Vl ho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo qr fdswd od pd|ruðd gh od yduldelolgdg/ hqwrqfhv hvwh
frpsruwdplhqwr hv lqglfdwlyr txh vh qhfhvlwduäq grv r päv frpsrqhqwhv sdud uhvxplu vdwlv0
idfwruldphqwh od lqirupdflöq sursruflrqdgd sru odv hqwursðdv uhodwlydv gh fdgd hyhqwr hohf0
wrudo1 Dtxð sursrqhprv vhsdudu orv juxsrv hyhqwrv txh lq x|dq päv hq fdgd frpsrqhqwh |
dqdol}du fdgd juxsr sru vhsdudgr1 Sru hmhpsor/ vl orv hyhqwrv hohfwrudohv txh lq x|hq hq xq
frpsrqhqwh sulqflsdo fruuhvsrqghq d hohfflrqhv orfdohv | qrv lqwhuhvd hvwxgldu xqd hohfflöq
orfdo ixwxud/ hqwrqfhv vxjhulprv xwlol}du ýqlfdphqwh orv uhvxowdgrv gh glfkdv hohfflrqhv sdud
gh�qlu xqd phglgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg sdud fdgd vhfflöq hohfwrudo1 Sru rwur odgr/ vl dojxqd
fruuhodflöq hqwuh hqwursðdv uhodwlydv gh glihuhqwhv hyhqwrv hv qhjdwlyd/ hqwrqfhv glfkr frp0
sruwdplhqwr vhuä lqglfdwlyr gh txh od pd|ruðd gh odv vhfflrqhv fdpeldurq vx frpsruwdplhqwr
hq ho yrwr1 Frpsruwdplhqwr revhuydgr ýqlfdphqwh d wudyìv gh od glvwulexflöq gho yrwr1 Hq
hvwh fdvr wdpelìq vxjhulprv djuxsdu hyhqwrv txh whqjdq fruuhodflrqhv srvlwlydv hqwuh vl |
ydorudu vx xwlol}dflöq vhjýq ho wlsr gh hyhqwr hohfwrudo ixwxur d dqdol}du1

Fdeh dfodudu txh od phwrgrorjðd sursxhvwd dtxð vh xwlol}duä vrodphqwh fxdqgr odv fruuhod0
flrqhv hqwuh odv hqwursðdv gh glihuhqwhv hyhqwrv hohfwrudohv vhdq srvlwlydv1 Sdud orv ghpäv fd0
vrv phqflrqdgrv duuled | dqwhv gh xwlol}du phqflrqdgd phwrgrorjðd/ gheh kdfhuvh xq dqäolvlv
suhylr gh orv srvleohv djuxsdplhqwrv gh hyhqwrv txh frqyhqjd kdfhu vhjýq ho hyhqwr hohfwrudo
ixwxur d dqdol}du1

714 Vhfflrqhv uhsuhvhqwdwlydv
Vxsöqjdvh txh hq xq hyhqwr hohfwrudo sdvdgr odv sursruflrqhv gh yrwrv gh u sduwlgrv sroðwlfrv
txh frqwhqglhurq hq od m0ìvlpd vhfflöq vrq tm�> = = = > tmu1 Sru rwud sduwh/ odv sursruflrqhv gh
yrwrv gh orv u sduwlgrv sroðwlfrv hq wrgd od sreodflöq+Pxqlflslr/ Hvwdgr r Sdðv, vrq t�> = = = > tu1
D sduwlu gh dtxð vh sxhghq frqvwuxlu odv hqwursðdv uhodwlydv+yhu vhfflöq 617 , hq wrgdv odv
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vhfflrqhv hohfwrudohv/ hv ghflu
Gm '

u[
n'�

tn *?
� tn
tmn

�
1

Hvwd fdqwlgdg vh sxhgh lqwhusuhwdu frpr od fdqwlgdg gh lqirupdflöq txh sursruflrqd
od m0ìvlpd vhfflöq vreuh od glvwulexflöq gho yrwr frq uhvshfwr do frpsruwdplhqwr sreod0
flrqdo+joredo,1 Frqvlghuhprv xq hmhpsor vlpsoh sdud ghvfulelu d xqd vhfflöq uhsuhvhqwdwlyd1
Vxsöqjdvh txh frqwhqglhurq orv sduwlgrv D/ E | F/ grqgh odv sursruflrqhv gh yrwrv gh orv 6
sduwlgrv vrq gdgrv hq od vljxlhqwh wdeod1

Sduwlgrv D E F Gm
Sreodflöq f=Df f=�f f=2f

Vhfflöq Uhsuhvhqwdwlyd f=eb f=�� f=2f f=fff2S
Vhfflöq Qr Uhsuhvhqwdwlyd f=2D f=SD f=�f f=2D�2e

Gh od dqwhulru wdeod/ od vhfflöq hv uhsuhvhqwdwlyd |d txh od glvwulexflöq hq ho yrwr hv
sduhflgd d od glvwulexflöq sreodflrqdo | vh wlhqh xqd phglgd gh hqwursðd fhufdqd d fhur1 Sru
rwud sduwh/ od vhfflöq hv qr uhsuhvhqwdwlyd |d txh od glvwulexflöq hq ho yrwr qr hv sduhflgd
d od glvwulexflöq sreodflrqdo | sru wdqwr vh wlhqh xqd phglgd gh hqwursðd pd|ru txh hq od
vhfflöq uhsuhvhqwdwlyd1

Sdud fdgd hyhqwr hohfwrudo sdvdgr/ vh wlhqhq odv phglgdv gh lqirupdflöq sdud fdgd vhfflöq
hohfwrudo1 Dkrud yhuhprv frpr xwlol}du odv lqirupdflrqhv gh wrgrv orv hyhqwrv hohfwrudohv
sdvdgrv sdud gdu xqd phglgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg d fdgd vhfflöq hohfwrudo1

715 Frpelqdflöq gh odv hqwursðdv uhodwlydv
Sdud fdgd hyhqwr hohfwrudo sdvdgr vh wlhqhq odv lqirupdflrqhv+Hqwursðd Uhodwlyd, hq fdgd
vhfflöq gh od sreodflöq edmr hvwxglr1 Dkrud/ frq edvh hq odv phglgdv gh hqwursðdv/ frqvl0
gìuhvh xqd frpelqdflöq olqhdo gh hoodv sdud phglu od uhsuhvhqwdwlylgdg gh fdgd vhfflöq1 Vh
xvd od phwrgrorjðd gh frpsrqhqwhv sulqflsdohv +yhu vhfflöq 51; , gh wdo irupd txh odv fruuh0
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odflrqhv hqwuh odv yduldeohv+Hqwursðdv uhodwlydv, vhd dowd | fhufdqd d xqr/ frq hvwr srghprv
xvdu ho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo txh frqfhqwuh %vdwlvidfwruldphqwh% od lqirupdflöq gh
fdgd hyhqwr hohfwrudo sdvdgr1 Vh kdfh qrwdu txh sdud fdgd hyhqwr hohfwrudo/ odv vhfflrqhv
jhqhudq xqd phglgd gh hqwursðd uhodwlyd+Lqirupdflöq,/ hv ghflu/ vh hvwä wrpdqgr hq fxhqwd
od lqirupdflöq txh jhqhudq odv vhfflrqhv hq fdgd hyhqwr hohfwrudo sdvdgr1 Sru hmhpsor/ xqd
vhfflöq hohfwrudo sxhgh vhu uhsuhvhqwdwlyd vrodphqwh hq ho hyhqwr hohfwrudo gh Suhvlghqwh shur
qr hv uhsuhvhqwdwlyd hq orv rwurv hyhqwrv hohfwrudohv1 Hqwrqfhv xqd vhfflöq vhuä päv uhsuhvhq0
wdwlyd vl vx glvwulexflöq hq ho yrwr hv vlplodu do frpsruwdplhqwr joredo hq wrgrv orv hyhqwrv
hohfwrudohv1

Vxsrqjdprv txh whqhprv Q vhfflrqhv hohfwrudohv | P hyhqwrv hohfwrudohv sdvdgrv/ hq0
wrqfhv sursrqhprv uhsuhvhqwdu d odv vhfflrqhv hohfwrudohv frq orv hyhqwrv hohfwrudohv sdvdgrv
gh od vljxlhqwh pdqhud=

Vhfflrqhv � 2 � � � P
� G�� G�2 � � � G�P
2 G2� G22 � � � G2P111 111 111 1 1 1 111
Q GQ� GQ2 � � � GQP

grqgh Glm hv od hqwursðd uhodwlyd sdud od l� �hvlpd vhfflöq hq ho m � �hvlpr hyhqwr hohfwrudo1
Dtxð hvwdprv frqvlghudqgr d odv vhfflrqhv frpr orv %lqglylgxrv% | odv hqwursðdv uhodwlydv
gh orv hyhqwrv hohfwrudohv sdvdgrv frpr odv yduldeohv1 Hqwrqfhv d sduwlu gh od lqirupdflöq
rewhqlgd gh wrgrv orv hyhqwrv hohfwrudohv sdvdgrv hq fdgd vhfflöq vh sxhgh whqhu xqd phglgd
frpelqdgd1 Hvwd phglgd frpelqdgd vh sxhgh frqvwuxlu xvdqgr orv frpsrqhqwhv sulqflsdohv/
| vh h{suhvdq gh od vljxlhqwh pdqhud=

Fm ' dm�G� n dm2G2 n � � �n dmPGP /

sdud dojxqdv frqvwdqwhv dmo | Gn ' dG�n> G2n> = = = > GQnoW > yhu vhfflöq 51; | fdsðwxor 7 gh
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Fkdw�hog | Froolqv +4<;3,1 D sduwlu gh hvwr/ vh hohjluäq orv sulphurv frpsrqhqwhv sulqflsdohv
txh fdswhq od pd|ru yduldelolgdg gh orv gdwrv ruljlqdohv1 Ho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo vhuä
od phglgd frpelqdgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg sdud fdgd vhfflöq hohfwrudo hq xq hyhqwr hohfwrudo
ixwxur/ srutxh hv ho frpsrqhqwh sulqflsdo frq pd|ru yduldq}d1 Hq jhqhudo vh gd txh orv
sulphurv 5 r 6 frpsrqhqwhv sulqflsdohv vxhohq dfxpxodu päv gh xq ;3( gh od yduldq}d sdud
hvwh wlsr gh gdwrv1

716 Vhohfflöq gh pxhvwudv | hvwlpdflrqhv
Frq edvh hq ho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo/ |d txh vlhpsuh wlhqh od pd|ru yduldq}d/ vh
sursrqh xqd vhohfflöq gh pxhvwudv gh vhfflrqhv sdud hyhqwrv hohfwrudohv ixwxurv gh dfxhugr
do ydoru gho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo1 Frpr vh phqflrqö dqwhulruphqwh hq hvwh fdsðwxor/
xq ydoru gho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo fhufdqr d fhur sdud xqd vhfflöq hohfwrudo glfh txh
od fruuhvsrqglhqwh vhfflöq hv uhsuhvhqwdwlyd hq od glvwulexflöq gho yrwr joredo/ hqwrqfhv do
prphqwr gh vhohfflrqdu vhfflrqhv hq od pxhvwud gh xq hyhqwr hohfwrudo ixwxur hvwduäq frq
pd|ru srvlelolgdg odv vhfflrqhv päv uhsuhvhqwdwlydv1 Or lpsruwdqwh hv txh vh hvwäq wrpdqgr
hq fxhqwd wrgdv odv vhfflrqhv hq od sreodflöq/ |d txh odv vhfflrqhv sxhghq vhu uhsuhvhqwdwlydv
hq dojxqrv hyhqwrv hohfwrudohv1

Ehuqdugr+4<;7, uhdol}ö xqd suhglfflöq gh yrwrv sdud juxsrv sroðwlfrv/ edvdgr hq xq
dqäolvlv ed|hvldqr/ hq od flxgdg gh Ydohqfld hq Hvsdôd/ wrpdqgr xqd pxhvwud shtxhôd gh
sroolqj vwdwlrqv1 Sdud fdudfwhul}du d odv sroolqj vwdwlrqv uhsuhvhqwdwlydv xwlol}ö od hqwursðd
uhodwlyd wrpdqgr vrodphqwh 53 sroolqj vwdwlrqv gh odv 4::7 hvwdflrqhv h{lvwhqwhv | vh edvö
hq ho hyhqwr gh Suhvlghqwh1 Hq hvwh wudedmr qrvrwurv sursrqhprv xqd pdqhud vh vhohfflrqdu
xqd pxhvwud vhfflrqhv hq xq hyhqwr hohfwrudo ixwxur xvdqgr uhvxowdgrv gh hyhqwrv hohfwrudohv
klvwöulfrv/ frq edvh hq ho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo1

Vh xwlol}dq grv glvhôrv gh pxhvwuhr sdud od vhohfflöq gh vhfflrqhv | sdud hvwlpdu sru0
fhqwdmhv sdud orv sduwlgrv txh frqwhqguäq sdud xq hyhqwr hohfwrudo ixwxur1 Orv grv glvhôrv gh
pxhvwuhr xvdgrv vrq/ Pxhvwuhr Dohdwrulr Vlpsoh vlq Uhhhpsod}r +VU, | Pxhvwuhr Dohdwrulr
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Vlpsoh vlq Uhhpsod}r Hvwudwl�fdgr +VWVU,1
Dqwhv gh hpsh}du d ghvfulelu orv grv glvhôrv gh pxhvwuhr/ yhdprv txì sdsho mxhjdq

orv yrwrv gh orv dôrv 5333 | 53361 Orv uhvxowdgrv gh yrwrv gho dôr 5333/ vh xwlol}dq sdud
fdudfwhul}du d odv vhfflrqhv hohfwrudohv uhsuhvhqwdwlydv | sdud kdfhu vhohfflöq gh vhfflrqhv/
edvdgrv hq odv hqwursðdv uhodwlydv1 Orv uhvxowdgrv gh odv yrwdflrqhv gho dôr 5336/ vh xwlol}duäq
sdud hylghqfldu od xwlolgdg gh od phwrgrorjðd sursxhvwd/ vx xwlolgdg sdud hohjlu vhfflrqhv
hohfwrudohv txh sursruflrqhq dghfxdgdv hvwlpdflrqhv gh od glvwulexflöq gho yrwr hq xq hyhqwr
ixwxur1

Vh hpslh}d ghvfulelhqgr ho glvhôr gh Pxhvwuhr Dohdwrulr Vlpsoh vlq Uhhhpsod}r txh vh
xwlol}ö sdud vhohfflrqdu vhfflrqhv1

Ho sduäphwur gh lqwhuìv txh vh ghvhd hvwlpdu/ ho srufhqwdmh gh yrwrv sdud ho sduwlgr m
sdud xq hyhqwr hohfwrudo ixwxur hv

tm ' �
Q

[
nMX

Qntmn/ +714,

grqgh Q hv ho qýphur gh yrwrv/ Qn hv ho qýphur gh yrwrv hq od n � �hvlpd vhfflöq/ tmn hv ho
srufhqwdmh gh yrwrv sdud ho sduwlgr m hq od n � �hvlpd vhfflöq1 Dvð Qntmn hv ho qýphur gh
yrwrv sdud ho sduwlgr m hq od n � �hvlpd vhfflöq1

Hq hvwh fdvr odv vhfflrqhv vrq vhohfflrqdgdv xvdqgr VU/ grqgh odv vhfflrqhv wlhqhq od
plvpd suredelolgdg gh vhu vhohfflrqdgdv hq od pxhvwud1 Vh xwlol}d xq wdpdôr gh pxhvwud q
wrpdgrv gh od sreodflöq gh wdpdôr Q 1 Hqwrqfhv d sduwlu gh odv vhfflrqhv vhohfflrqdgdv hq
od pxhvwud | frq edvh hq ho hyhqwr hohfwrudo gh Glsxwdgrv gho dôr 5336/ vh sxhghq hvwlpdu
odv sursruflrqhv gh yrwrv+yhu vhfflöq 51915 , sdud orv sduwlgrv txh frqwlhqghq hq xq hyhqwr
hohfwrudo ixwxur/ frpr vh kdfh frpýqphqwh d wudyhv gh xq hvwlpdgru gh ud}öq=
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grqgh |nm hv ho wrwdo gh yrwrv sdud ho sduwlgr m hq od n � �hvlpd vhfflöq | {n hv ho wrwdo gh
yrwrv hq od n � �hvlpd vhfflöq1 Sdud xqd pxhvwud v vhohfflrqdgd/ sru VU vh wlhqh txh

etmVU Ev� '

[
nMv

|nm
[
nMv

{n
1

Frpr vrq frqrflgdv odv sursruflrqhv gh yrwrv sdud orv sduwlgrv hq ho hyhqwr hohfwrudo
gh Glsxwdgrv 5336/ vh sxhghq fdofxodu odv hqwursðdv uhodwlydv gh od glvwulexflöq gh yrwrv
hvwlpdgdv frq uhvshfwr d od glvwulexflöq gh yrwrv gh Glsxwdgrv 53361 Vxsrqjävh txh odv
sursruflrqhv gh yrwrv gh u sduwlgrv sroðwlfrv txh frqwlhqghq hq od vhfflrqhv vrq et�> = = = > etu/
odv fxdohv vrq odv hvwlpdflrqhv txh vh rewxylhurq dqwhulruphqwh edmr VU1 Sru rwud sduwh/ odv
sursruflrqhv gh yrwrv gh orv plvprv u sduwlgrv sroðwlfrv txh frqwlhqghq hq wrgd od sreodflöq
vrq s�> = = = > su1 Sru frqvljxlhqwh/ vh sxhghq frqvwuxlu odv hqwursðdv uhodwlydv sdud fdgd pxhvwud
vhohfflrqdgd v edmr VU/ hv ghflu/ vh wlhqh txh
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Or dqwhulru vh fdofxod sdud yhu vl od pxhvwud gh vhfflrqhv vhohfflrqdgd v edmr VU uhsurgxfh
od glvwulexflöq gh yrwrv gh Glsxwdgrv 5336/ sru phglr gho srufhqwdmh gh yrwrv hvwlpdgrv sdud
orv sduwlgrv txh frqwlhqghq hq xq hyhqwr ixwxur1

Qrwìvh txh hq ho glvhôr gh pxhvwuhr VU qr vh hvwä wrpdqgr hq fxhqwd od lqirupdflöq vreuh
vhfflrqhv uhsuhvhqwdwlydv/ hv ghflu/ odv vhfflrqhv wlhqhq od plvpd suredelolgdg gh hvwdu hq od
pxhvwud vhohfflrqdgd1 Dkrud/ hq ho vljxlhqwh glvhôr gh pxhvwuhr/ odv vhfflrqhv uhsuhvhqwdwlydv
wlhqhq pd|ru suredelolgdg gh hvwdu hq od pxhvwud vhohfflrqdgd1

Dkrud vh ghvfuleh frpr vh vhohfflrqdq odv pxhvwudv gh vhfflrqhv hohfwrudohv edmr VWVU1
Sulphur vh rughqdq odv vhfflrqhv gh dfxhugr do ydoru gho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo1

Od rughqdflöq vh kl}ö hq irupd dvfhqghqwh/ hq grqgh orv sulphurv ydoruhv qrv fdudfwhul}dq
d odv vhfflrqhv päv uhsuhvhqwdwlydv | orv ýowlprv qrv fdudfwhul}dq d odv vhfflrqhv phqrv
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uhsuhvhqwdwlydv1 D sduwlu gh od rughqdflöq gh odv vhfflrqhv frq vx fruuhvsrqglhqwh ydoru gho
frpsrqhqwh sulqflsdo vh glylgh d hvwd sreodflöq hq K hvwudwrv gh wdpdôrv ljxdohv/ gh wdo
pdqhud txh hq orv sulphurv hvwudwrv hvwìq odv vhfflrqhv päv uhsuhvhqwdwlydv/ hq orv vhjxqgrv
hvwudwrv odv vhfflrqhv gh phgldqd uhsuhvhqwdwlylgdg | hq orv ýowlprv hvwudwrv odv vhfflrqhv
phqrv uhsuhvhqwdwlydv1 Hv frqyhqlhqwh uhfrugdu txh ho wdpdôr gh od sreodflöq gh odv vhfflrqhv
hv Q gh wdo pdqhud txh orv wdpdôrv gh orv hvwudwrv Q�/ Q2/= = = > QK vrq ljxdohv1 Sdud fdgd
hvwudwr vh kdfh vhohfflöq gh vhfflrqhv xvdqgr VU1 Frpr vh txlhuh txh hq odv pxhvwudv gh
vhfflrqhv hvwìq odv päv uhsuhvhqwdwlydv/ hqwrqfhv vh sursrqhq orv vljxlhqwhv wdpdôrv gh
pxhvwudv sdud orv hvwudwrv/ q�/ q2/ = = = > qK / gh wdo pdqhud txh q� A q2 A � � � A qK 1 Frpr
vh sxhgh qrwdu/ ho wdpdôr gh pxhvwud hq ho hvwudwr gh odv vhfflrqhv päv uhsuhvhqwdwlydv
hv pd|ru do gh orv rwurv hvwudwrv | hq ho hvwudwr gh odv vhfflrqhv phqrv uhsuhvhqwdwlydv ho
wdpdôr gh pxhvwud hv shtxhôr1 Or dqwhulru vh gheh d txh hq od vhohfflöq gh pxhvwudv gh
vhfflrqhv/ vh hvwä gdqgr pd|ru sulrulgdg gh hvwdu hq od pxhvwud vhohfflrqdgd d odv vhfflrqhv
päv uhsuhvhqwdwlydv | phqrv sulrulgdg d odv vhfflrqhv phqrv uhsuhvhqwdwlydv1

Qxhydphqwh/ ho sduäphwur gh lqwhuìv txh vh ghvhd hvwlpdu hv ho srufhqwdmh gh yrwrv sdud
ho sduwlgr m sdud xq hyhqwr hohfwrudo ixwxur1 Sdud xqd sreodflöq hvwudwl�fdgd/ ho sduäphwur
hq od hfxdflöq +714, vh wudqvirupd hq

tm ' �
Q

K[
k'�

[
nMXk

Qntmn1

Hqwrqfhv d sduwlu gh odv vhfflrqhv vhohfflrqdgdv hq od pxhvwud | frq edvh hq ho hyhqwr
hohfwrudo gh Glsxwdgrv gho dôr 5336/ sursrqhprv hvwlpdu odv sursruflrqhv gh yrwrv sdud orv
sduwlgrv txh frqwlhqghq hq xq hyhqwr hohfwrudo ixwxur gh od vljxlhqwh pdqhud=
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grqgh |knm hv ho wrwdo gh yrwrv sdud ho sduwlgr m hq od n � �hvlpd vhfflöq sdud ho hvwudwr k |
{kn hv ho wrwdo gh yrwrv hq od n��hvlpd vhfflöq hq ho hvwudwr k/ hv ghflu/ {kn ' |kn�n= = =n|knu/
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| qL ' q� n = = =n qk1
Frpr vh sxhgh qrwdu gh od ýowlpd ljxdogdg/ ho hvwlpdgru dqwhulru hvwä hq ixqflöq gh

orv wdpdôrv gh pxhvwudv hq orv hvwudwrv/ qk/ | vh hvwä sursruflrqdqgr xq shvr qk d odv
hvwlpdflrqhv gh orv srufhqwdmhv gh yrwrv sdud ho sduwlgr m hq od n � �hvlpd vhfflöq hq orv
glihuhqwhv hvwudwrv/ gh wdo pdqhud txh ho srufhqwdmh vhuä päv suhflvr hq ho hvwudwr hq grqgh
hvwìq odv vhfflrqhv päv uhsuhvhqwdwlydv1 Oxhjr od hvwlpdflöq gho srufhqwdmh gh yrwrv gho
sduwlgr m sdud xq hyhqwr ixwxur/ vh glylgh hqwuh od vxpd gh orv wdpdôrv gh pxhvwud gh orv
hvwudwrv1

Dkrud/ sdud xqd pxhvwud v vhohfflrqdgd/ sru VWVU vh wlhqh txh

etmVWVU Ev� ' �
qL

K[
k'�

#[
nMvk

|knm
{kn

$
1

Frpr vrq frqrflgdv odv sursruflrqhv gh yrwrv sdud orv sduwlgrv hq ho hyhqwr hohfwrudo
gh Glsxwdgrv 5336/ vh sxhghq fdofxodu wdpelìq odv hqwursðdv uhodwlydv sdud yhu ho hihfwr txh
wlhqhq odv hvwlpdflrqhv gh orv srufhqwdmhv gh yrwrv sdud ho sduwlgr m/ wrpdqgr hq fxhqwd od
lqirupdflöq gh odv vhfflrqhv uhsuhvhqwdwlydv1 Vxsrqjävh txh odv sursruflrqhv gh yrwrv gh u
sduwlgrv sroðwlfrv txh frqwlhqghq hq odv vhfflrqhv vrq et�> = = = > etu/ odv fxdohv vrq odv hvwlpdflrqhv
txh vh rewxylhurq dqwhulruphqwh edmr VWVU1 Sru rwud sduwh/ odv sursruflrqhv gh yrwrv gh
orv plvprv u sduwlgrv sroðwlfrv txh frqwlhqghq hq wrgd od sreodflöq vrq t�> = = = > tu1 D sduwlu
gh dtxð vh sxhghq frqvwuxlu odv hqwursðdv uhodwlydv sdud fdgd pxhvwud vhohfflrqdgd v edmr
VWVU/ hv ghflu/ vh wlhqh txh

GVWVU Ev� '
u[

m'�
tm *?

� tmetmVWVU

�
1

Fdeh phqflrqdu txh qr vh xwlol}ö pxhvwuhr sursruflrqdo do wdpdôr |d txh odv sured0
elolgdghv gh lqfoxvlöq gh sulphu rughq �n qr vrq sursruflrqdohv do qýphur gh yrwrv sdud
ho sduwlgr m hq od n � �hvlpd vhfflöq/ |nm1 Vl xwlol}dudprv hvwh glvhôr frq ho hvwlpdgru gh
K0W whqguðdprv lqdghfxdgdv hvwlpdflrqhv gho srufhqwdmh gh yrwrv sdud ho sduwlgr m sdud xq
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hyhqwr hohfwrudo ixwxur1 Hvdv hvwlpdflrqhv gh orv srufhqwdmhv gh yrwrv qrv oohyduðd d whqhu
pd|ru yduldelolgdg gh ìvwdv/ yhu vhfflöq 519161

717 Surslhgdghv gh orv hvwlpdgruhv
Hq hvwd sduwh gho fdsðwxor suhvhqwduhprv odv yduldq}dv gh orv hvwlpdgruhv sursxhvwrv/ edmr
ho glvhôr VU | VWVU/ dvð frpr orv uhvshfwlyrv hvwlpdgruhv gh odv yduldq}dv1

71714 Yduldq}d gh orv hvwlpdgruhv sursxhvwrv
Sdud ho glvhôr VU/ yhdprv frpr rewhqhu xqd h{suhvlöq gho hvwlpdgru gh od yduldq}d gho
hvwlpdgru gho srufhqwdmh gh yrwrv sdud ho sduwlgr m hq xq hyhqwr ixwxur/ hv ghflu/ gduhprv
xqd h{suhvlöq sdud _Y duEetmVU�1 Uhfrughprv txh ho uhvshfwlyr hvwlpdgru gho frflhqwh hv
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e�2
{ hv dqäorjr d e�2

| | ho hvwlpdgru gh od fryduldq}d hv
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Sru rwud sduwh/ sdud ho glvhôr VWVU/ yhdprv frpr rewhqhu xqd h{suhvlöq gho hvwlpdgru
gh od yduldq}d gho hvwlpdgru gho srufhqwdmh gh yrwrv sdud ho sduwlgr m hq xq hyqwr ixwxur/ hv
ghflu/ gduhprv xqd h{suhvlöq sdud _Y duEetmVWVU�1 Sru orv uhvxowdgrv frphqwdgrv hq od vhfflöq
51917/ whqhprv txh
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Xq hvwlpdgru gh od yduldq}d dqwhulru hv=

_Y duEetmVWVU� ' �
EqL�2

K[
k'�

%� �
qk

� �
Qk

� q2k
Qk EQk � ��

[
oMXk

[
o?nMXk

EtnmVWVU � tomVWVU�2 LoLn�on

&
1

Sdud xqd pxhvwud v ' v� ^ v2 ^ � � � ^ vK vhohfflrqdgd/ od hvwlpdflöq uhvxowdqwh hv=
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D sduwlu gh odv hvwlpdflrqhv sursxhvwdv gh orv hvwlpdgruhv gh srufhqwdmhv gh yrwrv/ edmr
orv grv glvhôrv gh pxhvwuhr/ vh sxhghq frqvwuxlu lqwhuydorv gh frq�dq}d sdud ho yhugdghur
ydoru gho sduäphwur gh od vljxlhqwh pdqhud/ yhu vhfflöq 51:16 =

etmEv�	 }�3�@2

t
_Y duEetm�Ev�

grqgh }�3�@2 hv ho fxdqwlo gh rughq � � �@2 gh xqd qrupdo hvwäqgdu/ yhu säjlqd 97 gh
Wkrpsvrq/ P1H1 +4<<:,1 Hqwrqfhv srguðdprv frpsdudu orv lqwhuydorv gh frq�dq}d edmr orv
grv glvhôrv gh pxhvwuhr/ hvshudqgr txh orv lqwhuydorv edmr ho glvhôr VWVU vhdq päv fruwrv
| sru frqvljxlhqwh/ vh whqguðdq lqwhuydorv gh frq�dq}d sdud ho yhugdghur ydoru gho sduäphwur
päv suhflvrv1
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Fdsðwxor 8

Dsolfdflöq

Frpr xqd dsolfdflöq gh od phwrgrorjðd suhvhqwdgd hq ho fdsðwxor 7/ dqdol}duhprv grv sreod0
flrqhv hvwdwdohv gho sdðv/ orv hvwdgrv gh Djxdvfdolhqwhv | ]dfdwhfdv1 Orv uhvxowdgrv gh odv
yrwdflrqhv gho dôr 5336/ vh xwlol}duäq sdud hylghqfldu od xwlolgdg gh od phwrgrorjðd sur0
sxhvwd/ vx xwlolgdg sdud hohjlu vhfflrqhv hohfwrudohv txh sursruflrqhq hvwlpdflrqhv suhflvdv
gh od glvwulexflöq gho yrwr hq xq hyhqwr hohfwrudo ixwxur1

814 Fdvr Djxdvfdolhqwhv
Ho hvwdgr gh Djxdvfdolhqwhv vh frpsrqðd hq ho dôr 5333 gh 7;9 vhfflrqhv hohfwrudohv sdud orv
wuhv hyhqwrv ihghudohv/ suhvlghqwh/ glsxwdgrv | vhqdgruhv1 Sdud ho dôr 5336/ vh frqvhuydurq
odv plvpdv vhfflrqhv hohfwrudohv shur vrodphqwh rfxuulö ho hyhqwr hohfwrudo gh glsxwdgrv1 Orv
uhvxowdgrv gh orv hyhqwrv hohfwrudohv ihghudohv gh orv dôrv 5333 | 5336 vh uhvxphq hq odv
vljxlhqwhv wdeodv1
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Hyhqwrv       

Suhvlghqwh De=HSI �e=e.I .=�2I f=SfI f=�HI 2=D.I
Glsxwdgrv D2=e.I �e=.2I H=�bI �=fHI f=.fI 2=SeI
Vhqdgruhv Df=�2I �H=2HI .=2SI �=�.I f=SHI 2=ebI

Wdeod 4 Srufhqwdmhv gh yrwrv gh orv juxsrv sroðwlfrv hq odv hohfflrqhv ihghudohv
gho dôr 5333 hq orv wuhv hyhqwrv hohfwrudohv hq ho hvwdgr gh Djxdvfdolhqwhv1

Hyhqwrv      

Glsxwdgrv ee=f�I e2=ffI .=fDI �=ffI �=2�I
Hyhqwrv      

Glsxwdgrv f=2DI f=.fI �=fbI f=2DI f=e2I
Wdeod 5 Srufhqwdmhv gh yrwrv gh orv juxsrv sroðwlfrv hq odv
hohfflrqhv ihghudohv gho dôr 5336 hq ho hyhqwr hohfwrudo gh
Glsxwdgrv hq ho hvwdgr gh Djxdvfdolhqwhv1

81414 Vhfflrqhv uhsuhvhqwdwlydv
Frpr vh frphqwö dqwhulruphqwh hq ho dôr 5333 vh wxylhurq 6 hyhqwrv hohfwrudohv ihghudohv/
grqgh ho qýphur gh vhfflrqhv hohfwrudohv ixì gh 7;91 Orv sduwlgrv hq od frqwlhqgd vh frqvlgh0
udurq gh od vljxlhqwh irupd= SDQ/ SUL/ SUG | orv ghpäv sduwlgrv1 Hqwrqfhv hq xq hyhqwr
hohfwrudo sdvdgr+5333, odv sursruflrqhv gh yrwrv gh orv e juxsrv sroðwlfrv txh frqwhqglhurq
hq od m � �hvlpd vhfflöq vrq tm�> = = = > tme/ grqgh m ' �> 2> = = = > eHS1 Sru rwud sduwh/ odv sursru0
flrqhv gh yrwrv gh orv e juxsrv sroðwlfrv hq wrgr ho hvwdgr vrq t�> = = = > te+yhu Wdeod4,1 D sduwlu
gh dtxð vh sxhghq frqvwuxlu odv hqwursðdv uhodwlydv+yhu vhfflöq 617 , hq wrgdv odv vhfflrqhv
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hohfwrudohv/ hv ghflu/ vh wlhqh txh

Gm '
e[

n'�
tn *?

� tn
tmn

�
/

hvwd fdqwlgdg hv od lqirupdflöq txh sursruflrqd od m � �hvlpd vhfflöq gh od glvwulexflöq gho
yrwr frq uhvshfwr do frpsruwdplhqwr hq ho hvwdgr | sdud fdgd xqr gh glfkrv hyhqwrv1

Vh kdfh qrwdu txh sdud fdgd hyhqwr hohfwrudo gho dôr 5333/ odv vhfflrqhv jhqhudq xqd hq0
wursðd uhodwlyd+Lqirupdflöq,/ hv ghflu/ vh hvwä wrpdqgr hq fxhqwd od lqirupdflöq txh jhqhudq
odv vhfflrqhv hq fdgd hyhqwr hohfwrudo1 Sru hmhpsor/ xqd vhfflöq sxhgh vhu uhsuhvhqwdwlyd
vrodphqwh hq ho hyhqwr hohfwrudo gh Suhvlghqwh shur qr hv uhsuhvhqwdwlyd hq orv rwurv hyhqwrv
hohfwrudohv1 Hqwrqfhv xqd vhfflöq vhuä päv uhsuhvhqwdwlyd vl vx glvwulexflöq hq ho yrwr hv
vlplodu hq wrgrv orv hyhqwrv hohfwrudohv sdvdgrv1 Sru hmhpsor/ hq ho hvwdgr gh Djxdvfdolhqwhv
vh wxylhurq odv vljxlhqwhv vhffflrqhv hohfwrudohv/ odv fxdohv ixhurq uhsuhvhqwdwlydv hq dojxqrv
r hq orv wuhv hyhqwrv hohfwrudohv gho dôr 5333/ or fxdo vh hmhpsol�fd hq od vljxlhqwh wdeod1

Vhfflöq Suhvlghqwh Glsxwdgrv Vhqdgruhv Ydoru gho sulp hu frpsrqhqwh

�Hf U+313336449:;, U+31338;7;7:7, U+31335595537, f=ffebD
2Db U+31333979958, U+3133636:36<, U+31334847<:6, f=ff�fe
�fe U+31333:79:88, U+31333457;:7, U+3133477:::, f=ff��f
�b U+31333<5565<, U+31336<;8:;4, QU+31343848968, f=ffHSb
2.f U+3133483;8;<, U+3133394598:, U+313335495:8, f=ff��S
eDb U+31334<974<;, U+31335898<;5, U+31335695388, f=ff�bH
b2 QU+315;87:6;<7, QU+315:36<:7:9, QU+31556:;896<, f=eD��D
��b QU+317838;3947, QU+3177<4799<5, QU+31744;8;345, f=.D.be
2b QU+3174<;9<;58, QU+316;38;:35:, QU+31877<6;877, f=..��2
.f QU+316775<:9<8, QU+3167955979<, QU+31653965699, f=DHe22

Wdeod 6 Vhfflrqhv uhsuhvhqwdwlydv | qr uhsuhvhqwdwlydv hq orv wuhv hyhqwrv
hohfwrudohv/ dvrfldgrv frq vx hqwursld uhodwlyd | ho ydoru gho sulphu frpsrqhqwh
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Gh od Wdeod 6 vh revhuyd txh odv vhfflrqhv �Hf/ 2Db/ �fe/ 2.f | eDb vrq uhsuhvhqwdwlydv
hq orv wuhv hyhqwrv hohfwrudohv gho dôr 5333 dvrfldgdv frq vx hqwursðd uhodwlyd | ho ydoru gho
sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo> vlq hpedujr/ od vhfflöq �b hv uhsuhvhqwdwlyd hq orv hyhqwrv
hohfwrudohv gh Suhvlghqwh | Glsxwdgrv1 Sru rwud sduwh/ odv vhfflrqhv b2/ ��b/ 2b | .f qr vrq
uhsuhvhqwdwlydv hq qlqjxqr gh orv wuhv hyhqwrv hohfwrudohv | vxv ydoruhv gho sulphu frpsrqhqwh
sulqflsdo hvwäq dohmdgrv gh fhur1

Hq od vljxlhqwh vhfflöq yhuhprv xqd irupd gh frpelqdu wrgd od lqirupdflöq gh odv vhf0
flrqhv hohfwrudohv hq orv wuhv hyhqwrv hohfwrudohv sdud whqhu xqd phglgd frpelqdgd gh lqiru0
pdflöq gh od vhfflöq sdud xq hyhqwr hohfwrudo d ixwxur1

81415 Frpelqdflöq gh odv hqwursðdv uhodwlydv
Sdud fdgd hyhqwr hohfwrudo sdvdgr gho dôr 5333 vh wlhqhq odv lqirupdflrqhv+Hqwursðd Uhodwlyd,
hq fdgd vhfflöq gh od sreodflöq edmr hvwxglr1 Dkrud/ frq edvh hq odv phglgdv gh hqwursðd/
frqvlgìuhvh xqd frpelqdflöq olqhdo gh hoodv sdud phglu od uhsuhvhqwdwlylgdg gh fdgd vhfflöq1
Vh xvd od phwrgrorjðd gh frpsrqhqwhv sulqflsdohv frpr vh ghvfulelö hq od vhfflöq 51;1

Dkrud vh dqdol}d xq hmhpsor/ hq ho hvwdgr gh Djxdvfdolhqwhv sdud ho dôr 5333 vh wxylhurq
wuhv hyhqwrv hohfwrudohv d qlyho ihghudo/ Suhvlghqwhv/ Glsxwdgrv | Vhqdgruhv/ orv gdwrv ixhurq
wrpdgrv hq od säjlqd gh lqwhuqhw gho Lqvwlwxwr Ihghudo Hohfwrudo+kwws=22zzz1lih1ruj1p{,1

Edvdgr hq od lqirupdflöq gh gdwrv gh orv wuhv hyhqwrv hohfwrudohv/ | dsolfdqgr od phwrgr0
orjðd gh Frpsrqhqwhv Sulqflsdohv/ vh hqfrqwuö txh od sulphud frpsrqhqwh sulqflsdo fdswd
ho <8( gh od yduldelolgdg gh orv gdwrv ruljlqdohv/ hqwrqfhv frqvlghudprv vx�flhqwh wudedmdu
frq ho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo sdud xq äqdolvlv vxevhfxhqwh1

98



EntropiasPresidente2000

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

EntropiasDiputados2000

EntropiasSenadores2000

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

PrimerComponentePrincipal

Iljxud 410 Juä�fdv gh glvshuvlöq hqwuh odv hqwursldv uhodwlyd |
ho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo

Frpr vh revhuyd hq od Iljxud 4/ kd| xqd uhodflöq dsur{lpdgdphqwh olqhdo hqwuh odv
hqwursðdv uhodwlydv gh orv wuhv hyhqwrv hohfwrudohv frq vx sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo1 Hq
sduwlfxodu/ hqwuh päv uhsuhvhqwdwlyd vhd od vhfflöq hohfwrudo päv shtxhôr hv ho fruuhvsrqglhqwh
ydoru gho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo1

Hq od Wdeod 7/ whqhprv odv fruuhodflrqhv hqwuh odv hqwursðdv gh orv hyhqwrv hohfwrudohv gho
dôr 5333/ revìuyhvh txh odv fruuhodflrqhv vrq srvlwlydv | fhufdqdv d xqr/ or fxdo qrv lqglfd
txh kd| xqd dowd fruuhodflöq srvlwlyd hqwuh odv 6 yduldeohv | qrv dvhjxud xvdu vrodphqwh ho
sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo frpr qxhvwud phglgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg sdud fdgd vhfflöq
hohfwrudo1
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Hyhqwrv HqwursldvSuhvlghqwh5333 HqwursldvG lsxwdgrv5333 HqwursldvVhqdgruhv5333

Hqwurs ldvSuhvlghqwh5333 4 31<846343;96 31<43:953;7;
HqwursldvG lsxwdgrv5333 31<846343;96 4 31<397596574
HqwursldvVhqdgruhv5333 31<43:953;7; 31<397596574 4

Wdeod 7 Pdwul} gh fruuhodflöq gh odv hqwursldv uhodwlydv gh orv wuhv
hyhqwrv hohfwrudohv gho dôr 5333 hq ho hvwdgr gh Djxdvfdolhqwhv

Dkrud/ hq od Wdeod 8 vh pxhvwudq orv dxwrydoruhv+yduldq}d gh orv frpsrqhqwhv, | vh sxhgh
yhu txh ho sulphu frpsrqhqwh dfxpxod dsur{lpdgdphqwh ho <8( gh od yduldq}d wrwdo/ frpr vh
phqflrqr dqwhulruphqwh1 Ho sulphu dxwryhfwru/ txh hv ho frh�flhqwh gho sulphu frpsrqhqwh
sulqflsdo qrv gd xqd lghd gh orv shvrv txh hvwä dvljqdqgr d fdgd yduldeoh+Suhvlghqwh/ Glsxwd0
grv | Vhqdgruhv,/ |d txh odv hqwursðdv gho hyhqwr hohfwrudo glsxwdgrv wlhqh xq frh�flhqwh gh
f=SfD/ | orv frh�flhqwhv gh odv hqwursðdv gh orv rwurv hyhqwrv hohfwrudohv hv phqru1

Dxwrydoruhv 3134349734;;< 3133369435:96; 313334:<888<4;9
Sursruflöq gh Yduldq}d Dfxpxodgd 31<7<7<<;<75 31<;65595;;33 4133333333333

Sulp hu Dxwryhfwru 318;3 31938 31879
Vhjxqgr Dxwryhfwru 031658 031776 31;69
Whufhu Dxwryhfwru 31:7: 031995 3

Wdeod 8

Gh od Iljxud 5/ vh revhuyd txh ho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo hvwä sursruflrqdqgr
lqirupdflöq gh odv wuhv yduldeohv+Hqwursðdv Uhodwlydv,/ odv vhfflrqhv uhsuhvhqwdwlydv wlhqhq
xq ydoru fhufdqr d fhur gho sulphu frpsrqhqwh1
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Iljxud 510 Juä�fdv gh glvshuvlöq gh orv wuhv frpsrqhqwhv
sulqflsdohv hq ho hvwdgr gh Djxdvfdolhqwhv

81416 Vhohfflöq gh pxhvwudv | hvwlpdflrqhv
Frq edvh hq ho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo vh sursrqh xqd vhohfflöq gh pxhvwudv gh vhf0
flrqhv/ hv ghflu/ fdgd vhfflöq hohfwrudo wlhqh vx fruuhvsrqglhqwh ydoru gho sulphu frpsrqhqwh
sulqflsdo/ frpr vh phqflrqö dqwhulruphqwh hq hvwh fdsðwxor/ xq ydoru gho sulphu frpsrqhqwh
sulqflsdo fhufdqr d fhur sdud xqd vhfflöq hohfwrudo glfh txh od fruuhvsrqglhqwh vhfflöq hv
uhsuhvhqwdwlyd hq od glvwulexflöq gho yrwr gho hvwdgr/ hqwrqfhv do prphqwr gh vhohfflrqdu
vhfflrqhv hq od pxhvwud hvwduäq frq pd|ru srvlelolgdg odv vhfflrqhv päv uhsuhvhqwdwlydv1
Whqjävh suhvhqwh txh vh hvwäq wrpdqgr hq fxhqwd wrgdv odv vhfflrqhv hq od sreodflöq/ |d txh
odv vhfflrqhv sxhghq vhu uhsuhvhqwdwlydv hq dojxqrv hyhqwrv hohfwrudohv1

Hq hvwh fdvr odv vhfflrqhv ixhurq vhohfflrqdgdv xvdqgr VU/ grqgh dtxð odv vhfflrqhv wlhqhq
od plvpd suredelolgdg gh vhu vhohfflrqdgdv hq od pxhvwud1 Vh xwlol}ö xq wdpdôr gh pxhvwud
q ' eb/ hv ghflu/ dsur{lpdgdphqwh ho 43( gho wdpdôr gh od sreodflöq Q ' eHS/ vh wrpd
frpr uhihuhqfld/ |d txh vh frqvlghud txh sdud xq wdpdôr gh pxhvwud pd|ru odv hvwlpdflrqhv
vrq päv suhflvdv | sdud xq wdpdôr gh pxhvwud phqru odv hvwlpdflrqhv vrq phqrv suhflvdv1
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Hqwrqfhv d sduwlu gh odv vhfflrqhv vhohfflrqdgdv hq od pxhvwud | frq edvh hq ho hyhqwr hohfwrudo
gh Glsxwdgrv gho dôr 5336 hq ho hvwdgr gh Djxdfdolhqwhv/ vh sxhghq hvwlpdu odv sursruflrqhv
gh yrwrv sdud orv sduwlgrv txh frqwlhqghq hq ho hyhqwr hohfwrudo gh Glsxwdgrv 5336/ ho fxdo
hv gh od vljxlhqwh pdqhud=

etmVU '

[
nMX

|nmLn
[
nMX

{nLn
/

grqgh |nm hv ho wrwdo gh yrwrv sdud ho sduwlgr m hq od n � �hvlpd vhfflöq | {n hv ho wrwdo gh
yrwrv hq od n � �hvlpd vhfflöq1 Sdud xqd pxhvwud v vhohfflrqdgd/ sru VU vh wlhqh txh

etmVU Ev� '

[
nMv

|nm
[
nMv

{n
1

Frpr vrq frqrflgdv odv sursruflrqhv gh yrwrv sdud orv sduwlgrv hq ho hyhqwr hohfwrudo gh
Glsxwdgrv 5336/ vh sxhghq fdofxodu odv hqwursðdv uhodwlydv gh od vljxlhqwh pdqhud1 Vxsrqjävh
txh odv sursruflrqhv gh yrwrv gh orv e juxsrv sroðwlfrv txh frqwlhqghq hq od vhfflrqhv vrq
et�> = = = > ete/ odv fxdohv vrq odv hvwlpdflrqhv txh vh rewxylhurq dqwhulruphqwh edmr VU1 Sru rwud
sduwh/ odv sursruflrqhv gh yrwrv gh orv plvprv e juxsrv sroðwlfrv txh frqwlhqghq hq wrgr ho
hvwdgr vrq s�> = = = > se1 D sduwlu gh dtxð vh sxhghq frqvwuxlu odv hqwursðdv uhodwlydv sdud fdgd
pxhvwud vhohfflrqdgd v edmr VU/ hv ghflu/ vh wlhqh txh

GVUEv� '
e[

n'�
sn *?

� snetnVU
�
1 +814,

Or dqwhulru vh fdofxod sdud yhu vl od pxhvwud gh vhfflrqhv vhohfflrqdgd v edmr VU uhsurgxfh
od glvwulexflöq gh yrwrv gh Glsxwdgrv 5336/ sru phglr gho srufhqwdmh gh yrwrv hvwlpdgrv sdud
orv sduwlgrv txh frqwlhqghq hq ho hyhqwr glsxwdgrv 53361

Dtxð qr vh hvwä wrpdqgr hq fxhqwd od lqirupdflöq vreuh vhfflrqhv uhsuhvhqwdwlydv/ hv
ghflu/ odv vhfflrqhv wlhqhq od plvpd suredelolgdg gh hvwdu hq od pxhvwud vhohfflrqdgd/ shur
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hq ho vljxlhqwh glvhôr gh pxhvwuhr/ odv vhfflrqhv uhsuhvhqwdwlydv wlhqhq pd|ru suredelolgdg
gh hvwdu hq od pxhvwud vhohfflrqdgd1

Sdud ho glvhôr VUVW/ sulphur vh rughqdq odv vhfflrqhv gh dfxhugr do sulphu frpsrqhqwh
sulqflsdo1 Od rughqdflöq vh kl}ö hq irupd dvfhqghqwh/ hq grqgh orv sulphurv ydoruhv qrv
fdudfwhul}dq d odv vhfflrqhv päv uhsuhvhqwdwlydv | orv ýowlprv qrv fdudfwhul}dq d odv vhfflrqhv
phqrv uhsuhvhqwdwlydv1 D sduwlu gh od rughqdflöq gh odv vhfflrqhv frq vx fruuhvsrqglhqwh ydoru
gho frpsrqhqwh sulqflsdo vh glylgh d hvwd sreodflöq hq 6 hvwudwrv ljxdohv/ gh wdo pdqhud txh
hq ho sulphu hvwudwr hvwìq odv vhfflrqhv päv uhsuhvhqwdwlydv/ hq ho vhjxqgr hvwudwr odv vhfflrqhv
gh phgldqd uhsuhvhqwdwlylgdg | hq ho whufhu hvwudwr odv vhfflrqhv phqrv uhsuhvhqwdwlydv1 Ho
wdpdôr gh od sreodflöq gh odv vhfflrqhv hv Q ' eHS/ gh wdo pdqhud txh orv wdpdôrv gh
orv hvwudwrv vrq Q� ' �S2/ Q2 ' �S2/ | Q� ' �S21 Sdud fdgd hvwudwr vh kdfh vhohfflöq
gh vhfflrqhv xvdqgr VU1 Frpr vh txlhuh txh hq odv pxhvwudv gh vhfflrqhv hvwìq odv päv
uhsuhvhqwdwlydv/ hqwrqfhv vh sursrqhq orv vljxlhqwhv wdpdôrv gh pxhvwudv sdud orv hvwudwrv/
q� ' 2D/ q2 ' �S | q� ' H/ hq xqd uhodflöq � G 2 G �/ hvwä uhodflöq hv xqd irupd iäflo | suäfwlfd
gh dvljqdu wdpdôrv gh pxhvwudv hq orv glihuhqwhv hvwudwrv gh dfxhugr d od uhsuhvhqwdwlylgdg
gh odv vhfflrqhv1 Frpr vh sxhgh qrwdu/ ho wdpdôr gh pxhvwud hq ho hvwudwr gh odv vhfflrqhv
uhsuhvhqwdwlydv hv pd|ru d orv rwurv grv hvwudwrv | hq ho hvwudwr gh odv vhfflrqhv phqrv
uhsuhvhqwdwlydv ho wdpdôr gh pxhvwud hv shtxhôr1 Or dqwhulru vh gheh d txh hq od vhohfflöq
gh pxhvwudv gh vhfflrqhv/ vh hvwä gdqgr pd|ru sulrulgdg d odv vhfflrqhv päv uhsuhvhqwdwlydv
| phqrv sulrulgdg d odv vhfflrqhv phqrv uhsuhvhqwdwlydv1

Hq od Iljxud 6 gho klvwrjudpd vh revhuyd txh orv ydoruhv gho sulphu frpsrqhqwh hvwäq
dfxpxodgrv fhufd gh fhur | vh lqglfdq orv sxqwrv gh fruwh gh wdo pdqhud txh vh iruphq odv
sduwlflrqhv | vh whqjdq orv 6 hvwudwrv gh vhfflrqhv hohfwrudohv1
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Iljxud 610 Klvwrjudpd gh orv ydoruhv gho sulphu frpsrqhqwh

D sduwlu gh odv vhfflrqhv vhohfflrqdgdv hq od pxhvwud | frq edvh hq ho hyhqwr hohfwrudo gh
Glsxwdgrv gho dôr 5336 hq ho hvwdgr gh Djxdvfdolhqwhv/ vh sxhghq hvwlpdu odv sursruflrqhv
gh yrwrv sdud orv orv sduwlgrv txh frqwlhqghq hq ho hyhqwr hohfwrudo gh Glsxwdgrv 5336/ ho
fxdo hv gh od vljxlhqwh pdqhud=

etmVWVU ' �
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grqgh |knm hv ho wrwdo gh yrwrv sdud ho sduwlgr m hq od n � �hvlpd vhfflöq sdud ho hvwudwr k |
{kn hv ho wrwdo gh yrwrv hq od n��hvlpd vhfflöq hq ho hvwudwr k/ hv ghflu/ {kn ' |kn�n= = =n|kne1
Dkrud/ sdud xqd pxhvwud v vhohfflrqdgd/ sru VWVU vh wlhqh txh

etmVWVU Ev� ' �
q� n q2 n q�
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1

Dkrud/ gh ljxdo pdqhud txh hq ho glvhôr VU vh sxhgh frqvwuxlu od hqwursðd uhodwlyd gh od
glvwulexflöq gho yrwr hvwlpdgr frq uhvshfwr d od glvwulexflöq gho hvwdgr gho hyhqwr glsxwdgrv
gho 53361 Sdud hvwh glvhôr/ VUVW/ vh hvwä lqfrusrudqgr od lqirupdflöq gh odv vhfflrqhv

:4



uhsuhvhqwdwlydv1
Od hqwursðd uhodwlyd wlhqh od irupd vljxlhqwh=

GVWVU Ev� '
e[

m'�
tm *?

� tmetmVWVU

�
/ +815,

grqgh odv sursruflrqhv gh yrwrv gh orv e juxsrv sroðwlfrv txh frqwlhqghq hq od vhfflrqhv vrq
et�> = = = > ete/ odv fxdohv vrq odv hvwlpdflrqhv txh vh rewxylhurq dqwhulruphqwh edmr VWVU1 Sru
rwud sduwh/ odv sursruflrqhv gh yrwrv gh orv plvprv e juxsrv sroðwlfrv txh frqwlhqghq hq
wrgr ho hvwdgr vrq t�> = = = > te1

Dkrud yhäqvh orv uhvxowdgrv hqfrqwudgrv sdud ho hvwdgr gh Djxdvfdolhqwhv1 Vh kdfh od frp0
sdudflöq gh odv hqwursðdv uhodwlydv gh odv hfxdflrqhv 814 | 815 edmr orv glvhôrv gh pxhvwuhr
xwlol}dgrv/ VU | VWVU/ sdud ho hyhqwr hohfwrudo gh Glsxwdgrv 53361 Frpr vh revhuyd hq od
Iljxud 7/ od fxdo hv xqd juä�fd fxdqwlo0fxdqwlo/ odv hqwursðdv uhodwlydv hq ho fdvr VWVU+hmh
krul}rqwdo,/ vrq päv shtxhôdv hq frpsdudflöq frq ho glvhôr VU+hmh yhuwlfdo,/ txh hud gh
hvshudu |d txh hq ho glvhôr VWVU hvwä lqfrusrudqgr od lqirupdflöq gh odv vhfflrqhv uhsuh0
vhqwdwlydv/ or fxäo qr vh kdfh hq ho glvhôr VU1
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Iljxud 710 Hqwursðdv Uhodwlydv edmr VU | VWVU frq edvh hq ho hyhqwr
hohfwrudo Glsxwdgrv 5336

Or dqwhulru sursruflrqd hylghqfld hpsðulfd txh ho glvhôr gh pxhvwuhr | hvwlpdgru surs0
xhvwrv/ glvhôr | hvwlpdgru txh xwlol}dq lqirupdflöq vreuh od glvwulexflöq gho yrwr hq odv
vhfflrqhv/ vrq phmruhv txh ho pxhvwuhr dohdwrulr vlpsoh vlq uhhpsod}r frq vx uhvshfwlyr hv0
wlpdgru gh ud}öq/ glvhôr | hvwlpdgru txh qr xwlol}dq lqirupdflöq vreuh od glvwulexflöq gho
yrwr hq fdgd vhfflöq1

Dkrud/ yhdprv txh wdq suhflvdv vrq odv hvwlpdflrqhv gh odv sursruflrqhv gh yrwrv sdud
orv grv juxsrv sroðwlfrv hqfdeh}dgrv sru ho SDQ | SUL txh rewxylhurq pd|ru srufhqwdmh
gh yrwrv hq ho hyhqwr gh glsxwdgrv gho 5336/ edmr orv grv glvhôrv gh pxhvwuhr phqflrqdgrv
dqwhulruphqwh1 Frpr vh revhuyd hq ho gldjudpd gh fdmdv hq od Iljxud 8/ odv hvwlpdflrqhv
gh odv sursruflrqhv sdud orv grv sduwlgrv vrq sduhflgdv/ shur kd| päv yduldelolgdg hq odv
hvwlpdflrqhv edmr ho glvhôr VU/ or fxäo txlhuh ghflu wdpelìq txh odv hvwlpdflrqhv gh fdgd
sursruflöq txh vh sursrqhq edmr hvwd phwrgrorjðd vrq päv suhflvdv1 Hvwr hv/ qr vöor od
hvwlpdflöq gh od glvwulexflöq gho yrwr hv päv suhflvd vlqr wdpelìq odv hvwlpdflrqhv gh orv
srufhqwdmhv gho yrwr sru vhsdudgr1 Or sulphur qrv sxhgh oohydu d gdu xqd dghfxdgd hvwl0
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pdflöq gh od fdpdud gh glsxwdgrv/ sru hmhpsor/ | or vhjxqgr qrv sxhgh vhuylu sdud gdu xqd
suhglfflöq dghfxdgd gho jdqdgru gh xq hyhqwr hohfwrudo1
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Iljxud 810 Gldjudpdv gh Fdmdv sdud odv sursruflrqhv gh yrwrv
sdud ho SDQ | SUL edmr VU | VWVU

81417 Lqwhuydorv gh Frq�dq}d
Dkrud yhuhprv txh wdq h�flhqwh hv ho hvwlpdgru gh od yduldq}d sursxhvwr edmr orv grv glvhôrv
gh pxhvwuhr xwlol}dgrv1 Sdud hoor frqvwuxluhprv lqwhuydorv gh frq�dq}d gho bDI | yhuhprv
fxdo hv od suredelolgdg gh frehuwxud sdud ho yhugdghur ydoru gho sduäphwur t�/ grqgh t� '
f=eef� hv ho srufhqwdmh gh yrwrv txh rewxyö ho SDQ sdud hohfflöq gh Glsxwdgrv Ihghudohv
gho 5336 hq ho hvwdgr gh Djxdvfdolhqwhv1

Hq od Wdeod 9 vh pxhvwudq orv uhvxowdgrv hqfrqwudgrv sdud ho hvwdgr gh Djxdvfdolhqwhv/
uhihuhqwh d orv lqwhuydorv gh frq�dq}d1
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Glvhôr Frehuwxud OrqjlwxgSurphglrLqwhuydorv
VU b�=HfI f=fD�b.S

VWVU b�=HDI f=fee�S.
Wdeod 9

Frq orv grv hvwlpdgruhv gh od yduldq}d sursxhvwrv hq od vhfflöq 717 | xvdqgr xq qlyho
gh vljql�fdqfld/ � ' f=fD/ orv lqwhuydorv dohdwrulrv ixhurq vlpxodgrv sru vhsdudgr sdud fdgd
pxhvwud vhohfflrqdgd xvdqgr orv grv glvhôrv gh pxhvwuhr/ VU/ VWVU1 Orv uhvxowdgrv ixhurq
orv vljxlhqwhv= frq 5333 vlpxodflrqhv/ odv suredelolgdghv gh frehuwxud ixhurq gh f=b�Hf edmr
ho glvhôr VU | gh f=b�HD edmr ho glvhôr VWVU1 Wdpelìq fdofxodprv odv orqjlwxghv surphglrv
gh orv lqwhuydorv gh frq�dq}dv/ edmr ho glvhôr VU ho surphglr hv gh f=fD�b.S | sdud ho glvhôr
VWVU hv gh f=fee�S.1

Frpr vh sxhgh revhuydu gh od Wdeod 9/ od suredelolgdghv gh frehuwxud vrq px| fhufdqdv
d od qrplqdo gh f=bD sdud orv grv glvhôrv gh pxhvwuhr/ yhu Wkrpsvrq+4<<:,1 Odv orqjlwxghv
hq surphglr sdud ho glvhôr VWVU vrq päv shtxhôdv hq frpsdudflöq frq ho glvhôr VU/ or
txh vljql�fd/ txh whqhprv hvwlpdflrqhv päv suhflvdv edmr ho glvhôr VWVU/ |d txh vh hvwä
lqfrusrudqgr od uhsuhvhqwdwlylgdg gh odv vhfflrqhv1

Dkrud/ ghvfuledprv ho surfhvr gh vlpxodflöq xwlol}dgr1 Sdud od hqwlgdg ihghudwlyd frq0
vlghudgd | gdwrv sru vhfflrqhv hohfwrudohv gho hyhqwr glsxwdgrv ihghudohv gho 5336 | fdgd
glvhôr gh pxhvwuhr xwlol}dgr/ ho surfhvr gh vlpxodflöq vh uhsolfö 5333 yhfhv | vh xwlol}ö ho
surjudpd hvwdgðvwlfr V0SOXV 53331 Ho surfhvr gh vlpxodflöq hq fdgd flfor=

�=� vh vhohfflrqd xqd pxhvwud gh vhfflrqhv/
2=� vh fdofxodq orv srufhqwdmhv gh yrwrv sdud fdgd sduwlgr/
�=� vh fdofxod od hqwursðd uhodwlyd gh od glvwulexflöq gho yrwr hvwlpdgd+sdvr 5, frq uhvshfwr

d od glvwulexflöq gh yrwr gho hvwdgr+yhu Wdeod 5,/
e=� vh fdofxod od yduldq}d gho srufhqwdmh gh yrwrv gho juxsr sroðwlfr txh rewxyö pd|ru

srufhqwdmh hq ho hyhqwr glsxwdgrv 5336/
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D=� vh frqvwux|h ho lqwhuydor gh frq�dq}d sdud ho srufhqwdmh gh yrwrv gho juxsr sroðwlfr
txh rewxyö pd|ru srufhqwdmh hq ho hyhqwr glsxwdgrv 53361

Sru rwud sduwh/ hq od Iljxud 9 vh pxhvwudq orv klvwrjudpdv gh orv lqwhuydorv gh frq�dq}d
vlpxodgrv edmr orv grv glvhôrv gh pxhvwuhr | od uhfwd yhuwlfdo hv ho yhugdghur ydoru gho
sduäphwur t�/ hvwr qrv sursruflrqd xqd pdqhud juä�fd gh ylvxdol}du ho frpsruwdplhqwr gh
odv frehuwxudv gh orv lqwhuydorv gh frq�dq}d vlpxodgrv edmr orv grv glvhôrv gh pxhvwuhr1
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Iljxud 910 Klvwrjudpdv gh orv Lqwhuydorv gh Frq�dq}d
edmr orv glvhôrv VU | VWVU

Dkrud yhdprv ho frpsruwdplhqwr gh odv orqjlwxghv gh orv lqwhuydorv gh frq�dq}d edmr
orv grv glvhôrv gh pxhvwuhr1 Sdud ylvxdol}du hvwr/ vh xwlol}d xq gldjudpd gh fdmdv+yhu Iljxud
:,1
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Iljxud :10 Orqjlwxghv gh orv Lqwhuydorv gh Frq�dq}d edmr VU
| VWVU

Frpr vh revhuyd hq od Iljxud :/ kd| päv yduldelolgdg hq odv orqjlwxghv gh orv lqwhuydorv
gh frq�dq}d edmr ho glvhôr VU/ or fxdo qr sdvd edmr ho glvhôr VWVU/ |d txh orv ydoruhv gh
odv orqjlwxghv hvwäq päv frqfhqwudgrv douhghgru gh od phgldqd1 Frq hvwr vh frq�upd txh od
phwrgrorjðd suhvhqwdgd uhsurgxfh vdwlvidfwruldphqwh od sursruflöq gho yrwr sdud Glsxwdgrv
5336 hq ho hvwdgr gh Djxdvfdolhqwhv/ xvdqgr ho glvhôr VWVU1

815 Fdvr ]dfdwhfdv
Dqdol}duhprv ho hvwdgr gh ]dfdwhfdv |d txh od glvwulexflöq hq ho yrwr gho dôr 5333 hq orv
wuhv hyhqwrv hohfwrudohv qr vh frqvhuyö hq ho 5336 sdud ho hyhqwr hohfwrudo glsxwdgrv 5336> or
fxäo qr rfxuulö sdud ho hvwdgr gh Djxdvfdolhqwhv/ |d txh qr kxeö dowhuqdqfld hq ho srghu1

Ho hvwdgr gh ]dfdwhfdv vh frpsrqðd hq ho dôr 5333 gh 4;:8 vhfflrqhv hohfwrudohv sdud orv
wuhv hyhqwrv ihghudohv/ suhvlghqwh/ glsxwdgrv | vhqdgruhv1 Sdud ho dôr 5336/ vh frqvhuydurq
odv plvpdv vhfflrqhv hohfwrudohv shur vrodphqwh rfxuulö ho hyhqwr hohfwrudo gh glsxwdgrv1 Orv

::



uhvxowdgrv gh orv hyhqwrv hohfwrudohv ihghudohv gh orv dôrv 5333 | 5336 vh uhvxphq hq odv
vljxlhqwhv wdeodv1

Hyhqwrv       

Suhvlghqwh �e=2SI �b=H�I 2�=SHI f=DbI f=efI �=2SI
Glsxwdgrv 2e=�DI �b=�SI ��=.fI f=b�I f=DSI �=�2I
Vhqdgruhv 2�=.�I ee=�eI 2b=HfI f=.HI f=D�I f=HeI

Wdeod : Srufhqwdmhv gh yrwrv gh orv juxsrv sroðwlfrv hq odv hohfflrqhv ihghudohv gho
dôr 5333 hq orv wuhv hyhqwrv hohfwrudohv hq ho hvwdgr gh ]dfdwhfdv

Hyhqwrv       

Glsxwdgrv �2=HfI 2b=�HI eS=H�I D=ebI �=��I �=��I
Hyhqwrv      

Glsxwdgrv f=fbI f=2.I f=efI f=�bI f=��I
Wdeod ; Srufhqwdmhv gh yrwrv gh orv juxsrv sroðwlfrv hq odv hohfflrqhv
ihghudohv gho dôr 5336 hq ho hyhqwr hohfwrudo gh Glsxwdgrv hq ho hvwdgr
gh ]dfdwhfdv1

Hq odv vljxlhqwhv vhfflrqhv/ vh pxhvwudq orv uhvxowdgrv rewhqlgrv sdud ho hvwdgr gh ]d0
fdwhfdv1 Orv uhvxowdgrv vh rewxylhurq gh pdqhud vlplodu txh sdud ho fdvr Djxdvfdolhqwhv1

81514 Vhfflrqhv uhsuhvhqwdwlydv
Sru hmhpsor/ hq ho hvwdgr gh ]dfdwhfdv vh wxylhurq odv vljxlhqwhv vhffflrqhv hohfwrudohv/ odv
fxdohv ixhurq uhsuhvhqwdwlydv hq dojxqrv r hq wrgrv orv wuhv hyhqwrv hohfwrudohv gho dôr 5333/

:;



ho fxdo vh pxhvwud hq od vljxlhqwh wdeod1

Vhfflöq Suhvlghqwh Glsxwdgrv Vhqdgruhv Ydoru gho sulp hu frpsrqhqwh

�eb U+313338<<535, U+3133466684:, U+3133:566649, f=ffeHb
��D� U+31334687384, U+3133;4<<486, U+313339;<<:7, f=ffS�.
�.H. U+31334838956, U+31335653677, U+313358493:;, f=ff�S2
�f U+31357<64:88, QU+3148:888:, U+3134<:;<75;, f=�2���
2 U+3133::86:76, U+31338378<69, U+31336875;5;, f=ffbD.
� U+3134339947;, U+3134:;<;679, U+31338453;69, f=f�bS2
D2 QU+313<<7697:;, U+313957:85;6, U+3138;66359;, f=�2HfD
�H QU+317;:969;76, QU+31868;<38<4, QU+31698444489, f=HfHS�
�b QU+31;74676494, QU+3193578;4<6, QU+318593668<9, �=�eD2�
2� QU+31<9<4<7857, QU+3198;6<5<98, QU+31:57684454, �=�DH�S

Wdeod < Vhfflrqhv uhsuhvhqwdwlydv | qr uhsuhvhqwdwlydv hq orv wuhv hyhqwrv
hohfwrudohv/ dvrfldgrv frq vx hqwursld uhodwlyd | ho ydoru gho sulphu frpsrqhqwh

Gh od Wdeod </ vh revhuyd txh odv vhfflrqhv �eb/ ��D�/ �.H./ � | 2 ixhurq uhsuhvhqwdwlydv hq
orv wuhv hyhqwrv hohfwrudohv gho dôr 5333 hq ho hvwdgr gh ]dfdwhfdv/ gh dfxhugr do ydoru gh vx
hqwursðd uhodwlyd | ho ydoru gho sulphu frpsrqhqwh> vlq hpedujr/ odv vhfflrqhv �H/ �b | 2� qr
ixhurq uhsuhvhqwdwlydv hq qlqjýq hyhqwr hohfwrudo/ |d txh vxv ydoruhv gho sulphu frpsrqhqwh
hvwäq dohmdgrv gh fhur1 Od vhfflöq �f ixì uhsuhvhqwdwlyd hq orv hyhqwrv hohfwrudohv Suhvlghqwh
| Vhqdgruhv/ shur od vhfflöq D2 ixì uhsuhvhqwdwlyd hq orv hyhqwrv hohfwrudohv Glsxwdgrv |
Vhqdgruhv1

81515 Frpelqdflöq gh odv hqwursðdv uhodwlydv
Edvdgr hq od lqirupdflöq gh gdwrv sru vhfflrqhv gh orv wuhv hyhqwrv hohfwrudohv gho dôr 5333
hq ho hvwdgr gh ]dfdwhfdv/ | dsolfdqgr od phwrgrorjðd gh orv Frpsrqhqwhv Sulqflsdohv/ vh
revhuyd txh od sulphud frpsrqhqwh sulqflsdo fdswd ho ;<( gh od yduldelolgdg gh orv gdwrv

:<



ruljlqdohv/ hqwrqfhv frqvlghudprv vx�flhqwh wudedmdu frq ho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo
sdud xq äqdolvlv srvwhulru1
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Iljxud ;10 Juä�fdv gh glvshuvlöq hqwuh odv hqwursldv | ho sulphu
frpsrqhqwh sulqflsdo

Gh od juä�fd gh glvshuvlöq/ yhu Iljxud ;/ vh revhuyd txh kd| xqd uhodflöq dsur{lpdgd0
phqwh olqhdo hqwuh odv hqwursðdv uhodwlydv gh orv wuhv hyhqwrv hohfwrudohv frq vx sulphu frp0
srqhqwh sulqflsdo | hqwuh päv uhsuhvhqwdwlyd vhd od vhfflöq hohfwrudo päv shtxhôr hv ho
fruuhvsrqglhqwh ydoru gho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo1

Dkrud/ od Wdeod 43 qrv pxhvwud odv fruuhodflrqhv hqwuh odv hqwursðdv gh orv hyhqwrv hohf0
wrudohv gho dôr 5333 hq ho hvwdgr gh ]dfdwhfdv | qrv lqglfd txh kd| xqd dowd fruuhodflöq
srvlwlyd hqwuh odv 6 yduldeohv | hqwrqfhv srghprv xwlol}du ho sulphu frpsrqhqwh frpr qxhv0
wud phglgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg11

;3



Hyhqwrv HqwursldvSuhvlghqwh5333 HqwursldvG lsxwdgrv5333 HqwursldvVhqdgruhv5333

Hqwurs ldvSuhvlghqwh5333 4 31;3:73<7483 31;7:3;79<3<
HqwursldvG lsxwdgrv5333 31;3:73<7483 4 31;973467;74
HqwursldvVhqdgruhv5333 31;7:3;79<3< 31;973467;74 4

Wdeod 43 Pdwul} gh fruuhodflöq gh odv hqwursldv uhodwlydv gh orv wuhv
hyhqwrv hohfwrudohv gho dôr 5333 hq ho hvwdgr gh ]dfdwhfdv

Sru rwud sduwh/ od Wdeod 44 pxhvwud orv dxwrydoruhv+yduldq}dv, | vh revhuyd txh ho sulphu
frpsrqhqwh dfxpxod dsur{lpdgdphqwh ho ;<( gh od yduldq}d wrwdo/ frpr vh phqflrqö dq0
whulruphqwh1 Ho sulphu dxwryhfwru qrv gd xqd lghd gh orv shvrv txh hvwä dvljqdqgr d fdgd
yduldeoh/ |d txh odv hqwursðdv gho hyhqwr hohfwrudo glsxwdgrv wlhqh xq frh�flhqwh gh f=S�f/ |
orv frh�flhqwhv gh odv hqwursðdv gh orv rwurv hyhqwrv hohfwrudohv hv phqru1

Dxwrydoruhv 315377369947 3134964::::;6 3133;834:9<737
Sursruflöq gh Yduldq}d Dfxpxodgd 31;<4:565694 31<95<43853<4 4133333333333

Sulphu Dxwryhfwru 31936 31943 31847
Vhjxqgr Dxwryhfwru 031:73 3199< 3
Whufhu Dxwryhfwru 315<; 31759 031;87

Wdeod 44

Gh ljxdo pdqhud txh sdud ho fdvr Djxdvfdolhqwhv/ gh od Iljxud </ vh revhuyd txh ho sulphu
frpsrqhqwh hvwä sursruflrqdqgr lqirupdflöq gh odv wuhv yduldeohv/ odv vhfflrqhv uhsuhvhqwd0
wlydv wlhqhq xq ydoru fhufdqr d fhur gho sulphu frpsrqhqwh1
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Iljxud <10 Juä�fdv gh glvshuvlöq gh orv wuhv frpsrqhqwhv
sulqflsdohv hq ho hvwdgr gh ]dfdwhfdv

81516 Vhohfflöq gh pxhvwudv | hvwlpdflrqhv
Sdud od vhohfflöq gh pxhvwudv gh vhfflrqhv xvdqgr ho glvhôr VU/ vh xwlol}d xq wdpdôr gh
pxhvwud q ' �H. gh od sreodflöq gh wdpdôr Q ' �H.D1

Edmr ho glvhôr VWVU/ od sreodflöq hv hvwudwl�fdgd hq � hvwudwrv gh wdpdôrv ljxdohv/ hv
ghflu/ Q� ' S2D/ Q2 ' S2D/ | Q� ' S2D1 Sdud fdgd hvwudwr vh kdfh vhohfflöq gh vhfflrqhv
xvdqgr VU1 Frpr vh txlhuh txh hq odv pxhvwudv gh vhfflrqhv hvwìq odv päv uhsuhvhqwdwlydv/
hqwrqfhv vh sursrqhq orv vljxlhqwhv wdpdôrv gh pxhvwudv sdud orv hvwudwrv/ q� ' be/ q2 ' S2
| q� ' ��1

Sdud ho hvwdgr gh ]dfdwhfdv vh revhuyd hq od Iljxud 43/ txh orv ydoruhv gho sulphu frp0
srqhqwh hvwäq dfxpxodgrv fhufd gh fhur | vh lqglfdq orv sxqwrv gh fruwh gh wdo pdqhud txh
vh iruphq odv sduwlflrqhv hq orv 6 hvwudwrv1

;5
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Iljxud 4310 Klvwrjudpd gh orv ydoruhv gho sulphu frpsrqhqwh

Dkrud yhäqvh orv uhvxowdgrv hqfrqwudgrv sdud ho hvwdgr gh ]dfdwhfdv1 Vh kdfh od frp0
sdudflöq gh odv hqwursðdv uhodwlydv edmr orv glvhôrv gh pxhvwuhrv xwlol}dgrv/ VU | VWVU/
sdud ho hyhqwr hohfwrudo gh Glsxwdgrv 53361 Frpr vh revhuyd hq od juä�fd fxdqwlo0fxdqwlo/
yhu Iljxud 44/ odv hqwursðdv uhodwlydv hq ho fdvr VWVU+hmh krul}rqwdo,/ vrq päv shtxhôdv hq
frpsdudflöq frq ho glvhôr VU+hmh yhuwlfdo,/ txh hud gh hvshudu |d txh hq ho glvhôr VWVU
hvwä lqfrusrudqgr od lqirupdflöq gh odv vhfflrqhv uhsuhvhqwdwlydv/ or fxäo qr vh kdfh hq ho
glvhôr VU1

;6
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Iljxud 4410 Hqwursðdv Uhodwlydv edmr VU | VWVU frq edvh hq ho
hyhqwr hohfwrudo Glsxwdgrv 5336

Gh ljxdo pdqhud txh sdud ho fdvr Djxdvfdolhqwhv/ or dqwhulru pxhvwud txh ho pxhvwuhr
hvwudwl�fdgr hv päv dghfxdgr sdud uhsurgxflu od glvwulexflöq gho yrwr/ |d txh xwlol}d od
lqirupdflöq gh vhfflrqhv uhsuhvhqwdwlydv hq xq hyhqwr hohfwrudo sdvdgr1

Sru rwud sduwh/ yhdprv txh wdq suhflvdv vrq odv hvwlpdflrqhv gh odv sursruflrqhv gh
yrwrv sdud orv juxsrv sroðwlfrv hqfdeh}dgrv sru ho SUL | SUG/ edmr orv grv glvhôrv gh
pxhvwuhr phqflrqdgrv dqwhulruphqwh1 Frpr vh revhuyd hq ho gldjudpd gh fdmdv/ yhu Iljxud
45/ odv hvwlpdflrqhv gh odv sursruflrqhv sdud orv grv sduwlgrv vrq sduhflgdv/ shur kd| päv
yduldelolgdg hq odv hvwlpdflrqhv edmr ho glvhôr VU/ or fxdo txlhuh ghflu wdpelìq txh odv
hvwlpdflrqhv gh fdgd sursruflöq txh vh sursrqhq edmr hvwd phwrgrorjðd vrq päv suhflvdv/
dýq whqlhqgr dowhuqdqfld hq ho srghu1
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Iljxud 4510 Gldjudpdv gh fdmdv sdud odv sursruflrqhv gh yrwrv
sdud ho SUG | SUL edmr VU | VWVU1

81517 Lqwhuydorv gh Frq�dq}d
Dkrud yhuhprv txh wdq h�flhqwh hv ho hvwlpdgru gh od yduldq}d sursxhvwr edmr orv grv glvhôrv
gh pxhvwuhr xwlol}dgrv1 Sdud hoor frqvwuxluhprv lqwhuydorv gh frq�dq}d gho bDI | yhuhprv
fxdo hv od suredelolgdg gh frehuwxud sdud ho yhugdghur ydoru gho sduäphwur t�/ grqgh t� '
f=eSH� hv ho srufhqwdmh gh yrwrv txh rewxyö ho SUG sdud hohfflöq gh Glsxwdgrv Ihghudohv
gho 5336 hq ho hvwdgr gh ]dfdwhfdv1

Hq od Wdeod 45 vh pxhvwudq orv uhvxowdgrv hqfrqwudgrv sdud ho hvwdgr gh ]dfdwhfdv/
uhihuhqwh d orv lqwhuydorv gh frq�dq}d1

Glvhôr Frehuwxud OrqjlwxgSurphglrLqwhuydorv
VU be=DDI f=f�Hbb

VWVU be=HDI f=f�.eD
Wdeod 45

;8



Frq orv grv hvwlpdgruhv gh od yduldq}d sursxhvwrv | xvdqgr xq qlyho gh vljql�fdqfld/ � '
f=fD/ orv lqwhuydorv dohdwrulrv ixhurq vlpxodgrv sru vhsdudgr sdud fdgd pxhvwud vhohfflrqdgd
xvdqgr orv grv glvhôrv gh pxhvwuhr/ VU/ VWVU1

Gh ljxdo pdqhud frpr sdud ho fdvr Djxdvfdolhqwhv/ yhu Wdeod 45/ od suredelolgdghv gh
frehuwxud vrq px| fhufdqdv d od qrplqdo gh f=bD sdud orv grv glvhôrv gh pxhvwuhr/ yhu
Wkrpsvrq +4<<:,1 Odv orqjlwxghv hq surphglr sdud ho glvhôr VWVU vrq päv shtxhôdv
hq frpsdudflöq frq ho glvhôr VU/ or txh vljql�fd/ txh whqhprv hvwlpdflrqhv päv suhflvdv
edmr ho glvhôr VWVU/ |d txh vh hvwä lqfrusrudqgr od uhsuhvhqwdwlylgdg gh odv vhfflrqhv h
lqghshqglhqwh gh od dowhuqdqfld hq ho srghu1

Sru rwud sduwh/ hq od Iljxud 46 vh pxhvwudq odv juä�fdv gh orv lqwhuydorv gh frq�dq}dv
vlpxodgrv edmr orv grv glvhôrv gh pxhvwuhr | ho sxqwr txh hvwä vreuh od uhfwd yhuwlfdo hv ho
yhugdghur ydoru gho sduäphwur t� | qrv gd xqd lghd juä�fd gh odv frehuwxudv gh orv lqwhuydorv
vlpxodgrv1
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Iljxud 4610 Klvwrjudpdv gh orv Lqwhuydorv gh Frq�dq}d edmr
orv glvhôrv VU | VWVU

Ilqdophqwh/ yhdprv ho frpsruwdplhqwr gh odv orqjlwxghv gh orv lqwhuydorv gh frq�dq}d
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edmr orv grv glvhôrv gh pxhvwuhr1 Sdud ylvxdol}du hvwr/ vh xwlol}d xq gldjudpd gh fdmdv+yhu
Iljxud 47,1
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Diseño SR Diseño STSR

Iljxud 4710 Orqjlwxghv gh orv Lqwhuydorv gh Frq�dq}d edmr VU
| VWVU

Frpr vh revhuyd hq od Iljxud 47/ kd| päv yduldelolgdg hq odv orqjlwxghv gh orv lqwhuydorv
gh frq�dq}d edmr ho glvhôr VU/ or fxdo qr sdvd edmr ho glvhôr VWVU/ |d txh orv ydoruhv gh
odv orqjlwxghv hvwäq päv frqfhqwudgrv douhghgru gh od phgldqd1 Frq hvwr vh frq�upd txh od
phwrgrorjðd suhvhqwdgd uhsurgxfh vdwlvidfwruldphqwh od sursruflöq gho yrwr sdud Glsxwdgrv
5336 hq ho hvwdgr gh ]dfdwhfdv/ xvdqgr ho glvhôr VWVU/ dýq whqlhqgr dowhuqdqfld hq ho srghu
sdud ho dôr 53361
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Fdsðwxor 9

Frphqwdulrv �qdohv

Hq hvwh wudedmr vh sursxvr od phglgd gh hqwursðd uhodwlyd frpr phglgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg
gh xqd vhfflöq hohfwrudo1 Dghpäv/ frq edvh hq od dqwhulru phglgd vh frpelqdurq odv phglgdv
gh hqwursðdv uhodwlydv fruuhvsrqglhqwhv d glihuhqwhv hyhqwrv hohfwrudohv sdud surgxflu xqd vöod
phglgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg d wudyìv gho xvr gho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo1 Dglflrqdo0
phqwh/ od irupd gh vhohfflrqdu xqd pxhvwud gh vhfflrqhv hohfwrudohv dsuryhfkdqgr od dqwhulru
phglgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg/ ixh rwud gh odv frqwulexflrqhv1

Frpr vh phqflrqö hq ho fdsðwxor 7/ vl ho sulphu frpsrqhqwh sulqflsdo qr fdswd od pd|ruðd
gh od yduldelolgdg/ sursrqhprv vhsdudu orv juxsrv gh hyhqwrv txh lq x|dq päv hq fdgd
frpsrqhqwh | dqdol}du fdgd juxsr sru vhsdudgr1 Sru hmhpsor/ vl orv hyhqwrv hohfwrudohv
txh lq x|hq hq xq frpsrqhqwh sulqflsdo fruuhvsrqghq d hohfflrqhv orfdohv | qrv lqwhuhvd
hvwxgldu xqd hohfflöq orfdo ixwxud/ hqwrqfhv vxjhulprv xwlol}du ýqlfdphqwh orv uhvxowdgrv gh
glfkdv hohfflrqhv sdud gh�qlu xqd phglgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg sdud fdgd vhfflöq hohfwrudo1
Wdpelìq vxjhulprv djuxsdu hyhqwrv txh whqjdq fruuhodflrqhv srvlwlydv hqwuh vl | ydorudu vx
xwlol}dflöq vhjýq ho wlsr gh hyhqwr hohfwrudo ixwxur d dqdol}du1

Dglflrqdo d od irupd gh vhohfflrqdu pxhvwudv/ vh sursxvr xqd irupd gh hvwlpdu orv sru0
fhqwdmhv gh yrwrv frq orv gdwrv gh xqd pxhvwud gh vhfflrqhv hohfwrudohv/ | qr vh xvö ho
hvwlpdgru txh frpýqphqwh vh xvd/ ho hvwlpdgru gh Kruylw}0Wkrpsvrq/ |d txh vxv hvwlpd0
flrqhv qr vrq h�flhqwhv sdud orv srufhqwdmhv hvwlpdgrv1 Sru ýowlpr/ wdpelìq vh suhvhqwö xqd

;;



irupd gh hvwlpdu od yduldq}d gho dqwhulru hvwlpdgru1
Sdud odv grv sreodflrqhv dqdol}dgdv frq od phwrgrorjðd sursxhvwd kd| txh whqhu hq fxhqwd

txh xqd judq yhqwdmd gh od phwrgrorjðd txh dtxð vh sursrqh hv txh qr vh yh dihfwdgd sru od
dowhuqdqfld gh srghuhv hq orv hyhqwrv hohfwrudohv1 Hq ho fdvr gh Djxdvfdolhqwhv/ ho SDQ whqðd
pd|ruðd gh yrwrv hq orv wuhv hyhqwrv hohfwrudohv gho dôr 5333 | vh frqvhuyö sdud ho hyhqwr
hohfwrudo gh glsxwdgrv gho dôr 53361 Hq fdvr frqwudulr/ hq ho hvwdgr gh ]dfdwhfdv/ ho SUL
whqðd pd|ruðd gh yrwrv hq orv wuhv hyhqwrv hyhqwrv hohfwrudohv gho dôr 5333 | ho SUG whqðd
pd|ruðd gh yrwrv sdud ho hyhqwr hohfwrudo gh glsxwdgrv gho dôr 53361 Hvwr qrv glfh txh od
phwrgrorjðd sodqwhdgd sduhfh lqghshqglhqwh gh od dowhuqdqfld hq ho srghu1

Orv uhvxowdgrv gh hvwd whvlv kdq vxjhulgr rwurv srvleohv wudedmrv ixwxurv gh lqyhvwljdflöq1
Sru hmhpsor/ dsuryhfkdu od phglgd gh uhsuhvhqwdwlylgdg sdud djuxsdu odv vhfflrqhv hohf0
wrudohv | srvwhulruphqwh vh sxhghq hvwxgldu odv fdudfwhuðvwlfdv gh orv yrwdqwhv/ hq hvwh juxsr
gh vhfflrqhv hohfwrudohv1 Wdpelìq föpr xwlol}du od phwrgrorjðd ghvduuroodgd hq hvwh wudedmr
sdud suhghflu ho jdqdgru gh xq hyhqwr hohfwrudo d ixwxur1 Kd| wudedmrv dfhufd gh odv suhglf0
flrqhv gh xq jdqdgru sdud xq hyhqwr hohfwrudo ixwxur/ sru hmhpsor Ehuqdugr +4<;7, sursxvr
xqd phwrgrorjðd ed|hvldqd sdud od suhglfflöq gho jdqdgru | \x | Odp +4<<:, sursxvlhurq
xqd phwrgrorjðd xwlol}dqgr frqfhswrv gh suredelolgdg gh vhohfflöq fruuhfwd | hvwdeohfhq xq
vxefrqmxqwr hq grqgh vh hqfxhqwud ho jdqdgru r orv jdqdgruhv gh xq hyhqwr hohfwrudo1 Hq
hvwh plvpr vhqwlgr vh srguðd xwlol}du od phwrgrorjðd gh vhohfflöq fruuhfwd/ phwrgrorjðd txh
dsduhfhq hq Ehfkkrihu/ hw1do1 +4<<8, | Jleerqv/ hw1do1 +4<<<,1 Od lqyhvwljdflöq ixwxud hq
hvwh vhqwlgr vhuä frpr dsuryhfkdu od phwrgrorjðd dtxð sursxhvwd sdud suhghflu xq jdqdgru
gh xq hyhqwr hohfwrudo | frpsdudu frq odv sursxhvwdv dqwhv phqflrqdgdv1
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