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CUrso de Actualizacion, CIMAT 

i ARRANCAN! 

Vamos a simular una carrera de caballos de la siguiente manera: 
Participan 12 caballos, numerados del 1 al 12. Se arrojan dos dados y se 
dice la suma de lo que marquen. El caballo con ese numero avanza un luger. El 
primer caballo que avanza 9 lugares es el ganador. 

Cada jugador escoge un numero. Llana la hoja ad junta mostrando el avance de 
cada caballo. 

Los alumnos rapidamente se dan cuenta que el caballo 1 es una pesima 
apuesta, pero general mente en la primera carrera, cualquier otro caballo es 
escogido. 

Este es un programa que simula la carrera: 

5 REM iARRANCAN! 
10 HIRES TO 20 :CLEAR 
20 DIM V(12). 
30 LET R 1 = 1 + INT (6*RND( 1)) 
40 LET R2 = 1 + INT (6*RND( 1)) 
50 LET S = R 1 + R2 
60 LET V(S) = V(S) + 1 
70 GPRINT AT 3 * S, 2*V(S), S 
80 IF V(S) = 9 THEN END 
90 GOTO 30 

Carga el disco con .GRAPHIC BASIC y tee lea el programa. 

Escoge un numero para la carrera. Carre el programa varies veces, 
permitiendo que los alumnos, si asi lo desean, cambien el numero escogido 
antes de una nueva carrera. · 

= 

Despues de 10 carreras pregunta si alguien piensa que los numeros 2 y 12 
son buenas opciones. 

t.. Tienen los caballos del centro mas oportunidad de ganar que los de las 
ori11as? 

Anota los resultados de 5 carreras en la cuadrfcula edjunta. 

Ar.r anc.an 2; Obr a jue los 2 
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Determine si el ·grupo esta de acuerdo que hay un favorito, esto esl un 
caballo con mas probilidad de ganar que los otros. 

Llena la tabla indicando de cuantas maneras se puede obtener una suma dada. 
Por ejemplo1 la suma 4 se puede obtener si los dados marcan 11 3 6 212 6 
3,1. 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

I 1,3 l 
212 

··~-

3,1 

. 

Corre el program a otras 1 o vec·es. l.Gana sfempre el favorite? lHay 
ocas1onalmente un ganador inesperado (una chica)? 

Anota los resultados de 20 carreras. Indica cutmtas veces gano cada numero. 

Numero: 2 3 4 5 6 7 6 9 10 1 1 12 

veces: 

Modlfica el reng16n 80 para hacer la carrera mas corta: 

80 IF V(S) : 5 THEN END 

l.Esperarfas que el favorito ganara mas seguido? l.O menos seguido? 

A-nota los resultados de 20 carreras de longitud 5 

Numero: 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 

veces: 

2 Arrancan 2, Obrajue1os 2 . 
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Modlfica el programa para hacer la carrera todavla mas cortal par ejemplo de 
longitud 3. 

Anota los resultados de 20 carreras de longitud 3 

Nlimero: 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

veces: 

Observe que conforme las carreras son mas cortes es mas dificil saber quien 
va a ser el ganadorl aun cuando sepamos qu1en es el favorito. 

Haz la carrera mas largal de longitud 20. c'.Que esperarfas ahara? 

Modi fica el programa para simular una carrera de longitud 20. 

A nota 1 os ganadores de 20 carreras de 1 ongi tud 20: 

Numero: 2 5 6 7 8 9 10 1 1 12 

veces: 

Haz la carrera mas 1arga1 p9r ejemplo 50. Modifica el programa para que solo 
anote el nombre del ganador. Suprime el renglon 70 y cambia el 80: 

80 IF V(S) =50 THEN PRINT S: END 

Anota los ganadores en 20 carreras de longitud 50: 

Numero: 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 

veces: 

Modi fica el programa para realizer 20 carreras de longitud 1000. Carre el 
programa y tome un receso para dar tiempo a la maquina de simular las 20 · 
carreras. Anota los resultados en 20 carreras de longitud 1000. 

Numero: 2 3. 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 

veces: 

3 Arranc.an 21 Obrajuelos 2 
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S I M U L A C I 0 N: 
El juego complete 

En le teble de numereos eleetorios del 1 el 6 escoge un nomero 
cuel qui ere y ve enotendo en el especi o correspondi ente cual es 
sal en haste QUe hey en epereci dos todos 1 OS nameros del 1 81 6. 
Anote el totel de los numeros. 
Re·pite el experiment a 10 veces. 

E j e m p 1 o: 
51 1 e secuencie el eetorie es: 
6,6,5,6,3, 1, 1,5,3,5,1,2,3,6,6,6,3,3,5,2,4 

quederfe: 

No. 1 2 3 4 5 

FRE-
Ill II - .mr I 1111 CUEN 

CIA -

No. 1 2 3 4 5 

F 
R 
E 
c 
u 
E· 
N 
c 
I 
A' 

6 TOTAl 

.JHfl . J 2 1 

6 TOTAL 

NOMBRE: ____________________________ _ 
•' • ,.~··-e•''" . 

. '···· 
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Tc:.:;E un.a muest.:-a d-e 15 litlmeros de una cii:ra ae u:na t::::t·1.a 

de ;l'l'1-:teros ,.1-eato:rios y an6tal::i en e1 e~pncio qu~; sc ::n

rlica~ Anote los datos 0u~ se piden. 
Ejemplo 

MUESTRA , 3 r -~-L~J __ ~l~~L;-r~-;-r-s '9 , 2 i i. 1 c , 8 1 ~- .. -~ 

a.nota. cuantos 1 aparacen I 
j. ·-

a.nota cu&.n-::os 1 ~· 2 aparecen en tutal I 
anota cuantos 1' " 6 3 apa-recen ten to<.al c ..:., , 
a nota. cuantos ,. ? 3 ;. -~ a.;nirecen en total .I., ... ' ..., .... 

a nota .:u&.ntos 1 ~ ... 3, 4 6 s apa::recr:rn en total .:J , 

anota Cilf-ntoo 1~ 
., 

3f ~ 5 6 6 aparec~n en total ~' . ~ 

anota cuin-cos 1, .., 
'"' 3, 4, 5, 6~ 

_, 
7 -· apaT.scen e!'l total - ---

anota cu~ntos 1, ? ., 4, ,. .. 
7 u 8 apareei:~!i sr! total .) ~ .::, r' ... , 

'"'' I 
~ 

. ··-··-I 
cu.furf:rJS ... .. ' a.no:a 1, ;; ".t 4 5, 6, .., a 0 9 aparecen en total ' 

....,, 
J . ' ·-·· _._ __ 

MUEST~A L . .L __ L _ _l_r T I I i_ _ _l 

anor;a cu6,rrtos 1 .:.parecen 

m:wt:.t cLI:-intos ... 6 ., :.dJ: ..;...::"\;:Cen en total 1. .... 

~nc:ta cuantos 1 ~ 
'} ~ .:. pu 3 apar~cen C'•M .... --' total 

anot;.l. cuam'::os 1., 
., .,. (' a apn:n=sc~n total t. , ,") v en 

aneta c.u&.n:os 1 2, 3 J 

I 6 5 apare•:cn a.~· total t 
~; -J.c. 

ana~'l.a :.:uantos 1, ? .3 :f 5 0 6 ~P ~·. T"f:c~. r~ en tr.Jtal """I" < .• 

anot:=.1 e;u~>. tos lt 'i 3) 4~ 6 
_, 

7 total ·~ :;, 0 :~:pa:recen e~ 

--------
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n) Arrojo uno monedo hosto que solgo oguilo. Anoto el numero totol 
de veces que erro j este 1 e monede. 

b) En uno toble de numeros eleatorios marco un numero el ezar, si 
· es imper, sigue mercando haste encontrer un per. Anote el numero 
totel de numeros mercedos. 
Repite el experimento diez veces y obten el promedio. 

EJEMPLO 

a) monede 

resultados s I S A I 

b) numeros ol ozor 

1) 8 

2) 1, 4 

3) 5 
~' 1 ' ~~- 2 

4) 0 

5) 7, 2 

b) numeros aleetorios 

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

') ( ) 

0) 

9) 

1 0) 

~ 

~· 
·} 

nt.:1nMrn1n. 
I 1'-l...ll ILl.!_,! U. 

TOTAL 

D 
TOTAL 

1 

2 

4 

1 

2 

TOTAL 
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TALLER DE PROBABILIDAD 

Actlvidad 1 

lmagina que arrojas un dado. Ve anotando los resultados de arrojar 
rnentalmente un dado: 

Continua hasta que una de las caras se repita. Anota cuantas caras distintas 
aparecieron en el experimento mental: 

Ahara rea1iza el experimento con un dado y anota cuantas caras distintas 
aparecieron antes de que una se repltiera: 

El siguiente programa simula el experimento de arrojar un dado hasta que una 
de las caras se repita. Es necesario cargar el disco con GRAPHIC BASIC. Luego 
tee 1 ea e 1 programa. 

5 REM ARROJA DADO HAST A QUE UNA CARA SE REPITE 
.., 10 HIRES TO 20: CLEAR 

20 DIM V(6) 
30 LET R = 1 + JNT(6*RND( 1)) 
40 LET V(R) = V(R) + 1 · 
50 GPRINT AT 2*R I 2*V(R) I R 
60 IF V(R) > 1 THEN END 
70 GOTO 30 

Corre el programa y anota cuantas can:1s distlntas aparecen antes de que se 
repita una. 

Repite el experimento 5 veces y anota los resultados: 

No. de caras distintas: 1 . 2 3 4 5 6 

veces: 

Prob.ab1lid.ad 1 T.aner, Obr.ajiJelos 2 
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Aneta los resultados de todo el grupo: 

No. de caras distintas: 2 3 4 5 6 

veces: 

Como ves, es muy frecuente que se repita una de las caras antes de que hayan 
salldo todas las otras_ 

De acuerdo a los resultados obtenidos par todo e1 grupo, l.cual es la 
probabilidad aproximana de que salgan 6 caras distintas antes de que una se 
repita? 

l.Cual es la probabilidad de que se repita una cara en tan solo dos tiradas? 

l.Puedes dar un argumento combinatoric ~ara calcular la probabilidad de la 
pregunta anterior? 

2 Prob~bilidad 1 T a Tier, Obr .a jue los 2 



TEOREMA CENTRAL DE LIMITE 

De una table de numeros aleetorios obten una muestre 
de tamafio n= 5 ~ calcule 1a media mue~trel y anote en 
ellugar indicedo. 

Hez 1 o mi smo pare muestras de tamafio n= t 0 y n= 20. 
Anote tu nombre y entrege le secci6n de 1e hoja. 

EJEMPLO: · 

MUESTRAS MEDIA MUESTRAL 

n=5 l31slol7lsl 4 I 

n = 1 o I s I 6 I 6-1 2 I 3 I 3 I 4 I 4 I 4 I 2 I 3 9 l 

n = 
20 I ; I ~ I ; I ~ I ; I ~ I ~ I ; I ~ I ; I 3 6 I 

MUESTRAS MEDIA MUESTRAL 

n=5 

n = 10 I 

n = 
20 I I I I I I I I I I I 

NOMBRE 
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Actividod 2 

I 

Un hecho que es sorprendente para muchas personas es que en un grupo no 
demesiado numeroso, digamos 30 personas, es muy frecuente que dos de ell as 
tengen su cumpleafios el mismo dfo. 

En un grupo se van preguntando las fechas de cumpleofios, hosto que se replto 
uno fecho, y se onoto el total de personas preguntadas. 

El siguiente programa ·simula la situaci6n de ·los cumpleoFios, enoto los 
cumpleafios, indican do el dfo del aFio ( 1 o de enero corresponde a 1, 31 de 
diciembre a 365), y nos dice despues de cuantas personas se repiti6 el 
cump 1 eafios. 

5 REM LIST A CUMPLEANOS HAST A QUE UNO SE REPITE 
10 DIM V(365) 
20 LET R = 1 + INT(365*RND( 1)) 
30 LET V(R) = V(R) + 1 
40 LET C = C + 1 
50 PRINT R; 
60 IF V(R) > 1 THEN PRINT: PRINT C: END 
70 GOTO 20 

Carre el programa y anota cubntas personas se 11evciban cuando se repiti6 el 
cump 1 eo nos. 

Corre e 1 programa un par de v·eces. 

El sigui ente programa a nota solo cuantas personas se necesitaron para que se 
repi t i era un cump 1 eanos, y repite e 1 experi menta con 1 00 grupos di st i ntos de 
personas. 

5 REM CUE NT A DESPUES DE CUANT AS PERSONAS SE REP IT I 0 EL · -
CUMPLEANOS 

10 DIM V(365) 

20 LET R = 1 + INT(365*RND( 1 )) 
30 LET V(R) = V(R) + 1 
40LET C = C + 1 
50 IF V(R) > 1 THEN PRINT C: END 
60 GOTO 20 

Probabilidad 2 Tal~r, Obrajuelos: 2. ~~ 
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Corre el progromo vorios veces. 

Poro no tener que estor tecleondo RUN coda vez que queromos que se repito el 
experimento~ podemos modificor el progromo. El siguiente programa repite el 
experimento anterior un numero indefinido de veces (hash! que se interrumpe 
el programo). Al iguol que el progroma anterior~ solo ~mota en lo pont81lo el 
total de personos que fueron necesorios poro que se repitiero el cumpleofios. 

5 REM REPITE EL EXPERIMENTO DE LOS CUMPLEANOS 
INDEFINIDAMENTE 

10 DIM V(365) 
20 LET R = 1 + INT(365*RND( 1 )) 
30 LET V(R) = V(R) + 1 
40 LET C = C + 1 
50 IF V(R) > 1 THEN PRINT C;: RUN 10 
60 GOTO 20 

_Carre el programa hasta que aparezcan los resultados de 100 experiment as en 
1 a p,onto 11 a. . 
(La Commodore 64 puede ocomodar aproximadamente diez numeros de dos 
clfras con·espacios~ asfque tendrils que esperar a que se completen diez 
renglones. Ten cui dado de interpreter correctomente los numeros que quedan 
divididos 81 final de un rengl6n y principia del siguiente) 

Anot8 los resultados de los 100 experimentos en 18 pagina siguiente y 
cant est o 1 as preguntas: 

6Cu6J es la mediana? (la mediana es el data que divide al conjunto de 
datos en dos partes igu8les). 

Esto qui ere decir que en la mHad de los casas bast6 un grupo de· __ 
personos o menos pora encontrBr dos personos que tuvierBn su cumpleanos el 
mismo dfet 

l.Para que tamafios de grupo es mByor que 112 la probabilidad de que dos 
personas tengan su cumpleanos el mismo dfa? 

2 Probab1lidad 2 Taller: Obrajuelos 2 



numero de personos 

2 
3 

·4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23. 
24 
25 
26 

veces 

Curso de Actua liz:ac16n C 1M AT 

numero de personos veces. 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

mas de 50 

···-· ·--- ~ 

3 Prob.abilidad 2 Taller 1 Obrajuelos 2 
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Jose Luis 

TOP I CO: 

DOCUMENTO: PROB2 
DISCO: LABORATORIO 

PROBABILIDAD. 
.. ~- -

OB.JETIVO: MEDIR PROBABILIDAD EXPERIMENTALMENTE. 
... 

MATERIAL: ·INSTRUCCIONES. PROGRAMA 11 PROB2u. 

TIEMPO: 20 MINUTOS. 

DESARROLLO: 

.. '"· ·-· .. -

1. EL PROGRAMA SIMULA EL EXPERIMENTO DE TENER UN RECIPIENTE 
CON 3 BOLAS BLANCAS Y 2 BOLAS NEGRAS. 

2. 

SE VAN A SACAR 2 BOLAS AL AZAR Y SIN REEMPLAZARLAS. 

EL PROGRAMA REPORTA EL NUMERO TOTAL DE BOLAS BLANCAS OBTENIDAS 
AL FINALIZAR EL EXPERIMENTO • 

. .. 
Corre e 1 programa 11 PROB2••. 

Anota el ndmero de bolas blancas obtenido en 50 ocasiones. 
Realiza lo anterior contestando afirmativamente la pregunta 

QUIERES SACAR MAS BOLAS ? 
oprimiendo la. tecl~ nsu . 
LIST A DE RESULTADOS 

1 ..... . . . . .. ..... . .... . . . . . 
2 . . . . . . . . . . • • • m • . . . . . • • tl • • 

3 . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . .... 
4 . . . . . . . . . . .,_ . . . . . . .... . . . . . 
5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... 
6 ..... . . . . . . . . . . ..... . . . . . 
7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... 
8 ·• . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
9 . . . . . . . . . . ... .... . . . . . . .... 
10 ..... . . . . . . . . . . ..... . . . . . 



"• 

3. REPRESENTA EN UNA TABLA LA FRECUENCIA CON QUE SE REPITEN LOS 
RESULTADOS POSIBLES DEL EXPERIMENTO. (Cuantas veces se 
observaron 0 bolas blancasr cuantas lr ••• ) · 

ANOTA TAMBIEN LAS'CORRESPONDIENTES FRECUENCIAS RELATIVAS. 
. . 
' .. Resul tado . 
' Bolas Blancas 

0 
1 
2 

Frecuencia ·. Frecuencia 
Relativa 

. . . . . . . . .... 
·Total=50 Total=1.0 

4. REPRESENTA EN UN DIAGRAMA DE BARRAS LA FRECUENCIA RELATIVA DE 
LA APARICION DE BOLAS BLANCAS EN EL EXPERIMENTO. 

Frecuencia Relativa · 
6 

1.0 .• ! 

0.8 ·. ·• ! . .. 
0.6 • • ! 

! 
0.4 •• ! 

0.2 •. I 
! 

0.0 •• ! 
0 1 2 

Ndmero de Bolas Blancas 
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Jose Luis DOCUMENTO: PROB3 
DISCO: LABORATORIO 

TOPICO: ·PROBABILIDAD. 

OBJETIVO: MEDIR PROBABILIDAD EXPERIMENTALMENTE • 
. r 

MATERIAL: INSTRUCCIONESJ' PROGRAMA 11 PROB3". 
.. 

TIEMPO: :20 MINUTOS. 

DESARROLLO: 

1. EL PROGRAMA SIMULA EL EXPERIMENTO -DE TENER UN RECIPIENTE 
CON UNA CANTIDAD DETERMINADA DE BOLAS BLANCAS Y NEGRAS. 

2. 

' 

DE EL SE VA A EXTRAER UN NUMERO DADO DE BOLAS AL AZARJ' 
SIN REMPLAZO. · 

EL PROGRAMA REPORTA EL NUMERO .TOTAL DE BOLAS BLANCAS OBTENIDAS 
AL FINALIZAR EL EXPERIMENTO. 

Corre el programa 11 PROB3 11
• . .. 

A la pregunta 11 DAME EL NUMERO DE BOLAS BLANCAS 11 contesta 12 
Ala pregunta_ 11 DAME EL NUMERO DE BOLAS NEGRAS" contesta 40 

·A la pregunta 11 DAME EL NUMERO DE BOLAS PARA SACAR" contesta 5 - ' 
Anota el ndmer.o de ,bolas bl.a.ncas obtenido en 50 ocasiones. · 
(Realiza lo anterior contestando afirmativamente la pregunta 

QUIERES SACAR MAS .BOLAS ? 
oprimiendo la tecla "S" ) 

LISTA DE RESULTADOS 

1 • . . ,;, . . • • . . . . . • . . . . • • . . . . . 
2 . • . ~ . • . . . . • • . . . • . • • . . ... . . 
3 . . . • • . . • . . . .. . . • . . . . . . . • . . 
4 . . . . . . . • . . • . . . . • . . . . • . . . . . 

5 . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
6 • . . . . • . • . . • . . . . • . . . . . . . • . 
7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -"·· ... ··-· . a . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . 
9 . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ 
10 . . . • . • . . . . . • . • . • • . . . . . . . .. . 

.. ·--·-· 
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3. REPRESENTA EN UNA TABLA LA FRECUENCIA CON QUE SE REPITEN LOS 
RESULTADOs· POSIBLES DEL EXPERIMENTO. (Cu.antas v~ces s.e 
observaron 3 bolas blancas, cu4ntas 7 •••• ) 

ANOTA.TAMBIEN LAS CORRESPONDIENTES FRECUENCIAS RELATIVAS •. 

Resultado Frecuencia Frecuencia 
Bolas Blan·cas Relativa 

0 . . . . . 
1 . . . . . 
2 . . . . . . 
3 . . . . . 
4 ..... 
5 ...... 
6 . . . . . 
7 . . . . . 
8 ..... 
9 e e e e a 

10 . . . . . 
Total=SO Total=l.O 

4. REPRESENTA EN UN DIAGRAMA DE BARRAS LA FRECUENCIA RELATIVA DE 
LA APARICION DE BOLAS BLANCAS EN EL EXPERIMENTO. 

Frecuencia Relativa 
6 

1. 0 •• ! 

0.8 .. ! 

0.6 I ... 
0.4 • . I 

! 
0.2 .. ! 

o.o . . ! . . . . .. . . . _, .... . . . . . . . .. 
.. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

· Ndmero de Bolas Blancas 
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E~ ESTE EJEMFLG SE 'JAN A EXTR?.£f\ UN 

SIN RDIPLAZO~ DE UNA Uf\NA GiJE COUHENE 

BOLAS BLANCAS 2 

BOLAS NEGRAS 2 

BOLAS A SACAR 2 

GUIERES SACAR M~S BOLAS ? 

•·"" ·~ t,-• •P"'.,,.. r • 
:OUL~~ ~~H~LHV • L 

GU!ERES SACAR MAS ~OLA~ ? 

. . 
• l 

GUIE~ES SMCAR ~AS BOLAS ? 

GUIERES SrtCAR MAS BOLAS.? 

GUIERES SACAR MAS BGLAS ? 

BOLAS ~~AHCKS : 0 
GUIERES SACAR MAS BOLAS ' 

. . 

SQLHS B~~HCAS : i 
QU!r:RES SACAR liAS BOLAS ? 

'ttUIERE: SACAR M~S BOLAS " 

GUIERES SAGAR MAS BOLAS ? 

GUIERES SAGAR MAS BOLAS ? 

_;·;·.·· 

.. ' __ .:r.:.... .. 
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PROCESOS ALEATORIOS 

Act ividad 1: 

. 

1.1 Teclea el siguiente programa. 

RUN 

10 FOR N=l TO 12 
20 PRINT INT(2*RND(1)) 
30 NEXT N 

:· 

Corre el programa varias veces y observa los resultados. 

En cada corrida ~s el ndmero de ceros que aparecen 
aproximadamente igual al ndmero de unos? 

~Se van alternando los 1 y 0 6 se forman a veces cadenas 
de 1 6 de 0? 

Corre el nuevo programa hasta que aparezca una cadena de 
cuatro 1 6 cuatro 0. 

~Tuviste que correr el programa muchas veces? 

Podemos .pensa:r que este programa simula el experimento 
de arrojar una moneda 12 veces y apuntar los resultados. 
Podemos convenir que 1 _represente el lado del aguila y 

·el 0 el otro. 

1.2 Modifica el programa par~ que en vez de 1 y 0 aparezcan 
aleatoriamente 1 y 2'~. 

Una forma podria ser cambiar el renglon 20 por: 

·20 PRINT 1+INT(2*RND(1)) 

Tambien se puede hacer de esta otra manera: 

20 PRINT INT<1+2*RND(1ll 

•1.3 Modifica el programa para·que aparezcan aleatoriamente 
2's y 3's en vez de l's y 2's. 

20 PRINT 2+1NT(2*RND{1)) 
otra opcion es: 

20 PRINT INT(2+2*RND{1)) 
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1.4 Modifica el programa para que escriba los resultados 
horizontalmente. 

10 FOR N=f TO 12 
20 PRINT INT(2*RNDU)); 
30 NEXT N 

Corre e.l nuevo programa hasta que aparezca una cadena de 
cinco 1 6 cinco 0. 

~Tuviste que correr el programa muchas mas veces que 
para las_ cadenas de cuatro? 

Actividad 2: 

2.1 Volvamos al programa original • . ... 
10 FOR N=1 TO 12 
20 PRINT INT(2*RND(1)) 
30 NEXT N 

Examinemos que hace cada parte del .reng16n 20. 

Modifica el rengl6n 20: 

RUN 

--~Que- ·a~·serv'as ·en· el resul tado? 
~Como son los numeros que obtienes? 
.~Gue pasa s1 ~e olvidas. de la parte que esta despuees 
de 1 :pun to decimal? 

.... La funci6n INT toma la parte entera ~--de , un~-mim~ro,.·c;-~:-:-::·c:-:·c-~: 
en-nue-5tro--caso--se·olvida de lo que esta·~,desp~~s,,...--""·-..,··-

del_puntodecimaL · -•• ·· 

·· --- · ····· ·· 2.2 Cambia· e 1 reng 16n -20 •por: -
····-------'---- -- -··· 

20 PRINT 1+2*RND(1) 

~COmo se comparan los res1.1l tados con los_ ~u~~~':l_!_'-:l~iste 
en la activ-idad 1. 2? . 

. 2.3 Escribe un programa que simule arrojar una --- moneda 10 
veces. 

10 FOR N=1 TO 10 
20 P~INT INT(2*RND(i)); 
30 NEXT N 

........ ..:..._~~'---:""----'-'---··----··· 

---···--------'---'----



LCu4ntas vece~ e~perartas que cayera ·"~guilau? 
-En 100 tiradasr Lcuantas aguilas esperarias? 

..3 

Corre el programa 10 veces y cuenta en cada ocasion 
cu~ntas veces cae "~guila". 

1. 6. 
2. 7. 
3. 8. 
4.· 9. 
5. 10. 

~Sali6 siempre lo que tu esperabas? 
LHubo alguna vez en que no saliera ninguna aguila? 
~Hubo alguna vez en que salieran puras ~guilas? 
LCual fue el namero total de veces que sali6 aguila en 
los 100 tiros? 
GSe parece a lo que esperabas? 

. ... 
Act ividad 3: 

3.1 Teclea el siguiente programa: 

t· 

RUN 

·10 FOR N=l TO 10 
20 LET.R=INT<2*RND<1>> 
30 PRINT R; 
40 NEXT ~ 

"Este programa tiene la misma funci6n ·que el de la 
actividad 2.3. 

Modifica el programa para que l.a computadora cuente 
cuantas veces sale ~guila <1>. 

5 LET A=O 
10 FOR N=l TO 10 
20 LET R=INT<2*RND<1>> 
30 PRINT R; 
35 IF R=l THEN LET A-.;;A+t 
40 NEXT N 
50 PRINT: PRINT A 

Corre el programa 10 veces y anota en cada caso cuantas 
veces cay6 "~guila" (1). 

1. 6. 
2 .. 7. 
3. 8 • .. 9 • ..,._ 
5. 10. 

LCual fue el ndmero total de agui!as?~ 
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3.2 Modifica el programa para simular que arrojas una moneda 
100 veces. 
Modifica el rengl6n 10. 

10 FOR N=l TO 100 

~uantas veces esperartas que cayera aguila? 

Corre el programa. 
~Fue el resultado parecido a lo que esperabas? 

Corre el programa otra ve~. 
~Cuantas veces sali6 aguila ahora? 

\. 

3.3 Para hacer mas rapido el programa. vamos a pedirle a Ia 
computadora que s6lo nos esc~iba el total. 

RUN 

5 
10 
20 
35 
40 
50 

LET A=O 
FOR N=l TO 100 
LET R=INT(2*RND<1ll 

-IF R=1 T~N.LET A=A+1 
NEXT N 
PRINT A 

~Cuantas veces cay6 aguila? 

Corre el programa 10 veces. Anot.a el- ndmero-de---agu-il.as--·-
en cada corrida. 

t. 
. 2. 
3~ 
-4 :·- -c--- ,---~ -

5.--:::.- .. 

6 • 
7. 
e. 

. 9. 
, 10. 

l.Entre qus:f valores estuvieron _los resultados? __ . ___ -------··-y·---~· 
-- l.Hubo alguri resulTado--que difiriera mucho de lo que .t•i 
· e sper abas? ------·-·--·----

- . . . ' . . . 
... ····-··· --·--· --------------------------
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NUMEROS AlEATORIOS 

Tr~drJoido 'J ~d;p~ado d~? Mioro•,omputer Unit: Gener;ting Random N1Jmbers)11IEH.) Mai:hemai:ios Teacher. 
Feb. 1986) por Francisco Mirabal Garc1a 

En esta actividad se emplean las instrucciones FOR/NEXT) PRINTy una 
funci 6n especi a 1 RND( t que produce numeros decimal es e 1 eetori os. 

El siguiente programa genera diez numeros al azar. Tecleelo: 

. 1 0 FOR N = 1 TO 1 0 
20 PRINT RND(O) 
30 NEXT N. 

Corre el programa par cinco ocasiones .. Registra en la tabla dada el mayor) 
a sf como el menor numero que la computadora muestre en pantalla 
ca,ja una de las veces que el programa sea ejecutado. 

~Tabla 1 . --. ________ : ___ ----- --~- ----.·· --····· 

Program-a e j ecutado Numero mayor Numero menor . 

1era. vez 

.. )' 

·~·:.· --------------------------------------------------------------------
. 3a .. · vez · 

- ---. ---~--- ----

-4e. _vez ' .. , . 
--- --------~------- ... - ----------:;~ ---

. . . .. s~ -.. . ·.. . .- ! 

-------------------------------------------------------------------- . . -

.. -------------------------------------------------------------------

60btuviste algun numero meyor que 1? ____ ...;.._. __ 

60btuviste elgun n(Jmer·o menor que 0? ______ _ 

........ --~ --~ 

. " 
--···--·····-· ----



CIMAT 

Curso de Actua lizacion 
DOCUMENTO: Aleatorios 

DISCO: Editor 2 

l.Cual es tu predicci6n si efectuaras un mayor numero de pruebas? Los 
nurneros generados serf an mayores que y menores que __ 

Cambia ahara, lalinea 20 porIa siguiente: 

20 PRINT 3*RND(O) 

Corre el programa cinco veces y registra en la tabla dada el mayor y el 
menor numero que la computadora muestre en pantalla; cada vez que 
ejecutes el programa. 

Tabla 2 

-..Programa ejecutado Numero mayor Numero menor 

1 era. vez 
- . -------------------------------------------------------------------

2a. vez 

3a. vez 

'<: ·· · 4a. vez 

Sa. vez 

l.Algun nurnero obtenido es mayor que 3? __ 

l. A I gr:Jn numero es menor· que 0?_-· _. _ 

Luego, los numeros obtenidos son mayores que __ y rnenores que __ 

Cltv1AT /EDITOR2 2 ALE A TOR lOS /i·1icroSEP 

~- ,,..,.,,, .. -.--. 



CIHAT 

Curso de Actu.a Jizacion 

DOCU~1ENTO: Aleatorios 
DISCO: Editor 2 

Consi derando la e~<peri enci a anterior) contests 1 o si gui ente: 

GCual es tu prediccion si en la lfnea 20 uti]_izara?: 6*RND(O)? Escribe tu 
respuesta y posteriormente verificala corriendo el programa con la 
modi fi caci on correspondi ente. 

Si la modificacion a la lfnea fuera pot- 30*RND(O)) los ml"meros a obtener 
---------------~-er-~~~~~~~~-r.~~ qu~ ___________ Y rnenores qu_e ________________________________________________________________ _ 

.J 

Verifica tu respuesta corriendo Ell p-rograma con 30*R-ND(O) . 
.. - . ···- -. ·- .. .- - . --- -- ·-------·· ... ---- ··-- . - - -------- -- .. -- ... 

_____ r:1g_q1(i~?_eL_pe_~gr~-m~_para obt~ner_1 Onumems n tales que: 0 < n_<_l5. 
Luego .. corre_~lpr~grarna para verificar si la rnodificacion fue correctei. 

Repite 1 o anterior para 0 < n < 1 00. 
_._- --- ~- _.- -_-,-· :.- ··:··---

··- . 

-Parelos datos de la tabla 2) emplearnos: 3*RND(O). Ahara) Lcu81 es tu 
------- -- --------- predTccTorr_s_i en -fa T!'nea---26 -utlHzaras:'"'· 3*R-~Jo(o}.;2?--~-:----. -.. --~- c--------

_ _: ________________ :-...:...-

Cltv1AT /ED!TOR2 
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CIMAT 

Curso de Actua J1zacion 

DOCUI'1ENTO: Aleatorios 
DIS CO : Editor 2 

t'1odifi ca e 1 programa para verifi car tu respuesta. Carre 1 o cinco veces. 
Anota los datos obtentdos en la tabla dada. 

Tabla 3 

Programa e j ecutado Numero mayor Numero rnenor 

1 era. vez 

2a. vez 

3a. vez 

4a. vez 

Sa. vez 
~------------------------------------------------------------------

l.Cual es tu conclusion para: 3*RND(O) + 2? 

l.Cual sera ahara tu predicci6n para 5*RND(O) + 2? 

Corrobora tu respuesta con la computadora .. reallzando las rnodificaciones 
convent entes . 

.6,1 91J~~-{l~ co_ncl usi ones: La generaci6ti de nOm eros aleatorios ttene,_:' :_, . . 
. inum$Fables aplicaciones de.ntro ·de las m,atetr1hUcas .. co·mo eri particular'-· 
_ en el.es.tudio -d~ la probabilidad -eventos alea~oriososimulacJones_p~---~~-

.. -· Juego( etC: ~.-Por"otra p-arte~-co-ricepto's· maT~riraHcc;s- relacTo-nados con 
.. - t11JrtH~t-OS enter~{.racional8S 1 irracionales: as{como- propiedades de Orden_. 

desigualdades .. interval as abiertos y cerrados .. entre otros .. pueden ser 
- introducidos 0 t-eforzados a traves de la discusi6n g analisis y de presente 

actividad 

'• .. ..:.. .. ·-
C lf'-'1 AT /ED ITOR2 - 4 .. --··--·---~ ~----- ALE ATOR lOS /ivficroSEP 



CIMAT-Curso d9 .aoW.liz•o;on _ 
Documento: Dado 
o;sco: Obra~los 2 - ····-· -- -- . 

5 REM ARROJA UN DADO HAST A QUE UNA CARA 
SALGA 1 0 VECES 

·- 10 HIRES TO 20: CLEAR 
20 DIM V(6) 
30 LET R = 1 + INT (6 * RND ( 1)) 
40 LET V(R)= V(R) + 1 
50 GPRINT AT 2 * R, 2 * V(R), R 
60 IF V(R) = 10 THEN END 
70 GOTO 30 

5 REM PREGUNT AS AL AZAR ENTRE 20 ALUMNOS 
· · HAST A QUE ALGU I EN TUVO 1 0 . -- -- ----

10 HIRES TO 20: CLEAR 
-- ------·--- -. -~-- 2o :PitfV(2oT -- ------- --------- ---~---- --·---------

30 LET R = 1 + INT_(20 * RND( 1 )) 
_ __ __ _ _ _ _ ___ _ _____ ____ _. 40 LETY(R) = V(RJ + 1 

50 GPRINT AT 2 * R, 2 * V(R), "*" -
---- ---~~- . 60 IF V(R) = 10 THEN E~.JD 

_________ 70_GOTO 30 _ . 

··.···--- - -- . 

-_, ---~··-·· __ . --_-,-,_-![i~-~~E~-~Eg~~tfE~~T5~,{9 

·-

--~-:- ~. ~- -----~~-- .. --· ---~- . _:_~ -c·-,- -- c-- -f~:-_-~~_'23-o0":__DL, .. ETl~· .. yR· ·~401 )~---, ~·~ ·---,-:-4·_-0---_ *----~-- R __ N: D .. (·_·1· )) 

.......... ----··--------,--- -:----:-- __ .. I'( I' __________ · ______ __:___:_ . .,. ... ..;.,,-:-:..:c_:_--.---:;----c-;-'~;-·'·-c:-~-,-. .-·7i-':-,·,";&:7' 

. 40 LET V(R) = V(R) + 1 
···50 GPRINT AT R, 2 * V(R), "*" 

- -------~-60:-IF V(R)·: 10 THEN END··- - ----- ····--- ---~-- ------:--------:--;-

·-- 70 GOTD 30 

·-·-- --~-------------·-· ------- ________________ .:..._._:.:,..._~'__.:_-".'' _·· ---~:... .. · .. .:.~._ ______________________ . __ 
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Cambi os sugeri dos 

5 ARROJA BOLAS EN CASILLAS 
10 HIRES TO 20: CLEAR 

CURSO DE ACTU&IZACION 
CiMAT 
Doc~nto: Cislll~s 
Disco: Obr.ajuelos 2 

20 INPUT "NUMERO DE BOLAS:"; M 
30 FOR N = 1 TOM 

·40 LET X= 1 + INT {10 * RND {1)) 
50 LET V = 1 + INT (10 * RND (1)) 
60 PRINT AT X V "*" I I 

70 NEXT N ·. 

400-casillos 20 x 20 

360 casillas x = 20 
y = 18 



•,J ·~ •• -~. 

.. --

CIM AT -cuRSO DE ACTUAL IZ AC ION 
Documffito : Progr .am .as 

--- - Disoo : Obr • jue los 2 - -

PROGRAHAS PROBABILIDAD V ESTADISTICA 

5 REM PLANEAR LA FAMILIA -
1 0 FOR N = 1 TO 20 
20LET R = 1 : _ 
30 It:' RND (1)- < 0 5-THEN-GOTO 70 ~--------- -· --~--------------------------------------- . . .............. -···- -·- --···· .. . .. ··--· ... ·- - -r:-- .. - . . -. . 

\.. 

4S PRINT "0"· 
. I 

50. LET R -= R + t 
60 GOTO 30 
70 PRINT "A"I R 
80 NEXT N 

··: ···--. --~------ --. __ ; ... :;{, -

~-------------···----~------ ···- ----------------------------··-------· -- . -------- ------~----------
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CIMAT- Curso de- Aot~liz~oiOn 
Doc~.~JMnto : Medta 
Disoo: Obr~j.Kilos 2 

5 REM ENCUENTRA NED I A 
10 INPUT "MUESTRA"; T 
20 FOR N = 1 TO T 
30 LET X= 1 + INT ( 40 * RND ( 1)) 
40 LETS= S +X 
50 NEXT N 
60 PRINT SIT 

5 REt1 GRAFICA MUESTRA V CALCULA MEDIA 
10 I_NPUT "MUESTRA"; T 
20 HIRES TO 22: CLEAR 
30 DIM V(40) 
40 FOR N = 1 TOT 
SO LET X= 1 + INT(40*RND(1)) 
60 LET V00 = V(X) + 1 
70. GPRINT AT X# V(X)J "*" 
80 LETS= S +X 

. __ go NEXT N 
1 00--GPRINT AT 1, 22, SIT 

5 REM DISTRIBUCION DE MEDIAS MUESTRALES 
1 0 INPUT "MUESTRA"; T . 

-20 HI RES TO 22: CLEAR 
30 DIM V(40) 
40 FOR M = 1 TO 1 00 
50 LETS= 0 

-,-60 FOR N = 1 TOT 
.. . . ' ~,7Cft£TX :: l + INT (40 * RND ( 1)) 

, aoTEts ~ 5 +~ ·-" . 
.. ---- - - --- -- - -·- -- -· - - --.90-NEXT N ·- ·--·-·- ---

, •• • ',·"•'· • J 

-- -·-- . - 100 LETR = INT-(S/T) 
11 0 LET V(R) = V(R) + 1 

_ _!~_O_GP~JNT_AT R1 V(R), "*" 
130 NEXT M 

-----: ~-=-:--·-


